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Introduccion

1 estudiar el tema de los datos enlazados y su integracion en

las bibliotecas, son visibles las amplias aristas y enfoques

disciplinarios desde los que puede abordarse. Los elemen-
tos de cada enfoque bien pueden adherirse a la formulacién de un
modelo para el uso de estos datos y sus respectivas vinculaciones.

En este sentido, la vinculacion de los datos de bibliotecas es-
tablece la interaccién de los recursos de informacién documen-
tal con otros contenidos y recursos disponibles en el ambiente
web. Esta interaccion solo resulta eficiente cuando existe una vin-
culacion significativa entre datos con atributos similares entre si.
La concepcion de la web semantica ayuda a fundamentar la idea
principal de contar con datos que vinculen a recursos de infor-
macion documental con otras fuentes que estan presentes en el
ciberespacio. Se trata de relacionar datos de la misma manera en
la que se relacionan paginas web, pero con un aditivo semantico
que influira en la basqueda y recuperacion de informacién en un
sistema interoperable.

En los tltimos anos, se observa un incremento en los estudios
publicados que tratan la integraciéon de los datos enlazados en el
ambiente de las bibliotecas, en su mayoria estudios de caso e in-
formes técnicos que reportan la transformacion de datos biblio-
graficos y de autoridades mediante el uso de un vocabulario o
lenguaje compatible con los principios de la web semantica. Esta
transformacion consiste en liberar conjuntos de datos de la bi-
blioteca a través de un formato compatible con datos enlazados.
Por lo tanto, estos estudios carecen de un riguroso estudio teori-
co que permita verificar la aplicacién de los datos enlazados en el
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dominio de la informacién documental, pues la simple transforma-
cion de los datos no asegura su vinculacion interoperable.

Fl estudio de los datos enlazados desde la perspectiva de la Bi-
bliotecologia y los Estudios de la Informacion es relativamente re-
ciente. El interés de la comunidad bibliotecaria por comprender
el fenomeno de los datos enlazados y los beneficios de su imple-
mentacion en el ambiente de las bibliotecas es latente. Prueba de
ello es la creacion los siguientes grupos especializados para datos
enlazados que han sido generados por diferentes secciones de la
Federacion Internacional de Asociaciones de Bibliotecarios y Bi-
bliotecas International Federation of Library Associations and Ins-
titutions (IFLA):

« ISBD Linked Data Study Group (IFLA 2017a). Grupo dedi-
cado al estudio de la representaciéon de la International
Standard Book Description (ISBD) mediante la norma RDF
desarrollada por el World Wide Web Consortium W3C),
a través el uso de herramientas bibliograficas y servicios
de la web semantica. El objetivo de este grupo recae en
promocionar la interoperabilidad y la reutilizacion/recu-
peracion de datos bibliograficos en el entorno de la web
semantica.

«  Linked Data Special Interest Group (IFLA 2017b). Grupo
enfocado en el reclutamiento de especialistas interesados
en la aplicacion de datos enlazados en bibliotecas y a su
contribucién en la web semantica mediante los datos bi-
bliograficos y documentales resultantes.

o  Linked Data and User Interaction (IFLA 2017¢). Publicacion
de IFLA que reune los acercamientos mas concretos de los
datos enlazados con el entorno de las bibliotecas. Esta obra
incluye estudios de caso y fundamentos tedricos de la inte-
gracion de datos enlazados en diversas areas de la biblioteca.
La obra es relevante pues recomienda llevar buenas practicas
de proyectos de datos enlazados para bibliotecas en donde
prevalezca la importancia de contar con sistemas capaces
de interactuar con el usuario de manera eficiente.
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Los procesos de recuperacion de la informacion han evoluciona-
do paulatinamente. En este sentido, los datos enlazados han sido
identificados como un método para optimizar la recuperacion de la
informacién en el entorno de las bibliotecas, pues se estima que
los datos enlazados pueden contribuir a la organizacion y vincu-
lacion de los datos de la biblioteca con otras fuentes disponibles
en el ambiente web y favorecer el descubrimiento de datos ocultos
entre las vinculaciones de los recursos de informacion documental
y otros contenidos y recursos digitales.

En este sentido, las bibliotecas son una fuente confiable de
datos, pues los registros bibliograficos que contienen remiten a
valiosas colecciones de recursos de informaciéon documental. Sin
embargo, es necesario identificar los principios teodricos, la meto-
dologia y los componentes que permitan alcanzar la vinculacién
significativa de dichos datos.

De esta manera, los contenidos de esta obra pretenden respon-
der a las siguientes interrogantes: ;Qué tipo de datos estan pre-
sentes en los registros bibliograficos de recursos existentes en las
bibliotecas? ;De qué manera los datos disponibles en los registros
bibliograficos de las bibliotecas pueden enlazarse? ;Qué elemen-
tos deben incluirse en un modelo interoperable para el manejo de
datos enlazados en las bibliotecas?

La aplicacion de datos enlazados en las bibliotecas da la po-
sibilidad de explorar, descubrir e identificar el universo de in-
formacion documental que rodea a un autor, tema o recurso en
especifico. Esta caracteristica apoya la vision tedrica tradicional
de la bibliotecologia que esta relacionada con el acceso universal
a la informacién.

Las redes de colaboracion cientifica y académica utilizan los
medios digitales para compartir la informacién que generan en
diferentes contextos pero con intereses comunes. De hecho, la
vinculacion de conocimientos a través de estas redes es un pro-
ceso comun que hace posible establecer canales de comunicacion
cientifica entre comunidades de expertos. Sin embargo, para que
el fundamento tedrico del acceso universal a la informacion sea
una realidad, es necesario contar con servicios de valor agregado
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que sean aplicables en el entorno digital. Para ello, en esta obra se
plantea la generacion de servicios de datos enlazados que emanen
de las estructuras de los registros bibliograficos que almacenan o
poseen las bibliotecas en el ambiente digital. De esta manera, la
presente obra tiene varias finalidades, entre ellas:

+ Analizar los elementos que deben considerarse para for-
mular un modelo teérico para el manejo de los datos en-
lazados disponibles en los registros bibliograficos de las
bibliotecas para optimizar la recuperacion y vinculacion
de informacién documental.

+ Identificar el tipo de datos que estan presentes en los re-
gistros bibliograficos de recursos de informacion de las
bibliotecas.

« Analizar el proceso para enlazar los datos disponibles en
estos registros y proponer pautas para su manejo.

Se estima que los datos disponibles en los registros bibliograficos
de las bibliotecas son capaces de enlazarse significativamente me-
diante el disefio y la implementacién de un modelo para su manejo.
El uso correcto de los datos enlazados propiciara su eficiente
busqueda, recuperacion y vinculacion en el entorno digital. Esto
permitira identificar los datos ocultos que son relevantes para el
desarrollo de las actividades académicas y de investigacion de los
usuarios de las bibliotecas.

De esta manera, en el primer capitulo se aborda el marco gene-
ral del estudio de los datos, en el cual se exponen los conceptos,
atributos y enfoques disciplinarios mediante los cuales han sido
abordados los datos como entidad individual. Ademas, se analiza
el modelo semantico de los datos del cual se deriva el concepto de
vinculacién semantica.

En el segundo capitulo, se explica la relacion existente entre
los datos enlazados y la web semantica. Se expone el concepto, el
ciclo de vida y los proyectos vigentes de los datos enlazados. Se
detallan sus principios, vocabularios y ontologias como elementos
que deben contemplarse para su desarrollo.

xii
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En el siguiente capitulo, se estudia la presencia de los datos en-
lazados en el ambiente de las bibliotecas. Se hace especial énfasis
en la relacién de los datos enlazados y la organizacion de la infor-
macion documental, pues se trata de una integracién fundamental
para desarrollar datos enlazados integros y apegados a los princi-
pios bibliotecologicos. A su vez, se estudia la disponibilidad de los
datos enlazados en los registros bibliograficos y de autoridad. Se
hace un analisis de la funcién de dichos datos en los procesos de
busqueda y recuperacion de informaciéon documental.

En el cuarto capitulo, se presenta la propuesta del modelo para
el desarrollo de datos enlazados en bibliotecas. Se explica el tipo de
modelo que se ha generado y se abordan las normas, los lenguajes
y los principios que pueden ser aplicados en su implementacion. Se
explican los atributos que conforman la estructura, la metodologia
y las herramientas tecnolégicas del modelo. Como parte de este ca-
pitulo, el lector podra identificar los fundamentos teéricos que dan
sustento al modelo que se analiza en la presente obra.

Las bibliotecas cuentan con enormes cantidades de datos, los cua-
les han pasado por filtros de revisioén y validacion. Ademas, son el
producto de procesos intelectuales como la catalogacion descriptiva,
la clasificacion, el analisis de contenido, asi como la indizacién de los
recursos documentales. Con estas actividades, se logra que los datos
de los registros bibliograficos de la biblioteca sean una fuente de da-
tos validados, los cuales pueden ser aprovechados para fomentar su
reutilizacion en el entorno bibliotecario, pero también fuera de éL

La interoperabilidad global de los datos de la biblioteca permiti-
ra su interacciéon con otros recursos y contenidos disponibles en el
ambiente de la web, siempre y cuando los modelos hablen el mis-
mo lenguaje. En este sentido, los datos enlazados se presentan co-
mo un modelo que fomenta esta interaccion mediante el estudio de
los datos y sus respectivas vinculaciones. Asi pues, las bibliotecas
pueden contribuir con sus datos para conformar una web con ma-
yor significado que contribuya a satisfacer las complejas demandas
de informacion que se manifiestan en los individuos.

Eder Avila Barrientos
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Datos y web semantica

a revolucién de los datos es un fendmeno caracterizado por

el constante uso y la explotacion de los datos en diferentes

ambitos de la actividad humana. De ello deriva la aparicién
de principios como el dataismo. Segin Harari (2016, 400), este
principio sostiene que el universo consiste en flujos de datos, y
que el valor de cualquier fenémeno o entidad esta determinado
por su contribuciéon al procesamiento de datos.

Para manejar a los datos, es necesario implementar procedimien-
tos especializados caracterizados por el uso de agentes informaticos.
“Los bits son pequefias unidades de datos computarizados” (Herzog
2016, 3) que son procesados con objetivos especificos. Ya sea para
obtener estimaciones economicas, identificar comportamientos
sociales, registrar acontecimientos o bien o para obtener
informacion de diversa naturaleza. Se estima que los datos
adquieren un significado contextual mediante su procesamiento,
estructuracion y organizacion.

Las computadoras y actualmente los dispositivos moviles
han facilitado el flujo de los datos, su creacién, comparticiéon y
publicacion de una manera acelerada y casi instantanea. “Para
muchas aplicaciones, la velocidad de la creacion de datos es ain
mas importante que el volumen” (Mcafee y Brynjolfsson 2012, 5),
pues contar con datos de mayor calidad serda mas relevante que
disponer de abismales cantidades de ellos.
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Bajo esta premisa, el uso de aplicaciones y el impacto de las re-
des sociales digitales son factores que han motivado la generacion
de enormes cantidades de datos, lo que ha permitido descubrir
nuevos horizontes en su uso y explotacion, pero también moti-
vado el surgimiento de fenémenos como la desinformacién, las
noticias falsas y el mal uso de datos personales. Este impacto ne-
gativo es motivado por la intencionalidad de los individuos y por
los escasos métodos para identificar la certeza de la informacioén
de una manera precisa. “El suministro de datos avanza rapida-
mente, mientras que la capacidad de utilizarlos se retrasa mucho”
(Lohr 2015, 35) pues la liberacion de grandes cantidades de da-
tos por parte de sus creadores pone de manifiesto problematicas
relacionadas con su correcto manejo y organizacion. Para ello, es
necesario que los profesionales de la informacion comprendan el
significado de los datos para utilizar principios que fomenten su
Optima organizacién y vinculacién.

Es decir, hay que comprender que los datos tienen atributos
que conforman su significado en un contexto determinado, como
una biblioteca, un proceso de investigacion o para una determina-
da disciplina. La representacion de estos atributos mediante una
descripcion efectiva a través del uso de vocabularios, ontologias y
esquemas de metadatos fomentara su vinculacién en concordan-
cia con los atributos que manifiesten. Por lo tanto, la vinculacion
de los datos es un proceso que involucra el analisis de sus atribu-
tos, los cuales permitiran establecer vinculos entre datos con atri-
butos similares.

En un contexto datificado como en el que actualmente se inte-
ractua, sera conveniente establecer propuestas que fomenten una
mayor organizacion de los datos y su uso mediante sistemas in-
teroperables. Se estima que los datos, cuando se encuentran es-
tructurados y organizados, hacen posible el establecimiento de
vinculaciones de significado entre ellos. De esta manera, puede
contarse con datos enlazados de atributos similares que bajo la
perspectiva de los modelos conceptuales como FRBR permitan
identificar a todas aquellas obras, expresiones y manifestaciones
que se derivan de un dato en particular.
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Para ello, es pertinente contar con un modelo que permita com-
prender y expresar el comportamiento y las vinculaciones de los
datos, por ejemplo, LRM y BIBFRAME. En este sentido, la orga-
nizacion y descripcion de los datos son procesos que ayudaran a
enriquecer la conformacién de conjuntos de datos susceptibles de
conectarse semanticamente.

En el ambito de las bibliotecas se procesan datos de indole
documental, los cuales remiten a datos de tipo bibliografico, te-
matico y de autoridad, los cuales tienen una relaciéon directa con
los recursos de informacion que conforman las colecciones docu-
mentales. El resultado de realizar la catalogacién descriptiva a los
recursos de informacion es la obtencién de datos de naturaleza
documental, reflejados en un registro bibliografico que es codifi-
cado en MARC21 y almacenado en un catalogo en linea.

Por otra parte, en el marco de los repositorios institucionales
se utiliza el esquema de metadatos Dublin Core para describir y
representar los recursos digitales que almacenan. Por lo tanto, la
representacion de los datos en el contexto bibliotecario se realiza
mediante la aplicacion de diferentes esquemas y formatos.

Se ha identificado que la aplicacién procedimental y el uso de
los datos es un tema con demasiadas aristas, situacion que obliga a
comprender cual ha sido el desarrollo del estudio de los datos desde
diversas perspectivas disciplinarias. La bibliotecologia y los estudios
de la informacion, ademas de las ciencias de la computacion y la
informatica, son las principales disciplinas que estudian, en el caso
de la bibliotecologia, la generacion, organizaciéon y comportamien-
to de la informacién. Por su parte, la computacion y la informatica
auxilian a la bibliotecologia en los estudios orientados a la sistema-
tizacion de la informacion en las normas de metadatos existentes.

1.1 LA NATURALEZA DE LOS DATOS

Los datos son considerados la materia prima de la informacion
y el primer elemento que hace posible la generacion de nuevos
conocimientos. Partiendo de un enfoque integrador, los datos
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en su conjunto son susceptibles de convertirse en informacion,
siempre y cuando sean comprendidos y asimilados en un contexto
en particular.

La nocién mas elemental de los datos nos remite a la idea de
que a partir de su asimilacién es posible otorgarles un significa-
do para su comprension en una situacién especifica. Al respecto,
Hernandez Antén (2014) manifiesta que, desde el punto de vista
semantico, para Floridi' la informacién puede ser analizada en tér-
minos de datos bien formados, con significado y que ademas son
verdaderos (teoria semantica). Si suponemos que los datos son in-
tuitivamente descritos como diferencias sin interpretar (sefales o
simbolos), nos podemos preguntar acerca de como se capturan o
llegan a tener significado.

Con el prop6sito de ubicar teéricamente el estudio de los datos a
continuacion, se presentan las definiciones mas representativas. Es
importante sefalar que las definiciones aqui reunidas emanan de
la literatura especializada en los siguientes campos disciplinarios:

+ Bibliotecologia y Estudios de la Informacion
+ Ciencias de la Computacion

+ Informatica

+ Filosofia de la informacion

De esta manera, los datos son elementos que “describen
fenémenos o ideas que un individuo ha considerado importante
registrar” (Dyonysisios y Lochovsky 1982, 3). En este sentido,
permiten describir hechos, sucesos y entidades que se presentan
en un determinado contexto y que los individuos han considerado
relevante registrar en algin soporte. Los datos por si mismos no
constituyen informacion, pues son unidades que cuando adquieren

1  Luciano Floridi es uno de los tedricos mas significativos de la Filosofia de
la Informacién. Como parte de sus estudios, pueden encontrarse analisis
conceptuales de la informacion partiendo de la sentencia l6gica del desa-
rrollo de conocimiento, es decir a partir de la relacion datos, informaciéon y
conocimiento.



Datos y web semantica

un significado contextual y son asimilados por los individuos, son
susceptibles de convertirse en informacion.

A su vez, Reitz (2014, 43) explica el concepto de datos a partir
de su locucion latina que significa “lo que es dado”, y que a menu-
do es utilizada como un sustantivo colectivo singular. Agrega que el
concepto de datos se refiere a hechos, figuras o instrucciones que
se indican en una forma que puede ser comprendida, interpretada y
comunicada por el ser humano o procesada por una computadora.

La comprension, la interpretacion y el procesamiento de los da-
tos son etapas que forman parte de su estudio. Cada una de estas
etapas puede llevarse a cabo de manera analoga por parte de seres
humanos y digitalmente a través del uso de computadoras.

Las definiciones de datos presentadas hasta el momento per-
miten apreciar sus diversos significados en diferentes contextos y
disciplinas. A su vez, se puede observar la carencia de un consen-
so conceptual fomentando por la amplia dinimica de los datos. A
pesar de ello, Borgman (2015, 28) considera que los datos son “re-
presentaciones de observaciones, objetos u otras entidades, utiliza-
dos como evidencia de los fendmenos para propositos académicos
o de investigacion”.

A partir de esta definicién, puede encontrarse una relacién
entre los objetos de estudio abordados en esta obra, es decir, la
relacion entre los datos y la biblioteca digital a través de la inves-
tigacion desarrollada en entornos académicos. Asimismo, debe-
mos considerar que los datos registran aquellas representaciones
de todo tipo de entidades y que pueden perseguir diferentes pro-
positos. De ahi que existan modelos conceptuales que permiten
registrar los datos que se manifiestan en la realidad, por ejemplo,
el modelo entidad relacion o el modelo orientado a objetos. Se
puede definir a los datos como elementos que representan y des-
criben fenomenos, bechos o entidades; que adquieren un signifi-
cado en un determinado contexto. Por ejemplo, en el ambito de
la investigacion cientifica, los datos son recolectados mediante di-
ferentes técnicas y bajo diversas metodologias para representar el
comportamiento de un fenémeno o describir las variables de un
problema de manera cuantitativa o cualitativa.
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Los datos son analizados en la organizacion de la informacién
documental desde el enfoque mas esencial en que se constituye el
objeto, documento e informacion. Los datos estan presentes en to-
das las actividades que desarrolla el ser humano, diariamente las
sociedades requieren datos que son ttiles para sus actividades. Las
tecnologias de la informacion y comunicacion han intervenido sig-
nificativamente en la generacion de grandes cantidades de datos, lo
que ha propiciado la aparicion de nuevos fenémenos relacionados
con su comportamiento en la web y a través de la utilizacién de
dispositivos moviles. En la actualidad, los datos en enormes canti-
dades son objeto de estudio de diversas areas del conocimiento y
han adquirido gran importancia para diferentes comunidades.

Hoy en dia, debido al crecimiento vertiginoso de los datos, se
tiene la necesidad de analizarlos con mayor rapidez e identificar
su importancia para la toma de decisiones en sectores clave de
la actividad humana, “como son los contextos de los negocios, la
medicina y la industria, en donde el analisis de los datos masivos
ha permitido evitar grandes pérdidas de dinero y salvar vidas”
(Lohr 2015, 2).

La llamada ciencia de los datos o data science es concebida
como una disciplina encargada de extraer el conocimiento de los
datos que son de utilidad para identificar los elementos clave en
la toma de decisiones, sobre todo en campos como la medicina, la
economia y las telecomunicaciones.

“El concepto de datos masivos comienza a trasladarse a casi to-
das las areas de la actividad humana” (Mayer-Schonenberg y Cu-
kier 2014, 7). En el contexto de las bibliotecas, estudios recientes?
han abordado el analisis, la importancia y las nuevas alternativas
de creacién de servicios de informaciéon mediante la adopcion de
modelos de datos masivos en bibliotecas.

2 Algunos de los estudios significativos que se han identificado son los si-
guientes: 1. Library Analytics and Metrics Using data to drive decisions and
services. 2. Kumar y Khaiser 2014. (Showers 2015) y Big data and libraries
(Kumar y Khaiser 2014)
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El estudio de la relacién entre los datos masivos y las biblio-
tecas pone de manifiesto la reutilizacion e interoperabilidad de
los datos que se generan en las bibliotecas; el comportamiento
de los datos masivos en diferentes comunidades y disciplinas; el
papel de los datos masivos al momento de ofrecer informaciéon
relevante sobre la direccidén y estrategia de las colecciones; as-
pectos tedricos y metodologicos en cuanto a la busqueda, y recu-
peracion de informaciéon empleando modelos automatizados de
datos en las herramientas de las bibliotecas.

En la actualidad, si bien el fenémeno de los datos masivos ha
cobrado relevancia, es una realidad que su estudio deja abierto un
campo muy importante para el desarrollo de futuras investigacio-
nes. Los datos se originan de diferente manera y en concordan-
cia al contexto al que pertenecen. En los contextos académicos
y de investigacion, los datos pueden obtenerse a partir de diver-
sas fuentes. El ciclo de vida de los datos® expone sus etapas de
creacion, procesamiento almacenamiento, analisis, publicacién y
preservacion (véase ilustracion 1). Es importante sefialar que las
etapas de este ciclo pueden contemplarse de una manera genera-
lizadora independientemente del contexto en donde se generen
los datos.

3  Una ejemplificacién concreta de este ciclo puede apreciarse en el grupo de
Gestion de Datos de Investigacion del US Geological Survey, disponible en
http://www.usgs.gov/datamanagement/why-dm/lifecycleoverview.php.
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llustracion 1. Ciclo de vida de los datos

Fublicacion

Fuente: elaboracion propia, 2019.

A continuacion, se describe cada uno de los procedimientos que
se llevan a cabo en cada una de las etapas del ciclo.

1. Creacion. En esta etapa se pone de manifiesto un plan de
gestion de datos que contemple cuiles seran las fuentes de
su extraccion. Estos datos pueden extraerse de recursos de
informacién analogos y digitales, productos de investiga-
ciones, objetos culturales, fenémenos meteorolégicos o de
cualquier entidad o sistema susceptible de contener datos
estructurados. El plan de gestion de datos debe contemplar
los siguientes procedimientos:

a. Formato de codificacién de los datos.

b. Localizacién de datos existentes.

c. Generacién de colecciones de datos (de investiga-
cion, geograficos, documentales, de objetos culturales,
etcétera).

d. Captura y creacion de metadatos.
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Procesamiento. En esta etapa, se hace especial énfasis en
los procedimientos relativos al manejo y preparaciéon de
los datos que han sido extraidos de las fuentes. El procesa-
miento de datos involucra las siguientes actividades:

a. Entrada y captura de datos.

b. Revision, limpieza y validacion de datos.

c. Estructuracion y descripcion de los datos.

d. Asignacion de formato y creacion del conjunto de datos.
Almacenamiento. Esta etapa se refiere a los aspectos que
deben considerarse para llevar a cabo el almacenamiento
de los datos mediante el uso de herramientas tecnolégicas.
En este sentido, se deben tomar en cuenta las siguientes
actividades:

Espacio para el almacenamiento de los datos.
Evaluacion del software para almacenamiento.
Arquitectura de la representacion de datos en el sistema.
Valoracion del almacenamiento de los datos de mane-
ra local o en la nube.

Analisis. Esta etapa es una de las mas complejas e intelec-
tualmente demandantes en el ciclo de creacién de datos. El
analisis de datos es un proceso que permite identificar la
relevancia, pertinencia y el significado de los datos para un
determinado contexto, lo cual a su vez permita estructurar
datos de una manera 6ptima. En esta etapa deben contem-
plarse los siguientes procedimientos con relacion al trata-
miento analitico de los datos:

a. Seleccion de los datos.

b. Procesamiento de los datos.

c. Identificacion del significado de los datos.

d. Preparacion de los datos para su publicacion y latente

preservacion.
Publicacion. En esta etapa se aborda el acceso a los datos
y su disponibilidad en el ambiente digital. Estos son solo al-
gunos de los aspectos que deben considerarse para su uti-
lizacion por parte de los individuos. La publicacién de los
datos debe tomar en cuenta los siguientes procedimientos:

ao o
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Establecer pautas para la distribucion de datos.

Estrategias para compartir datos.

Definicion de controles de acceso.

Contemplar los derechos de autor que protegerian a

los datos y las licencias de su reutilizacion.

6. Preservacion. La disponibilidad a largo plazo de los datos
publicados es una labor que debe atenderse mediante los
métodos y principios de preservacion. Se deben considerar
los siguientes procedimientos:

a. Migracion de datos a formato estables.

b. Migracion de datos a entornos de seguridad mediante
el uso de criptografia.

c. Realizar copias de seguridad y almacenamiento de
datos.

d. Crear metadatos de preservacion y documentacion.

e. Archivar datos relevantes.

an oe

El ciclo de vida de los datos es de suma relevancia para el enten-
dimiento de su comportamiento y el procesamiento en diversos
ambitos. Aunado a ellos, los factores tecnolégicos y normativos
son importantes para el establecimiento de proyectos de gestion
de datos fundamentados en este ciclo. Ademas, los sistemas com-
putacionales y sus respectivas normas son herramientas técnicas
y tecnologicas necesarias para la conformacion de ambientes digi-
tales que propicien el acceso a los datos.

Por ejemplo, el servicio de datos del Reino Unido (UK Data Ser-
vice 2015) es un espacio digital financiado por el Consorcio para la
Investigacion Econémica y Social (por sus siglas en ingles ESRC) que
tiene como objetivo apoyar a investigadores, profesores y respon-
sables politicos que dependen de los datos sociales y econémicos.

Este servicio hace uso de las tecnologias computacionales
e informaticas para la generacién de un espacio digital que
proporciona acceso a datos derivados de investigaciones
econdémicas y sociales. Las fuentes de obtencién de datos que
utiliza este servicio son censos econémicos, demograficos, y bases
de datos de tematica social y econémica. Evidentemente cada una
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de las etapas del ciclo de vida de los datos son desarrolladas en un
plan de gestion de datos cuyo producto final es el servicio que se
pone a disposicion de los usuarios a través de la web.

Si bien todos los contextos imaginables contienen datos, no to-
dos son importantes para ser procesados, analizados y accesibles.
Aquellos datos que sean realmente significativos para el desarrollo
de investigaciones o el estudio de determinados fenémenos seran
valorados con criterios de calidad. Es en este sentido que los datos
adquieren un valor mayor.

Debido a la gran cantidad de datos existentes en la actualidad,
es necesario ejercer una valoracion sobre los mismos. Si bien la
cantidad de datos es abismal, no todos ellos son valiosos para los
individuos y sus respectivos contextos. Los datos tienen un valor
que les es otorgado a partir de su significado y pertinencia en un
determinado contexto, ya sea para el desarrollo de investigacio-
nes, para la resolucion de problematicas o para la satisfaccion de
una demanda informativa en particular.

En la actualidad, el procesamiento de grandes cantidades de
datos mediante el uso de sistemas informaticos y computacionales
sigue siendo un reto, ya que uno de los principales objetivos de su
sistematizacion es la obtencion de datos altamente relevantes, so-
bre todo cuando se refiere a su utilizaciéon en entornos cientificos
y de investigacion.

Jim Gray manifiesta lo siguiente con relacion a la valoracion de
los datos en el entorno cientifico:

Usted podria estar leyendo un articulo de alguien y luego ir a ver los datos
originales; incluso podria volver a efectuar el analisis en cuestion. O podria
estar revisando algunos datos y luego ir a localizar toda la literatura acer-
ca de ellos. Esta posibilidad aumentara la “velocidad de la informacién” de
las ciencias y mejorara la productividad cientifica de los investigadores. |Y
creo que esto seria un desarrollo muy bueno! (Gray 2009, XIV)

El valor de los datos pone de manifiesto su importancia,
relevancia y significado para el desarrollo de actividades, la
resolucion de problematicas, la comprension de fendmenos o

11
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hechos que ocurren en un determinado contexto. El analisis
de datos mediante la utilizacién de herramientas informaticas y
computacionales* nos dan la posibilidad de identificar aquellos
datos que son relevantes, importantes o significativos para
resolver o atender problematicas especificas.

En el area de la inteligencia de negocios e investigacion de
mercados, el analisis de datos es frecuentemente utilizado para
identificar los nichos de oportunidad y las zonas de impacto de
un determinado producto. Sin embargo, dicho analisis ha sido
considerado por otras areas con objetivos particulares. Como
parte de la valoracion de los datos, han aparecido estudios
tedricos y practicos que ponen de manifiesto el uso de métodos
para el procesamiento, tratamiento y analisis de datos en
diferentes disciplinas.

Aunado a ello, en la actualidad la web contiene abismales
cantidades de datos de diferente naturaleza y caracteristicas. Los
datos que se encuentran en la web pueden estar estructurados, no
estructurados, ser libres, de caracter restringido y estar codificados
mediante formatos altamente especializados. Ademas, estos datos
estan almacenados en sistemas de informacion o simplemente en
una hoja de calculo.

La diferencia clave entre la web y la web semantica consiste en

la idea de extender la nocion de los llamados recursos web (como
documentos, archivos multimedia, servicios, etc.) a cualquier otro tipo
de recurso (por ejemplo, personas, organizaciones, ubicaciones, eventos,
productos, etc.), y para hacerlo, se utilizan estindares y tecnologias web
de manera uniforme (Bouquet et al., 8).

4  Algunas de estas herramientas son las siguientes: Weka. Disponible en:
http://www.cs.waikato.ac.nz/~ml/weka/. RapidMiner. Disponible en:
https://rapidminer.com/products/studio/. Orange. Disponible en: http://
orange.biolab.si/. KNIME. Disponible en: http://www.knime.org/. DataMelt.
Disponible en: http://jwork.org/dmelt/.

12
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Aunado a ello, se debe considerar que todos los recursos de la web
se encuentran conformados por datos de diversa naturaleza. En el
siguiente apartado se abordara con mayor énfasis los atributos de
la web semantica.

1.2 WEB SEMANTICA

La web semantica, también conocida como la web de los datos,
es un espacio digital en constante evolucién caracterizado por el
uso de agentes computarizados, aplicaciones y servicios, los cua-
les, en su conjunto, tienen el proposito de establecer vinculacio-
nes entre los datos disponibles en diferentes fuentes y sistemas.

La web actual relaciona recursos mediante el uso de hiperen-
laces. Estos objetos son colocados en sitios web que son recupe-
rados mediante estrategias a través de motores de busqueda; sin
embargo, los datos que conforman la estructura de estos recursos
pasan desapercibidos para dichos buscadores.

El argumento principal de la web semantica recae en resca-
tar estos datos, procesarlos y otorgarles un significado para el
usuario final. Se estima que con el establecimiento de vinculacio-
nes semanticas entre los datos sera posible ofrecer busquedas de
informacion mas complejas que permitan vincular los datos dis-
ponibles en diversas fuentes de la web. Es decir, vincular un docu-
mento textual con una imagen estereoscopica mediante el analisis
de los datos que conforman las estructuras de ambos recursos.

De esta manera, los componentes tecnologicos de la web se-
mantica son los siguientes (Infotec 2017):

+ XML. Sintaxis superficial para documentos estructurados.

+ XML Schema. Lenguaje para definir la estructura de los do-
cumentos XML.

+  RDF. Modelo de datos para los recursos y las relaciones que
se puedan establecer entre ellos.

+  RDF Schema. Vocabulario para describir las propiedades
y las clases de los recursos RDF con una semantica para

13
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establecer jerarquias de generalizacion entre dichas
propiedades y clases.

+  SPARQL. Lenguaje de consulta sobre RDF que permite hacer
busquedas sobre los recursos de la Web Semantica utilizan-
do distintas fuentes de datos.

+  OWL. Afiade mas vocabulario para describir propiedades y
clases como relaciones entre clases, cardinalidad, igualdad,
tipologias de propiedades mas complejas, caracterizacion de
propiedades o clases enumeradas.

Entonces, “la web semantica es una extension de la web actual
en donde la informacion esta dotada de un significado definido y
puede ser procesada por las maquinas e interpretada por los in-
dividuos, lo que permite una mejor cooperacion entre ellos” (Ber-
ners, Hendler y Lassila 2001, 35). La web semantica trae consigo
una serie de innovaciones que buscan acelerar la bisqueda, recu-
peracion e intercambio de datos en la web.

Antoniou y Harmelen (2008, 5) han identificado estas innova-
ciones en aspectos como la gestion del conocimiento en la web,
la creacion acelerada de negocios de consumo, el desarrollo de
agentes personales y la utilizacion de ontologias para organizar el
conocimiento que se encuentra disponible en la web a través de
sus recursos’.

Los datos enlazados son el desarrollo principal y el estandarte
de la web semantica. El desarrollo de la web semantica depende
esencialmente del progreso y la aplicacion de los datos enlazados
en las diferentes fuentes y sistemas de informacion disponibles en
la web actual.

Un contexto sumamente enriquecedor para la aplicacion de los
datos enlazados es el de las bibliotecas. Sin embargo, es necesario
establecer principios de interoperabilidad semantica que le permi-
tan a los sistemas de informacion bibliotecarios, integrarse y con-
tribuir al progreso de la web de los datos.

5  Estos recursos pueden ser documentos que contienen informacion textual,
visual, sonora, audiovisual, etcétera.
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1.3 INTEROPERABILIDAD SEMANTICA

En términos generales, la interoperabilidad es la capacidad de los
sistemas para trabajar conjuntamente a pesar de las diferencias en
sus caracteristicas particulares. La interoperabilidad no se trata
exclusivamente de intercambiar datos entre los sistemas, sino de
comprender los datos que se han intercambiado.

“La interoperabilidad semantica permite a los sistemas de infor-
macién compartir datos directamente, sin restricciones de acceso,
transformaciones de datos o implementaciones especificas” (Llanes
y Pastor, 391). De esta manera, la interoperabilidad semantica ha-
ce énfasis en la comprension e interpretacion de los datos que se
intercambian por diferentes componentes de un sistema. La inte-
roperabilidad semantica proporciona una comprension comin de
los datos,mediante el uso de nomenclaturas y formatos de datos
comunes. Se dirige al significado de los datos y no a la manera en
que son escritos mediante un cédigo fuente (es decir, la sintaxis).

Para los datos enlazados, la interoperabilidad semantica es un
proceso muy importante pues mediante ella sera viable vincular
datos que estén disponibles en diferentes sistemas de informacién
de bibliotecas, archivos, museos y otras unidades de informacién
con caracteristicas particulares, pero con atributos similares en los
datos que contienen. El proceso de interoperabilidad en los sis-
temas va mas alla de establecer una comunicacion entre ellos, se
trata de fomentar la vinculacién de significado entre los datos que
almacenan y que pueden conectarse en el entorno web donde se
ubican dichos sistemas.

De ahi que la sistematizacion de los datos enlazados deba con-
templar el uso de estindares y formatos que fomenten la interope-
rabilidad semantica de los datos, pues su intercambio es un proceso
que desde hace muchos anos se ha venido desarrollando en el con-
texto de los sistemas de informacion bibliotecarios. Por lo tanto,
la interoperabilidad semantica de los datos es un proceso que ha-
ra posible establecer las vinculaciones semanticas de los datos con
diversos sistemas disponibles en el entorno web. En este senti-
do, las ontologias ofrecen un aditamento semantico para construir
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vinculaciones entre datos a un nivel conceptual y sobre todo tema-
tico; ademas, “las ontologias ofrecen una gran capacidad de inte-
roperabilidad semantica, permitiendo descripciones complejas de
objetos y de las relaciones logicas entre ellos” (Obrst 2003, 360).

1.4 LOS DATOS Y SUS VINCULACIONES SEMANTICAS

El procesamiento de los datos es una labor especializada y fun-
damentada en el uso de programas computarizados. Las personas
encargadas de realizar este procesamiento necesitan habilidades y
conocimientos que les permitan interactuar con los datos y sus di-
ferentes manifestaciones.

La obtencion de datos se lleva a cabo mediante el analisis de las
fuentes que los contienen. Estas fuentes pueden ser bases de datos,
catalogos en linea, repositorios y sistemas especializados de infor-
macién. En este sentido, los datos estan disponibles en una amplia
diversidad de formatos y contienen atributos que forman parte de
su naturaleza.

El analisis de los atributos de los datos da la posibilidad de es-
tablecer vinculaciones entre ellos. “La vision de los datos ha sido
un tema importante en los dltimos afos. Tres principales mode-
los de datos se han propuesto: el modelo de red, el modelo rela-
cional y el modelo de conjunto de entidades” (Shan Chen 1976, 9).
Estos modelos han tenido una aplicaciéon en los sistemas compu-
tarizados que han propiciado la consulta de bases de datos y la
recuperacion de informacién a través del tiempo, pues el procesa-
miento de los datos es un tema que no puede analizarse sin tomar
en cuenta la influencia que estos modelos tienen en los sistemas
computarizados.

El modelo entidad-relacion (E-R) es uno de los principales de-
sarrollos que se ha aplicado en el contexto de las bases de datos y
el disefio de sistemas asistidos por computadoras. Este modelo ha
enfocado gran parte de su funcionalidad a describir y establecer las
relaciones entre los datos que constituyen a las entidades, las cua-
les pueden ser personas, lugares, objetos, eventos y conceptos. Las
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cuales son sefialadas en el grupo 3 del modelo conceptual FRBR.
Cada una de estas entidades es representada con palabras, nime-
ros o caracteres alfanuméricos, es decir, mediante datos.

En este modelo, las relaciones son asociaciones entre dos o mas
entidades. A su vez, los atributos son las propiedades o caracte-
risticas que conforman a cada entidad. El modelo entidad rela-
cion tiene una fuerte influencia en los modelos conceptuales FRBR,
FRAD y FRSAD que ha desarrollado IFLA desde hace algunos afios.

En la disciplina bibliotecol6gica, ha existido la inquietud por
definir las relaciones entre los recursos de informacion mediante
el procesamiento de los datos que conforman a los registros bi-
bliograficos, tematicos y de autoridad. Sin embargo, la escasa com-
patibilidad entre los modelos conceptuales bibliotecologicos y los
modelos de datos computacionales y enfocados al ambiente web
ha implicado replantear la adaptacion de los datos disponibles en
las bibliotecas y su interoperabilidad con otros contextos de datos.

Los conjuntos de datos pueden ser de indole documental, ma-
tematicos, bioquimicos, etcétera. Es decir, son el producto de
procesos relacionados con las diversas actividades humanas. La
vinculacion semantica de los datos es un proceso que va mas alla
de establecer relaciones entre las entidades disponibles en un en-
torno. Se trata de analizar la vinculacion de los datos para obtener
su significado. En un modelo como Linked Data, las vinculaciones
son el foco de atencion y la pieza fundamental para el estudio de
la interaccion de los datos disponibles en diferentes fuentes.

Las vinculaciones semanticas van mas alla de trazar lineas den-
tro de una representacioén grafica. Se tratan de elementos que
fomentan la construccion de estructuras interconectadas para es-
tablecer representaciones sofisticadas de datos que permitan com-
prender de mejor manera el mundo real.

Para establecer la sistematizacién y adopcion de un modelo de
datos, es preciso comprender de qué manera influye en el funcio-
namiento de los sistemas computarizados. Esto en el sentido de su
utilidad para organizar, representar y recuperar informacion, pues
el componente tecnolégico siempre estara relacionado con el pro-
cesamiento de los datos.
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Se busca que la 6ptima organizacion y representacion de los
datos disponibles en las bibliotecas tenga un impacto en la recu-
peracion y el descubrimiento de informaciéon documental. En don-
de, ademas de obtener recursos de informacion, el usuario tenga
acceso a las vinculaciones de los recursos con diversas fuentes y
contenidos disponibles en el ciberespacio. Esta idea resulta bastan-
te ambiciosa; sin embargo, los desarrollos actuales en cuanto a la
organizaciéon y recuperacion de la informaciéon muestran una ten-
dencia encaminada a elevar la interoperabilidad de los datos en el
propio contexto de la biblioteca, pero también en entornos ajenos
a ella. De ahi que el manejo de los datos sea una exigencia para
poder sortear el tsunami de datos en el que estamos expuestos.

1.4.1 Modelo semantico de datos

Los sistemas de bases de datos relacionales tienen una compren-
si6on muy limitada del significado de los datos que estan conteni-
dos en una base de datos. El modelo de datos semantico (MDS)
“se define como un modelo conceptual que permite definir el sig-
nificado de los datos a través de sus relaciones con otros” (Fierros,
Dominguez y Castellano 2016, 209). Un modelo relacional resulta
de utilidad para construir sistemas de informacién sintacticos. No
obstante, el hecho de estar basado en relaciones y nada mas que
en relaciones, le impide obtener el significado de las interacciones
entre éstas y los datos. Por lo tanto, para el MDS resulta relevan-
te comprender el significado de las vinculaciones entre los datos.

De esta manera, las clases de un MDS equivalen a conceptos e
ideas que forman parte del mundo real. Recordemos que median-
te abstracciones que derivan conceptos representamos los objetos
que existen en el mundo real. Por otra parte, las instancias equi-
valen a objetos que tienen presencia en la realidad. Por ejemplo, el
libro Cien avios de soledad puede considerarse una instancia den-
tro de la clase libros de literatura.

De ahi que un vocabulario defina las clases e instancias que
forman parte de un dominio del mundo real. Estos dominios,
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trasladados al ambiente de la biblioteca, pueden representar colec-
ciones de recursos, conjuntos de términos y conjuntos de registros.
Un modelo de estas caracteristicas propicia la interoperabilidad de
los datos, sin la pérdida de su significado. Ademas, define su sin-
taxis y el modelo de representaciéon semantica.

Asimismo, las bases de datos semanticas se modelan utilizando
grafos. “El modelamiento de datos mediante grafos es un proce-
so que se centra en describir un dominio arbitrario como un grafo
conectado de nodos y relaciones, las cuales permitan facilmente
expresar semanticamente las preguntas que se quieren resolver”
(Pinilla, Bello y Pefia 2017, 154). El modelo de datos RDF, el len-
guaje SPARQL y las bases de datos orientadas a grafos, son elemen-
tos de primer orden para la sistematizacion de los datos enlazados.
En los siguientes capitulos, se analizan estos elementos con mayor
grado de detalle. De esta manera, el planteamiento inicial de la im-
plementacion de los datos enlazados en el ambiente de las biblio-
tecas nos obliga a considerar los multiples factores que intervienen
en la adaptacion de los modelos de datos vigentes con miras a su
latente sistematizacion.
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n este capitulo se abordan los principios de los datos enla-

zados. Se presenta su ciclo de vida y los desarrollos actua-

les que permiten identificar su progreso en términos de la
generacion de proyectos y sistemas que involucran la utilizacién
de estandares y formatos de datos enlazados.

De esta manera, se presenta un marco conceptual de los da-
tos enlazados y sus caracteristicas. Se abordan los principios para
la construccién de datos enlazados y se estudia la integracion co-
mun de sus elementos normativos para analizar la influencia que
estos elementos tienen el aparato normativo para la construccion
de un modelo.

Asimismo, se presenta un apartado referente a las ontologias y
los vocabularios que pueden emplearse para establecer la capa se-
mantica de los datos enlazados. Ello con el propésito de estable-
cer sus vinculaciones semanticas. Pues cuando nos referimos a los
datos enlazados, no debemos perder de vista a las vinculaciones
semanticas que los caracterizan.
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2.1 CONCEPTO

Diversos estudios teéricos® han pretendido realizar una definicién
consistente de datos enlazados, sin llegar a un consenso meramen-
te establecido. El término datos enlazados, datos vinculados, datos
ligados, o bien su equivalente en inglés, Linked Data, se refiere a
un conjunto de buenas practicas para publicar y vincular datos es-
tructurados en la web mediante la utilizacién de normas internacio-
nales aprobadas por el World Wide Web Consortium (W3C) (Wood,
Zaidman y Ruth 2014). Los datos enlazados vistos como un fené-
meno y se estudian de manera multidisciplinaria. Los campos del
conocimiento que han estudiado su comportamiento son las cien-
cias de la computacion, la informatica, la ingenieria computacional
y recientemente la bibliotecologia y los estudios de la informacion.

Como hemos visto con anterioridad, el origen de los datos en-
lazados se remonta a los principios tedricos de la web semantica.
Una web que cuenta con datos vinculados semanticamente, me-
diante el uso de estandares y normas de caracter internacional.

Los datos enlazados ofrecen el potencial para las agencias y co-
munidades de publicar informacién de mayor utilidad en el flujo
de la web. En particular, la posibilidad de visualizar las conexiones
entre datos de diversas fuentes, incluyendo aquellas con las que la
agencia de alojamiento de los datos podria no haber tenido con-
tacto (OCLC 2010).

La aplicacién de los datos enlazados como método para re-
cuperar informacién consiste en obtener una visualizacion inte-
gradora de los datos y sus respectivas vinculaciones. De ahi que
la manera de representar a los datos y sus respectivas vincula-
ciones sean los grafos. Cuando un grafo reine y representa los

6 Algunos de los ejemplos mis notables por su nivel de profundidad concep-
tual son los siguientes: Wood, D., Ziadman, M., Ruth L. et. al. Linked Data:
structured data on the Web. United States of America: Manning, 2014. /
Linked Data in linguistics: representing and connecting language data and
language metadata. Christian Chiarcos, Sebastian Nordhoff y Sebastian He-
llmann eds. Nueva York: Springer, 2012.
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datos disponibles en diferentes fuentes o sistemas tiene la capa-
cidad de obtener una perspectiva global de los datos, recursos y
contenidos que se vinculan mediante atributos similares. Recor-
demos que técnicamente esto sera posible mediante la asignacion
de URIs a cada dato que se utilice para describir y representar a
los recursos disponibles en la web.

Guerrini y Possemato (2013) consideran que el concepto de da-
tos enlazados refleja una expresion que es utilizada para describir
un método para exponer, compartir y conectar datos a través de
identificadores uniformes de recursos (URD) en la web. Con los da-
tos enlazados, en otras palabras, nos referimos a los datos publi-
cados en la web en un formato legible, interpretable y, sobre todo,
utilizable por las computadoras, cuyo significado se define expli-
citamente por una serie de palabras y marcadores.

La norma internacional para la estructuracién y modelacién de
datos enlazados es RDF (Resource Description Framework). En
este sentido, Linked Data es un modelo dirigido al vinculo, recu-
peracion y acceso a datos estructurados que estén codificados y
representados a través de los esquemas de metadatos. Tal y como
afirman Nafis y Chiadmi (2016, 587), “los datos enlazados utilizan
el lenguaje de representacion normativo RDF y se conectan por
enlaces explicitos. Estos enlaces pueden crearse manualmente o
usando una herramienta para hacer esta tarea automatizada”.

La amplia cantidad de datos disponibles en la web hace nece-
sario contar con procedimientos automatizados para el estableci-
miento de datos enlazados mediante la utilizacion de programas
computacionales o aplicaciones informaticas, los cuales deberan
ajustarse a los principios de RDF en el modelado y estructuracion
de los datos.

Debemos contemplar que los datos que actualmente se encuen-
tran en la web estan codificados y publicados en formatos especia-
lizados. Algunos de ellos son XML, PDF, TIFF, CSV, PNG o texto
plano. Estos datos provienen de distintas fuentes del entorno web,
por ejemplo: bases de datos, portales web, informes estadisticos,
reportes médicos, medios digitales de informacion, repositorios,
publicaciones digitales y catalogos en linea de bibliotecas. De ahi
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que la interoperabilidad de los datos también debe contemplar la
estandarizacion y uniformidad en el uso de formatos.

Neish (2015, 3-10), considera que la publicacién de datos enlaza-
dos sera benéfico si se toman en cuenta las siguientes cuestiones:

+ La exposicién de datos enlazados de colecciones puede me-
jorar los resultados de busqueda y facilitar la localizacion de
recursos de informacion.

+ Los proyectos de datos enlazados funcionaran mejor dentro
de una comunidad de usuarios bien definida. Diversas he-
rramientas para la implementacion de datos enlazados son
dificiles de utilizar y no estan listas para su adopcion gene-
ralizada, pero esto esta cambiando.

+ Los datos enlazados son una gran promesa y seran parte in-
tegral del contexto de la informacion en los préximos afios.

Mediante los hallazgos conceptuales que hemos analizado y plas-
mado en este apartado, se considera que los datos enlazados son un
concepto derivado del principio general que establece la conforma-
ciéon de una web semantica con datos y vinculaciones con un signi-
ficado definido. Los datos enlazados son estructuras de datos que
permiten identificar los vinculos entre los atributos similares de di-
ferentes fuentes de datos.

Se estima que su implementacion en sistemas de busqueda y
recuperacion de informacién permita a las personas realizar con-
sultas complejas. Por ejemplo, integrar en los resultados de bus-
queda, los datos y las vinculaciones entre recursos y contenidos
disponibles en el ambiente web, a través de una interfaz que ex-
plique el significado de dicha vinculacion.

La representacion de los datos a través de la 16gica constructiva
de Linked Data permite obtener vinculaciones de datos que per-
tenecen a distintas fuentes o que representan diferentes tipos de
informacion. En la ilustracion 2, puede observarse que el titulo de
una obra intelectual remite a diferentes tipos de recursos de infor-
macion, los cuales son el reflejo de las manifestaciones y expre-
siones de diferentes autores. En este sentido, un solo dato permite
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observar el universo de datos relacionados que versan a través de
él. No obstante, para que esta ejemplificacion basica pueda reflejar-
se en un sistema o una interfaz destinada al usuario final, es nece-
sario conocer los factores que se toman en cuenta al momento de
implementar datos enlazados.

llustracion 2. Ejemplificacion de la representacion de los datos enlazados.

Mario Puzo

Marlon Branda

Protagonista

Misica Giovanni Rota
Rinaldi

Obra musical

Pelicula

The godfather Dirigida por

| OBRA

Francis Ford Coppola

Fuente: elaboracion propia, 2016.

La conceptualizacion de los datos enlazados ha pasado por una no-
toria evolucion desde su aparicion en la literatura especializada. En
un principio eran considerados un elemento tecnolégico capaz de es-
tablecer relaciones entre datos estructurados disponibles en diversas
fuentes de la web. Actualmente, esta conceptualizacion ha sido enri-
quecida por elementos normativos que hace posible aplicar sus com-
ponentes en diferentes contextos, incluyendo al de las bibliotecas.
Los datos enlazados son estructuras complejas que contienen
atributos similares capaces de vincularse semanticamente. La vin-
culacion semantica de los datos es un proceso que involucra la
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utilizacion de lenguajes de marcado (XML), normas para la estruc-
turacion de los datos (RDF) y ontologias. Esto para establecer y
explicar el significado de la vinculaciéon que tienen los datos que
han sido construidos en un determinado contexto.

Por lo tanto, se pueden obtener datos enlazados de diferente
naturaleza que responden a diferentes tipologias. En este sentido,
debemos tomar en cuenta que todos los contextos profesionales,
técnicos, cientificos, académicos sociales y culturales generan da-
tos de diferentes caracteristicas. En consecuencia, podran obte-
nerse datos de indole cultural y aquellos que formen parte de un
contexto cientifico en particular.

Los datos enlazados son un fenémeno global que hace posible
interconectar diferentes contextos mediante la vinculacion de los
datos que son generados por sus comunidades. Esta situacién po-
sibilita la creacién de redes de colaboracion o el descubrimiento
de la generacién y vinculacion de conocimientos que son similares
segun su naturaleza creativa.

llustracion 3. Principales elementos conceptuales de los datos enlazados.

Vinculaciones

semanticas

Descubrimiento
de vinculaciones
entre datos

Procesamiento

de datos

Iazados

Fuente: elaboracion propia, 2019.
En la ilustracién 3, pueden apreciarse los principales elementos

conceptuales de los datos enlazados. Estos elementos se explican
a continuacion:
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+ Vinculaciones semanticas. Se establecen a partir del anali-
sis del significado que tiene los datos para un determinado
contexto. En el ambito de las bibliotecas, existen vincula-
ciones altamente significativas como la de autor-titulo-tema.

Estas vinculaciones hacen posible establecer patrones de
significado en un determinado recurso de informacioén docu-
mental o bien en una colecciéon en especifico. El fundamen-
to principal de los datos enlazados es obtener vinculaciones
significativas entre datos disponibles en diferentes fuentes
como catalogos en linea, repositorios, descubridores y por-
tales que contengan datos reutilizables y relevantes para el
usuario final.

+ Procesamiento de datos. En esta fase intervienen facto-
res analiticos y procedimentales que son apoyados por la
normalizacion y estandares que hacen posible el estable-
cimiento de relaciones semanticas entre los datos. El pro-
cesamiento de datos puede llevarse a cabo de manera
automatizada, empleando para ello herramientas de indole
informatica. Los datos enlazados se tienen que sujetar a un
procesamiento, de otra manera no es posible establecer vin-
culaciones de significado entre ellos.

+ Descubrimiento de vinculaciones entre datos. Los contex-
tos de los enlazados pueden responder a un determinado
campo de conocimiento, al desarrollo de una actividad en
particular, a la generacién de un modelo o conocimiento
en especifico. Desde un punto de vista tedrico, el descubri-
miento de vinculaciones existentes entre los datos ofrece la
posibilidad de encontrar patrones de comportamiento entre
diferentes recursos. En el caso de las bibliotecas, sera posible
identificar ademas de las obras de un determinado autor, co-
nocer cuales han sido sus colaboraciones con otros autores,
los titulos que han influenciado su obra e identificar el sig-
nificado existente entre las relaciones que rodean a la obra.

La comprobacién conceptual de los datos enlazados se desa-
rrolla mediante el disefio de procesos experimentales para la
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construccion de conjuntos de datos. La creacién de conjuntos de
datos es una actividad que dia con dia va tomando mayor fuerza,
sobre todo en los contextos académicos y de investigacion.

2.2 CICLO DE VIDA

La construccion de datos enlazados sigue una metodologia que de-
be ser consistente y reflejar las etapas necesarias para la consoli-
dacion de entornos de datos vinculados disponibles en fuentes de
diversos contextos. En este sentido, Villazon-Terrazas y sus colegas
(2011) mencionan una serie de directrices para la publicacién de
datos enlazados en el entorno gubernamental:

1.

Especificacion de los datos. En esta etapa se llevan a cabo
las actividades relacionadas con el establecimiento de URIs
de los datos; la definicion y descripcion de la procedencia de
los datos y el analisis de la fuente de estos.

Modelado de los datos. Conlleva la generacion del mode-
lo de ontologia, que permitira vincular tematicamente los
datos generados.

Generacion de los datos. Esta etapa es sumamente delica-
da, ya que deben transformarse los datos de origen en da-
tos codificados mediante la norma RDF; limpiar los datos
resultantes para eliminar inexactitudes y establecer sus vin-
culaciones con otros conjuntos de datos existentes.
Publicacion de los datos. Etapa que expone la publicacion
y visualizacién de datos en interfaces de usuario que per-
mitan su eficiente descubrimiento.

Explotacién de los datos. La consulta y el uso de los da-
tos por parte del usuario final pone de manifiesto su po-
sible reutilizacion y utilidad para la generacion de nuevos
conocimientos.

Estas directrices han sido incluidas en el ciclo de vida de los da-
tos enlazados gubernamentales y aportan un acercamiento a la
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metodologia para la implementacion de datos enlazados. La apli-
cacion de datos enlazados es un proceso que rigurosamente debe
apegarse a una metodologia que involucre las etapas y actividades
que deben desarrollarse para su integracion en diversos contextos
digitales, dentro de los cuales cual se incluye indudablemente al
de las bibliotecas.

2.3 DESARROLLOS

Los desarrollos relacionados con la aplicacién de los datos enlaza-
dos pueden apreciarse en proyectos digitales de amplia magnitud.
Ya sea por la gran cantidad de datos que se han procesado para
ofrecer un servicio en especifico, o bien por el amplio propésito
que persiguen.

Los proyectos de datos enlazados se caracterizan por la utiliza-
cion de sofisticadas plataformas digitales que proporcionan acceso
a datos enlazados de diferente naturaleza. A continuacion, se abor-
dan los proyectos mas significativos identificados en la actualidad.

+ DBpedia. Es un proyecto dedicado a la extracciéon de datos
disponibles en Wikipedia. Es realizado por la Universidad
de Leipzig, Universidad Libre de Berlin y la compania de-
sarrolladora de software Open Link. La version inglesa de
DBpedia describe 4.58 millones de cosas, de las cuales 4.22
millones estan clasificadas en una ontologia consistente que
incluye 1 445 mil personas, 735 mil lugares (incluyendo 478
mil lugares poblados), 411 mil trabajos creativos (incluyendo
123 mil albumes de musica, 87 mil peliculas y 19 mil video-
juegos), 241mil organizaciones (que incluyen 58mil compa-
iiias y 49 mil instituciones educativas), 251 mil especies y
seis mil enfermedades (DBpedia 2018). DBpedia esta dis-
ponible en 125 idiomas, y cuenta con un buscador de datos
codificados en RDF llamado Virtuoso SPARQL. DBpedia es
uno de los proyectos mas significativos de la implementa-
cion de Linked Data en un escenario digital formal.
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Europeana. También conocida como la biblioteca digital
europea de acceso libre, es un proyecto financiado por la
Unién Europea. Las colecciones de este proyecto proporcio-
nan acceso remoto a mas de 50 millones de archivos digita-
lizados, entre los cuales pueden encontrarse libros, musica,
material grafico y grabaciones sonoras (Europeana 2018). Eu-
ropeana cuenta con un proyecto alterno de datos enlazados
abiertos, denominado data.europeana.eu. Este proyecto co-
menz6 como un piloto experimental en febrero de 2012 con
un pequeiio nimero de proveedores de datos que se com-
prometieron en una etapa temprana a la iniciativa de Euro-
peana de promover mas datos abiertos. Hasta el momento, la
aplicacion de los datos abiertos enlazados de Europeana tie-
ne tres servicios de datos que son ofrecidos en el entorno de
la web: Los datos abiertos vinculados de Europeana alimen-
tan la base de datos irlandesa de nombres de lugares; Datos
Abiertos Vinculados del Museo de Amsterdam y Grafo abier-
to enlazado de E-Library for Performance Arts.

WikiData. Uno de los proyectos mas ambiciosos de datos
enlazados disponibles en la web es WikiData (véase ilustra-
cion 4). Wikidata es una base de datos enlazados libres que
pueden ser consultados y editados por los seres humanos
y computadoras, proporciona apoyo a sitios y servicios mas
alla de los proyectos de Wikimedia. El contenido de Wikida-
ta esta disponible bajo una licencia libre, exporta datos utili-
zando formatos estandar, y puede interconectarse con otros
conjuntos de datos abiertos (WikiData 2015).

Linked Jazz. La visualizacion de los datos enlazados es un
reto mayor para la implementacion de los mismos en el entor-
no digital. En la actualidad, hay pocos esfuerzos que ponen
de manifiesto el alcance de la visualizaciéon de datos enlaza-
dos a través de interfaces de usuario. Uno de los proyectos
mas significativos que han sido desarrollados desde las esfe-
ras de la Bibliotecologia y los Estudios de la Informacion es
Linked Jazz, un proyecto de datos enlazados que tiene como
proposito revelar mediante un proyecto de investigacion las
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relaciones entre los artistas del Jazz a nivel internacional. Este
proyecto utiliza la normativa de los datos enlazados y propor-
ciona una herramienta de visualizaciéon de datos enlazados
que es interoperable y usable para los usuarios finales.

llustracion 4. Network visualization tool. Linked Jazz.
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Fuente: https://linkedjazz.org/network/.

DatosBNE. Es el portal de datos bibliograficos de la Biblioteca
Nacional de Espafa. Propone al usuario un nuevo modo de
acercarse a las colecciones y los recursos de la Biblioteca
Nacional de Espaiia a través de un proyecto de publicacion
de datos como Linked Open Data, basado en tecnologias y
estandares de la Web (BNE 2018). El portal permite realizar
la busqueda de datos bajo los siguientes enfoques: obras,
personas y temas. Es un desarrollo de la Biblioteca Nacional
de Espana y del Ontology Engineering Group, que tiene como
publico objetivo tanto al usuario final de la biblioteca como
al desarrollador informatico experto en tecnologias de Web
Semantica. Este proyecto en su version beta es el mas cercano
a la idea fundamental de crear datos enlazados de indole
bibliotecaria, y puede ser considerado el proyecto pionero de
la aplicacion de datos enlazados en bibliotecas.
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Los proyectos plasmados en este apartado tienen la particularidad
de mantenerse constantemente actualizados. El desarrollo de
los datos enlazados en proyectos funcionales se encuentra
intimamente relacionado con la utilizaciéon de normatividad
especifica. En el siguiente apartado se explica la funcién de cada
uno de los principios normativos de los datos enlazados.

2.4 PRINCIPIOS

La implementacion de los datos enlazados en las bibliotecas requie-
re del seguimiento de una rigurosa normatividad y del seguimien-
to de una estricta metodologia. El potencial de los datos enlazados
para las bibliotecas recae en la posibilidad de conformar novedo-
sos escenarios digitales de informacion arbitrada, organizada, vin-
culada y de calidad para el desarrollo de futuras investigaciones
enmarcadas en el ambito académico y cientifico.

Mediante los datos enlazados, la biblioteca puede ampliar su
participacion en diferentes entornos digitales de informacion, ser
un agente activo en los procesos de investigacion cientifica y aca-
démica, y contribuir a la construcciéon de web con mayor significa-
do que beneficie a las personas.

2.4.1 Requisitos basicos de los datos enlazados

En el presente apartado se aborda el aparato normativo de los da-
tos enlazados al analizar cada uno de sus principios con el pro-
posito de obtener un marco normativo consistente que permita la
construccion de un modelo para el manejo de datos enlazados en
el contexto digital de las bibliotecas. Se estudian los principios téc-
nicos y funcionales de la implementacion de Linked Data y se des-
cribe minuciosamente cada una de sus propiedades.

La implementacion de los datos enlazados requiere de la explo-
tacion de aplicaciones web, del dominio de software especializado
y del seguimiento de principios computacionales e informaticos.
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Estos elementos se encuentran en constante actualizacion y desa-
rrollo, y son la piedra angular de la arquitectura tecnolégica de la
implementacion de datos enlazados. Los componentes que deben
tomarse en cuenta para el establecimiento de datos enlazados son
los siguientes:

+ Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Este protocolo permi-
te la navegacion y sucesiva disponibilidad de datos en la web
a través de la utilizacion de navegadores. Fue desarrollado por
el W3C para definir la sintaxis y semantica que los programas
computacionales utilizan para comunicarse. Sin el uso de este
protocolo, seria impensable establecer técnicamente vinculos
entre los datos de diferentes fuentes disponibles en la web.

« Identificadores uniformes de recursos (URIs). Permiten
identificar los datos de la web de una manera univoca. Es de-
cir, son direcciones web que remiten a un dato Gnico y es-
pecifico que se localiza en la web. Se representa como una
cadena de caracteres que tiene la posibilidad de identificar
los recursos de una red de forma univoca. Los URI pueden
ser de diferentes tipos y remitir a diferentes objetos en la
web. Por ejemplo, URIs de recursos, URIs de documentos y
URIs de ontologias.

El protocolo HTTP y los URIs son parte elemental de la estructura
tecnologica que conlleva la implementacion de los datos enlazados
en el entorno de la web, pues la interaccion del usuario con los
datos enlazados es un proceso que se lleva a cabo mediante una
interfaz que es legible a través de un navegador. De ahi que los
datos enlazados necesitan estar codificados con la normatividad y
el lenguaje de la web.

2.4.2 Las cinco estrellas de Linked Data

Los principios elementales de los datos enlazados se encuentran
plasmados en las recomendaciones emitidas por Tim Berners-Lee
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para la conformacion de una web con mas significado. Estas re-
comendaciones se han identificado como las cinco estrellas de
Linked Data y han sido adaptadas para la construcciéon de datos
enlazados en un ambiente web interoperable.

Las cinco estrellas de Linked Data (Wood, Zaidman y Ruth
2014, 4) describen las caracteristicas que los datos enlazados de-
ben cubrir al momento de implementarse y publicarse en la web:

* Los datos estaran disponibles en la web en cualquier for-
mato (por ejemplo, rdf, xml, txt).

* * Los datos deben estar disponibles como datos legibles
por maquina (por ejemplo, en una hoja de calculo).

* % * Los datos estaran disponibles en un formato no pro-
pietario (por ejemplo, csv).

* k% * Los datos se publicaran utilizando estandares de
datos abiertos del World Wide Web Consortium (W3C).

* %k k% Todo lo anterior se aplica, ademas de establecer
enlaces a los datos de otras entidades, para descubrir mas
elementos.

El esquema de las cinco estrellas de Linked Data facilita la com-
prension de las caracteristicas que deben tener los datos enlaza-
dos que sean liberados en el entorno de la web. Este esquema es
acumulativo. Esto quiere decir que los datos enlazados deben al-
canzar su consistencia y efectiva publicacién mediante el alcance
de las cinco estrellas.

Linked Data es un concepto de propdsito general. Literalmente
nada aliado puede ser descrito por Linked Data. “Linked Data co-
loca datos estructurados de forma que se puedan encontrar, com-
partir y combinar con datos de otras personas a través de la World
Wide Web” (Wood, Zaidman y Ruth 2014, 5).

La publicaciéon de datos enlazados debe desarrollarse en sis-
temas de acceso abierto, y propiciar con ello su utilizacién por
cualquier persona o entidad interesada. En este sentido, los li-
neamientos técnicos de la publicacion y atributos de los datos
enlazados se encuentran en los llamados principios de Linked
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Data (Wood, Zaidman y Ruth 2014, 6), los cuales mencionan
lo siguiente:

1. Utilizar URIs para nombrar los objetos.

2. Utilizar HTTP y URIs para que las personas puedan buscar
esos nombres.

3. Cuando alguien busca un URI, proporcionar informacion
util, utilizando los estandares RDF’ y SPARQL®

4. Incluir enlaces a otros URIs, para que las personas puedan
descubrir mas cosas

En el contenido de los principios de Linked Data, se mencionan
RDF y SPARQL como dos elementos normativos esenciales para la
creacion y el uso de datos enlazados en diferentes contextos. En es-
te sentido, RDF proporciona los principios para la construccién de
un modelo de datos para Linked Data. Por otra parte, SPARQL es
el lenguaje que se utiliza para la consulta de registros RDF.

2.4.3 Lenguaje de marcado extensible (XML)

XML es el acronimo en inglés de eXtensible Markup Language
(Lenguaje Extensible de Marcado). Este lenguaje desarrollado por
el W3C permite la descripcion de informacion contenida en la web
a través de estandares y formatos comunes, de manera que tanto
los usuarios de Internet como de programas especificos (agentes)
puedan buscar, comparar y compartir informacion en la red. El
formato de XML es muy parecido al del HTML, aunque no es una
extension ni un componente de éste (DGTIC-UNAM 2018).

XML facilita la codificacion de los tripletes RDF. Sin este
lenguaje los datos enlazados que son generados no podrian leerse
ni vincularse en el entorno de la web. XML es un lenguaje para
escribir lenguajes de marcas. Por ejemplo, si se esta trabajando en

7  Siglas en inglés de Resource Description Framework.
8 Lenguaje de consulta de registros RDF.
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la genealogia, se pueden crear etiquetas usando XML para definir
el padre, madre, hija, e hijo en el XML como este: <padre> <madre>
<hija> <hijo>. También hay varios lenguajes estandarizados ya
creados con XML: MathML para la definicién de las matemati-
cas, SMIL para trabajar con multimedia, XHTML, y muchos otros
(Barzanallana 2018).

XML es una parte fundamental para la publicacion de datos en-
lazados, pues el hecho de contar con un mecanismo para la vin-
culacion de datos hace necesario un lenguaje de marcas que haga
posible la codificacion de los datos y su legibilidad en el entorno
de la web. Uno de los principios fundamentales de Linked Data
recae en la posibilidad de vincular datos disponibles en diversas
fuentes de la web; en este sentido, XML propiciara la construccién
de estas vinculaciones.

2.4.4 Resource Description Framework (RDF)

Resource Description Framework (RDF) es un modelo estandar
para el intercambio de datos en la web. RDF tiene caracteristi-
cas que facilitan la vinculacién de datos, incluso si los esquemas
(de metadatos) subyacentes difieren contextualmente (World Wide
Web Consortium 2015). RDF proporciona un modelo de datos co-
mun para la implementacion de Linked Data y es especialmente
adecuado para la representacién de datos en la web. Fue creado
en 1997 por el World Wide Web Consortium (W3C) con el propo-
sito de contar con un formato que permitiera obtener compatibi-
lidad entre los diferentes esquemas de metadatos; sin embargo,
su principal aplicacion recae en la estructuracion de los datos que
haga posible la organizacion de los datos y su latente vinculacion.

Linked Data utiliza RDF como su modelo de datos y lo
representa en una de varias sintaxis a través de diferentes
formatos. XML es a la sintaxis lo que RDF a la semantica: un
conjunto claro de reglas para proporcionar informacién
descriptiva. RDF proporciona un modelo para la descripcion
de recursos que estan ubicados en la web. Los recursos tienen

36



Datos enlazados

propiedades (atributos o caracteristicas). “RDF permite definir un
recurso como cualquier objeto que es unicamente identificable por
un identificador uniforme de recursos (URD)” (Miller 1998, s.p.). A
su vez, permite establecer relaciones entre propiedades similares
entre recursos; de esta manera se pueden establecer vinculaciones
significativas entre recursos.

Tabla 1. Componentes del modelo de datos RDF.

Componentes del modelo de datos RDF

Recurso Es cualquier objeto que pueda ser identificado univocamente
en el entorno de la web, a través de un URI. Puede ser un dato,
documento HTML, un sitio web, un archivo PDF, una hoja de
Excel, una imagen digital, una grabacion sonora, etc.

Propiedad Es el atributo de un determinado recurso. Por ejemplo, autor o
titulo. Las propiedades de los recursos permiten el estableci-
miento de vinculaciones.

Valor Es la representacion que toma la propiedad.
Sentencia o Es la combinacién de un recurso, una propiedad y un valor. Estos
descripcion elementos son conocidos como el sujeto, predicado y objeto de

una sentencia.

Fuente: elaboracion propia, 2016.

El modelo de datos RDF hace posible combinar la descripcion de
recursos en un vocabulario anico. RDF se integra en una variedad
de aplicaciones incluyendo:

+ Catalogos de bibliotecas.

+ Sindicacién y agregacion de noticias, software y contenido.

+ Colecciones personales de musica, fotos y eventos (World
Wide Web Consortium 2015).

RDF esta disefiado para representar los datos en la web utilizando
URIs y describiéndolos en términos de propiedades simples y
valores. La representacion basica de la aplicacion de los principios
RDF a los datos son los llamados tripletes. En este sentido, Lamarca
Lapuente (2015) sefala que una descripcion RDF es un conjunto de
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proposiciones simples (también llamadas sentencias o declaraciones)
y una proposicion se conoce también como un triplete, porque
esta compuesta de tres elementos: un sujeto, un predicado y un
objeto (véase ilustracion 5). Estas sentencias se pueden representar
formalmente usando el triplete (sujeto, predicado, objeto), pero
existe otra forma de notacion que es mostrar una sentencia mediante
grafos dirigidos. Es decir, la representacion de los datos que han sido
estructurados con RDF se lleva a cabo mediante el uso de grafos.
Asi, en RDF es posible representar declaraciones simples sobre
los recursos como un grafo (graph) de nodos (datos) y aristas
(vinculaciones) que representan los recursos, y sus propiedades y
valores. Los sujetos y objetos son nodos, mientras que los predicados
son aristas. RDF/XML es una sintaxis definida por el W3C para
expresar (es decir, serializar) un grafo RDF como un documento XML
y de esta manera poder consultarlo en un navegador. Segin el W3C,
RDF/XML es la sintaxis normativa para escribir RDF (W3C 2015).

llustracion 5. Triplete RDF simple.

Sujeto Objeto

Jorge Luls Borges. Es autor de: “El Aleph”™

Fuente: elaboracion propia, 2015.

La sintaxis RDF/XML permite establecer tripletes que en su
conjunto forman colecciones que son conocidas como datasets.
Por lo tanto, un dataset RDF puede identificarse a través de
una determinada tematica o un determinado tipo de datos, por
ejemplo, datasets RDF de coleccion de libros de Jorge Luis Borges.

De esta manera, la linea de c6digo XML que representa a los
tripletes RDF se expresa de la siguiente manera:

<subject> <predicate> <object>

La representacién de un triplete simple en la escritura de
codigo XML se ejemplifica mediante la siguiente sintaxis:
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llustracion 6. Ejemplificacion béasica de un triplete RDF en cédigo XML.

<Bob> «is a> <person>.

<Bob> <is a friend of: <Alice:.

<Bob> «is born on> <the 4th of July 199@>.

<Bob> <is interested in> <the Mona Lisa>.

<the Mona Lisa» <was created by> <Leonardo da VWinci>.

<the video 'La Joconde & Washington'> <is about> <the Mona Lisa>

Fuente: https://www.w3.0rg/TR/2014/NOTE-rdf11-primer-20140225/.

Un mismo recurso puede estar referenciado en miiltiples tripletes.
En el ejemplo anterior, Bob es el tema de cuatro tripletes, y la Mona
Lisa es el tema de uno y el objeto de dos tripletes. La capacidad del
recurso para formar parte de la posicion de sujeto de un triplete y
la posicion del objeto de otro hace que sea posible encontrar cone-
xiones (vinculos) entre los tripletes, lo cual es una parte importante
del poder de RDF y en consecuencia de los datos enlazados.

La visualizacién de estos elementos es un reto constante para los
desarrolladores y la implementacion de datos enlazados en el en-
torno digital.

llustracion 7. Grafo de tripletes simples.

Leonardo Da Vinci

o

Person 14 July 1990
v La Joconde a Washington

Fuente: https://www.w3.0rg/TR/2014/NOTE-rdf11-primer-20140225/.
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La consulta de los tripletes RDF a través de grafos pone de
manifiesto la necesidad de contar con un mecanismo de interaccion
usuario-web.

2.4.4.1 RDF Schema

Los datos RDF se representan a través de un modelo simple que
describe las relaciones entre recursos en términos de propiedades
y valores designados. Las relaciones se entienden como vinculacio-
nes significativas entre datos comunes existentes entre los recursos.

El esquema RDF permite definir las propiedades de un recur-
so (autor, titulo, tema, tamano, formato, color, etcétera). También
define los tipos de recursos que se van a describir (libros, gra-
baciones sonoras, audiovisuales y autoridades). Tiene la capaci-
dad de proporcionar informacion sobre la interpretacién de una
sentencia asignada en un modelo de datos RDF (es decir, otorga
significado a las sentencias establecidas en un determinado mo-
delado de datos).

Define la herencia de clases para crear la taxonomia del mode-
lo; asimismo, define las relaciones entre recursos y propiedades.
Esto ayuda a inferir los procesos de busqueda y recuperacion
de informacion.

Los componentes del esquema RDF son clases y propiedades.
Cada uno de estos componentes cuenta con un nucleo de ins-
trucciones expresadas en etiquetas, que se ejecutan al momento
de construir el cédigo programatico del modelado de los datos.

Cada contexto digital posee un modelado de datos distinto
pero puede vincularse cominmente con otros entre si. A con-
tinuacion, se presentan los grupos de clases, propiedades y
restricciones del esquema RDF, las cuales son sumamente im-
portantes para definir un contexto de datos enlazados uniforme
Yy normativo.
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Tabla 2. Clases de RDF Schema. Fuente: construida a partir del analisis

de RDF Schema 1.1.

Clases de RDF Schema

rdfs:Resource

Es cualquier objeto descrito por una sentencia RDF. Es considerada
una instancia de la clase rdfs:Resource. Para ello debe poseer un
URI que lo identifique y permita el acceso a su descripcién. En
esencia, representa a los recursos definidos en el modelo de datos.

rdfs:Property

Es la clase de las propiedades utilizadas para definir las caracteristicas
de las instancias de rdfs:Resource. Son utilizadas como predicados
de los tripletes. La semantica de un triplete dependera de la property
que sea utilizada para establecer el predicado.

rdfs:Class Las clases RDF se definen para representar cualquier cosa, como
péaginas web, personas, tipos de documentos, bases de datos o
conceptos abstractos.
rdfs:Literal Es la clase de los valores literales como cadenas y niUmeros enteros.

Los valores de propiedad, tales como cadenas de texto son ejemplos
de literales RDF. rdfs:Literal es una instancia directa de rdfs:Class y
una subclase directa de rdfs:Resource.

rdfs:Datatype

Es la clase de los tipos de datos. Las instancias de estas etiquetas
corresponden al modelo de tipos de datos RDF y a la descripcion de
conceptos RDF.

rdf:langString

Es la clase que permite la asignacion de idioma. Es una instancia
directa de rdfs:Datatype y una subclase de rdfs:Literal.

rdf:HTML Es la clase de los valores literales de HTML. Es una instancia directa
de rdfs:Datatype y una subclase de rdfs:Literal.
rdf:XMLLiteral Es la clase de los valores literales de XML. Es una instancia directa

de rdfs:Datatype y una subclase de rdfs:Literal.

Disponible en: https://www.w3.org/TR/rdf-schema/#ch_classes. Estudio del modelo de
representacion XML/RDF. Universitat Oberta de Catalunya. Fernandez Medina, David y

Granell Canut, Carlos.

Las clases principales del esquema son definidas en un vocabu-
lario hipertextual que es asentado en el namespace? de una de-
terminada secuencia de c6digo. A través de esta codificacion, es
posible construir tripletes que sean representados en una interfaz
de usuario para su posterior consulta y utilizacion.

9  Espacio de nombres que permite identificar una fuente que define un conjunto
de elementos y los atributos que son utilizados en un documento XML.

41



Los datos enlazados y su uso...

Tabla 3. Propiedades de RDF Schema. Fuente: construida a partir del analisis
de RDF Schema 1.1.

Propiedades de RDF Schema

rdfs:range Es una instancia de rdf:Property. Es utilizada para establecer los
valores de una propiedad y sus instancias con una o mas clases.
rdfs:domain Es una instancia de rdf:Property. Se utiliza para indicar que

cualquier recurso que tiene una determinada propiedad es una
instancia de una o mas clases.
rdf:type Es una instancia de rdf:Property. Se utiliza para indicar que un
recurso es una instancia de una clase.
rdfs:subClassOf | Es una instancia de rdf:Property. Se utiliza para indicar que todas
las instancias de una clase son instancias de otra.
rdfs:subPropertyOf | Es una instancia de rdf:Property. Se utiliza para indicar que todos
los recursos relacionados por una propiedad también estan rela-
cionados por otro.
rdfs:label Es una instancia de rdf:Property. Se puede utilizar para propor-
cionar una version legible del nombre de un recurso. Para ello se
utilizan etiquetas que son anteriormente definidas.
rdfs:comment Es una instancia de rdf:Property. Se puede utilizar para proporcio-
nar una descripcion legible por usuarios de un recurso.

Disponible en https://www.w3.0org/TR/rdf-schema/#ch_properties.

RDF Schema utiliza una serie de propiedades para definir el mar-
co operativo de los datos que seran procesados en un determina-
do contexto. La definicion de estos conceptos es apoyada por The
RDF Concepts and Abstract Syntax specification, una herramienta
que contiene las instrucciones conceptuales y de sintaxis para la
construccion de datos enlazados. A la par de este recurso, las on-
tologias son de gran apoyo para normalizar y uniformar los con-
ceptos utilizados en la construccion de datos enlazados.

Como puede apreciarse, RDF Schema es un conjunto de ins-
trucciones que conforman un lenguaje de programacion comun.
Este lenguaje proporciona la base técnica de la arquitectura de da-
tos que puede establecerse en un determinado contexto digital.

42



Datos enlazados

2.4.5 SPARQL: Lenguaje para la consulta de RDF

Otro elemento de suma importancia para el accionar de Linked
Data es SPARQL (Protocol and RDF Query Language), un lenguaje
para la consulta de tripletes RDF. Este lenguaje de consulta propor-
ciona los principios basicos para la bisqueda y recuperacion de
datos enlazados codificados en RDF mediante la construccién
de consultas.

SPARQL 1.1 es un conjunto de especificaciones que proporcio-
nan lenguajes y protocolos para consultar y manipular el contenido
grafico de RDF en la Web o en una interfaz de RDF. La norma com-
prende las siguientes especificaciones (SPARQL 2016):

Tabla 4. Conjunto de normas SPARQL.

Conjunto de normas SPARQL

SPARQL 1.1 Query Lenguaje de consulta para RDF.
Language
SPARQL 1.1 Consul- Una especificacion que define una extension del lenguaje de
tas federadas consulta SPARQL 1.1 para ejecutar consultas distribuidas en
diferentes puntos SPARQL.
Regimenes de vincu- Una especificacion que define la semantica de consultas
lacion SPARQL 1.1 SPARQL bajo regimenes de vinculacién como esquemas RDF,
OWL o RIF.
Actualizacion de len- Un lenguaje de actualizacion para grafos RDF.

guaje SPARQL 1.1
Protocolo para RDF Un protocolo que define medios para la transferencia de con-

SPARQL 1.1 sultas SPARQL y las solicitudes de actualizacién a un servicio
de SPARQL.
Descripcion del servi- | Una especificacion que define un método para descubrir y un
cio SPARQL 141 vocabulario para describir servicios SPARQL.
Interfaz gréfica de A diferencia del protocolo completo SPARQL, esta especifica-
protocolo HTTP cién define los mecanismos minimos para la gestion de conte-
SPARQL 1.1 nidos graficos RDF a través de operaciones HTTP comunes.

Fuente: https://www.w3.org/TR/sparqgl11-overview/#sec-intro.

SPARQL permite construir consultas que van desde un patrén basi-
co hasta un juego de consultas complejas, pues recordemos que los
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datos enlazados plantean la obtencion de datos y vinculaciones que
estan disponibles en diferentes sistemas y fuentes de la web. Los re-
sultados de estas consultas pueden arrojarse en formatos CSV, XML,
JSON, TSV, RDF. La codificacién de los datos enlazados permite re-
visar la construccion programatica de los mismos, esto es de gran
valor al momento de evaluar y resolver problematicas relacionadas
con su recuperacion.

llustracion 8. Resultado de una consulta SPARQL en formato XML

XML:

<?xml wversion="1.@"?>
<spargl xmlns="http: //www.w3.org/2085/spargl-results#"»
<head>
<variable name="name"/>
<variable name="count"/>
</head:
<results>
<results
<binding name="name">
¢literal»Alice</literals
</binding>»
<binding name="count">
<literal datatype="http://wuw.w2.org/2881/XMLSchemaginteger">3¢/1iteral>
</binding:>
</result>
<results
<binding name="name">
¢literal»Bob</literal>
</binding:>
<binding name="count">
<literal datatype="http://wuw.w2.org/2881/XMLSchemas#integer">1</1iteral>
</binding>
</result>
<results
<binding name="name">»
¢<literal>charlie«</literal>
</binding:>
<binding name="count">
¢<literal datatype="http://wuw.w3.org/2e81/xMLSchema#integer">1¢/1literal>
</binding>
</result>
</results>
</sparqgls>

Fuente: https://www.w3.org/TR/spargl11-overview/#sec-intro.
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La visualizacién de los resultados de las consultas SPARQL es po-
sible a través de la consulta de archivos XML, los cuales pue-
den ser descargados directamente en plataformas Linked Data; no
obstante, la utilizacion de este tipo de archivos es mas frecuente
por los desarrolladores y encargados de la implementacion de los
datos enlazados.

La aplicacion de los datos enlazados en motores de busqueda
actualmente se encuentra en constante desarrollo; sin embargo, en
la actualidad pueden observarse proyectos como DBpedia y Euro-
peana, que trabajan con este lenguaje y han desarrollado interfaces
de busqueda y recuperacion de datos enlazados de sus colecciones.

llustracion 9. Interfaz de busqueda SPARQL del British Museum.

The British
Museum

SPARQGL Query

7 :ontotext

Fuente: http://collection.britishmuseum.org/spargl.

Ejemplos como el de la interfaz de basqueda SPARQL estan dis-
ponibles en la web; sin embargo, su desarrollo se encuentra en
constante evolucion. El reto consiste en disefiar interfaces para la
recuperaciéon y visualizacion de datos enlazados que sean usables
e intuitivas para el usuario final.
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Los desarrollos futuros de SPARQL se conjuntan en proyectos
colaborativos. Algunos de estos desarrollos se retinen en el grupo
de trabajo de W3C (disponible en https://www.w3.0rg/2009/sparql/
wiki/Future_Work_Items) en donde pueden apreciarse algunos de
los avances mas significativos del lenguaje. Por este motivo, se ma-
nifiesta que el progreso de los datos enlazados recae en el desa-
rrollo de la normatividad disponible en un determinado momento.

La implementacion de SPARQL en el entorno digital de las bi-
bliotecas expone una serie de retos y oportunidades para la comu-
nidad bibliotecaria. Algunos de ellos son los siguientes:

Tabla 5. Consideraciones de la implementacion de SPARQL
en el entorno digital de las bibliotecas.

Consideraciones de la implementaciéon de SPARQL
en el entorno digital de las bibliotecas

Retos Oportunidades
Adaptar la l6gica del lenguaje a las deman- | Proporcionar servicios de datos innovado-
das de la comunidad de usuarios. res en el entorno digital
Implementar innovadoras estrategias de Ampliar los horizontes de la biblioteca
busqueda y recuperacién de datos vincula- | mediante la busqueda y recuperacién de
dos, mediante el modelo RDF. datos vinculados.

Implementar proyectos a largo plazo que | Apoyar con datos concretos y con signifi-
pongan de manifiesto el desarrollo de inter- | cado al proceso de investigacion cientifica
faces SPARQL. y académica.

Experimentar la aplicacién de interfaces Construir interfaces de usuario capaces
SPARQL en el entorno de las bibliotecas. de descubrir el universo documental que

rodea a un dato determinado.

Fuente: elaboracion propia, 2017.

La relaciéon mas significativa entre SPARQL vy el entorno digital de
las bibliotecas se encuentra en la posibilidad de actualizar el fun-
cionamiento de los catilogos en linea tradicionales. Esta accion
supone un impacto en los procesos de busqueda y recuperacion
de informacion y en consecuencia en las estrategias utilizadas por
el usuario para atender sus demandas de informacion a través del
uso de estas herramientas.
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Los datos disponibles en los catidlogos en linea de las biblio-
tecas son de gran valor y representan una fuente de alta calidad
para el establecimiento de datos enlazados; no obstante, aunque

hay un amplio nimero de ontologias disponibles para describir los datos
bibliograficos [...disponibles en los catialogos en linea de las bibliotecas],
los datos contenidos en los sistemas bibliotecarios no estin generalmente
disponibles con amplitud. SPARQL muestra una promesa real cuando se
trata de llevar acabo procesamiento de datos bibliograficos [...aplicada a
diferentes catialogos en linea] con el propédsito de llevar a cabo su vincu-
lacion (Malmsten 2008, s.p.).

Mucho se ha debatido acerca del funcionamiento efectivo de los
catalogos en la actualidad y de su eficiencia en la bisqueda vy re-
cuperacion de informacion. Se considera que las tecnologias como
SPARQL pueden ser un factor de innovacién al momento de apli-
carse en estos catalogos. Sin embargo, los desarrollos futuros per-
mitirin encontrar el camino de dicha implementacion.

2.4.6 Identificadores de recursos uniformes (URIs)

Otro elemento muy relevante para la construccion de datos enlaza-
dos son los identificadores uniformes de recursos. Un URI es una
cadena de caracteres que permite identificar univocamente a un
recurso en el entorno de la web. Un URI sirve como mecanismo
que técnicamente hace posible la vinculacién entre datos prove-
nientes de distintas fuentes en la web.

Para que la vinculacion entre URIs sea posible, es necesario esta-
blecer patrones de interoperabilidad entre ellos. En este sentido, la
interoperabilidad entre URIs hace posible la comunicacion, la vin-
culacion y el intercambio de datos en un contexto web especifico.

La interoperabilidad entre URIs es un proceso que puede obte-
nerse mediante protocolos y esquemas de codificacion especificos.
La utilizacion conjunta de XML/RDF y URI Schema dan la pauta pa-
ra implementar proyectos de datos enlazados en cualquier ambiente.

47



Los datos enlazados y su uso...

La identificacién univoca de un recurso a través de un URI otor-
ga la posibilidad de consultar los atributos descriptivos de un de-
terminado recurso. En el ambito de los recursos de informaci6én
documental, los datos bibliograficos permiten identificar los atribu-
tos que caracterizan a dichos recursos.

llustracion 10. Representacion gréafica de un triplete con URI
relativo a una monografia anéloga
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Fuente: elaboracioén propia, 2017.

Cada recurso de informacion documental disponible en la web
debe contar con un URI que haga posible su identificacion univo-
ca. La vinculacion entre datos descriptivos del recurso se concreta
cuando estos datos son interoperables y utilizan lenguajes de co-
dificaciéon comunes.

En la representacion grafica de un triplete con URI relativo a
una monografia analoga (véase ilustracion 10), puede apreciarse
la asignacion de un identificador uniforme de recurso. Se utiliza el
modelado de descripcion de datos RDF/XML, y se emplean las eti-
quetas descriptivas del esquema de metadatos Dublin Core. Esta
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representacion muestra los datos bibliograficos que rodean un de-
terminado recurso de informacion y que son susceptibles de vincu-
larse con otros datos comunes. En este contexto, las vinculaciones
entre datos bibliograficos pueden ser de tipo tematica, corporativa,
de creacion y por naturaleza de la propia obra.

2.5 VOCABULARIOS Y ONTOLOGIAS

Los vocabularios y las ontologias son elementos de suma impor-
tancia para el establecimiento de los datos enlazados y forman
parte sustancial de la normatividad para su implementacion efec-
tiva e integral en el contexto digital. Los avances mas significativos
de los datos enlazados se encuentran en estos elementos.

En la actualidad, puede localizarse una amplia gama de desarro-
llos relacionados con la normatividad para representar el contenido
tematico de los datos enlazados. Sin una descripcion tematica efi-
ciente, los datos enlazados no adquieren un significado potencial
para los usuarios.

La descripcion tematica de los datos enlazados es una de las eta-
pas mas complejas de su implementacion. Seguir los principios de
normalizacion es trascendental para implementar datos enlazados
uniformes, representables y recuperables para los usuarios finales.

La descripcion del contenido tematico de los datos enlazados
debe establecer con claridad sus vinculos y relaciones particulares.
Los vinculos tematicos de los datos enlazados deben ser eficien-
tes y representar con exactitud las relaciones que un determina-
do dato puede tener con una entidad, tematica o autoridad. Con
este proposito, se utilizan vocabularios y ontologias que permiten
representar a través de un lenguaje documental sistematizado el
contenido intelectual de los datos y sus respectivos vinculos. Para
cumplir con este propdsito, es necesario seleccionar y establecer el
vocabulario u ontologia que sera utilizada para la representacion
tematica de los datos enlazados.

En la web semantica, los vocabularios definen los conceptos
y las relaciones (también conocidos como “términos”) que son
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utilizados para describir y representar a un area de conocimiento.
Los vocabularios se utilizan para clasificar los términos que
se pueden utilizar en una aplicacién particular, caracterizar
posibles relaciones y definir posibles limitaciones en el uso de
dichos términos. En la practica, los vocabularios pueden ser
muy complejos (con varios miles de términos) o muy simples
(que describen s6lo uno o dos conceptos) (World Wide Web
Consortium 2016).

Los datos enlazados adquieren mayor significado para los
usuarios a través de su vinculacién con datos similares. La
vinculacién mas significativa de los datos se da a través de su
contenido tematico. Los conceptos, términos y descriptores son
elementos que forman parte de la descripcion tematica de los
datos enlazados, pero si estos elementos no son normalizados, su
potencial quedara reducido a una cantidad abismal de datos en
bruto sin relevancia y pertinencia para el usuario final.

La posibilidad de buscar y recuperar datos enlazados con sig-
nificado recae en llevar a cabo una minuciosa descripciéon y vin-
culacion tematica de los mismos. En este proceso los vocabularios
y las ontologias son las herramientas necesarias para cumplir con
este objetivo.

2.5.1 Simple Knowledge Organization System (SKOS)

El sistema simple para la organizacion del conocimiento, conocido
por sus siglas en inglés SKOS, es una herramienta clave para
la implementaciéon de Linked Data en los entornos digitales de
informacion. El W3C (World Wide Web Consortium 2016) define
SKOS como un modelo de datos comuin para los sistemas de
organizacién del conocimiento, tales como tesauros, esquemas
de clasificacion, sistemas de encabezamientos de materia y
taxonomias. El uso de SKOS en un sistema de organizacion del
conocimiento puede ser expresado como datos legibles a través
del uso de computadoras. De esta manera, los datos se pueden
intercambiar y vincular a través de aplicaciones informaticas y ser
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publicados en un formato legible por la computadora a través
de la web.

En SKOS los conceptos se identifican con referencias URI. Es-
tos conceptos pueden etiquetarse en cadenas de texto en uno o
varios idiomas, documentarse y estructurarse a través de vincula-
ciones semanticas de diversa tipologia. Este modelo permite ras-
trear conceptos de diferentes esquemas que estan disponibles en
diferentes fuentes, asi como definir colecciones ordenadas y agru-
paciones de conceptos (Pastor Sinchez 2016). El modelo de SKOS
permite establecer relaciones entre las etiquetas asociadas a los
conceptos. El modelo de datos SKOS es en realidad una ontolo-
gial0 definida con Ontology Web Language. SKOS, al estar basa-
do en RDF, estructura los datos en forma de tripletes que pueden
ser codificados en cualquier sintaxis valida para RDF. Por lo tan-
to, SKOS consiste en un conjunto de propiedades y clases RDF
que se pueden utilizar para expresar el contenido y la estructura
de un esquema de conceptos como un grafico de RDF. El uso de
RDF permite que los datos se vinculen y fusionen con otros datos
RDF mediante la utilizacion de aplicaciones de la web semantica.
En la practica, esto significa que las fuentes de datos pueden es-
tar distribuidas a través de la web de una manera descentralizada,
pero aun asi pueden estar relacionadas de manera significativa e
integrada por las aplicaciones (Miles et al. 2005).

10 Una ontologia permite que los conceptos se conecten mediante una amplia
variedad de relaciones. De esta manera, puede considerarse como una
coleccion de conceptos, propiedades e interrelaciones de una determinada
area del conocimiento. Asi pues, las ontologias utilizan lenguajes de
representaciéon para hacer funcional y operativa sus caracteristicas. El
lenguaje de representacion ontolégica mas conocido en el entorno de la
web semantica, es OWL (Web Ontology Language) un lenguaje de marcado
para publicar y compartir datos usando ontologias en la www. OWL tiene
como obijetivo facilitar un modelo de marcado construido sobre RDF y
codificado en XML. Junto a la norma RDF y otros componentes, este
lenguaje hace posible el proyecto de web semdantica, que hemos estudiado
en este capitulo.
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llustracion 11. Ejemplificaciéon de un grafo SKOS.
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Fuente: http://skos.um.es/acerca/index.php.

Una de las fuentes importantes para la interaccion entre SKOS
y los vocabularios controlados es The Data Hub (TDH). Esta
herramienta se trata de un catalogo colaborativo que contiene
informacién descriptiva sobre todo tipo de conjuntos de
datos disponibles en la web. La informacién que ofrece TDH
corresponde a la identificacion y localizaciéon de conjuntos de
datos, descripcion del tipo de contenido, ejemplos, informacion
sobre la posibilidad de descarga total o parcial de dichos conjuntos
de datos y puntos SPARQL disponibles en el entorno de la web.
SKOS es una alternativa idénea para la descripcién tematica de
los datos enlazados. Las vinculaciones de significado que puedan
establecerse a partir de esta descripcién son relevantes para el
proceso de busqueda y recuperacién de informaciéon por parte
del usuario final en un determinado contexto digital. SKOS ofrece
una serie de relaciones semanticas para establecer vinculos de
mapeado entre conceptos de diferentes esquemas. Esto permite
indicar si un concepto de un esquema se considera idéntico a otro
o cuando tienen un significado cercano, genérico, especifico o
relacionado (Pastor, Martinez y Rodriguez 2012).
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El control de conceptos en un determinado entorno de datos
propicia uniformidad y exactitud al momento de mapear las vin-
culaciones de datos. En suma, los datos enlazados necesitan de un
marco normativo conceptual para explotar su potencial en el en-
torno de la web.

2.5.2 Ontology Web Language (OWL)

Ontology Web Language es una norma internacional desarrollada
por el W3C que tiene como propésito la codificacion y el intercam-
bio de ontologias para impulsar el desarrollo de la web semantica.
“OWL puede ser usado para representar explicitamente el signifi-
cado de términos en vocabularios y las relaciones entre esos tér-
minos. Esta representacion de términos y sus interrelaciones se
denomina ontologia” (W3C 2016).

En términos generales, los datos enlazados estructurados en
RDF propician el desarrollo de una web con significado. Un len-
guaje de ontologias describe formalmente el significado de la ter-
minologia empleada en la descripcion de los datos enlazados. Al
momento de seleccionar una determinada ontologia para repre-
sentar el significado de los términos de los datos enlazados, ésta
tendra que codificarse e integrarse a la normativa de Linked Data.
OWL proporciona el lenguaje para llevar a cabo esta codificacion.
OWL proporciona tres sublenguajes, cada uno con nivel de expre-
sividad mayor que el anterior, disefiados para ser usados por co-
munidades especificas de desarrolladores y usuarios (W3C).
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Tabla 6. Los tres sublenguajes de OWL.

Los sublenguajes de OWL

OWL Lite Esta disefiado para aquellos usuarios que necesitan principal-
mente una clasificacion jerarquica y restricciones simples.

OWL DL Esta disefiado para aquellos usuarios que quieren la maxima
expresividad conservando completitud computacional (se
garantiza que todas las conclusiones sean computables), y
resolubilidad (todos los calculos se resolveran en un tiempo

finito). OWL DL incluye todas las construcciones del lenguaje de

OWL, pero solo pueden ser usados bajo ciertas restricciones
(por ejemplo, mientras una clase puede ser una subclase de
otras muchas clases, una clase no puede ser una instancia
de otra). OWL DL es denominado de esta forma debido a su
correspondencia con la légica de descripcion (Description
Logics, en inglés), un campo de investigacion que estudia la
l6gica que compone la base formal de OWL.

OWL Full Esta dirigido a usuarios que quieren maxima expresividad
y libertad sintactica de RDF sin garantias computacionales.
Por ejemplo, en OWL Full una clase puede ser considerada
simultaneamente como una coleccién de clases individuales y
como una clase individual propiamente dicha. OWL Full permite
una ontologia para aumentar el significado del vocabulario
preestablecido (RDF o OWL). Es poco probable que cualquier
software de razonamiento sea capaz de obtener un razonamiento
completo para cada caracteristica de OWL Full.

Fuente: https://www.w3.0rg/2007/09/OWL-Overview-es.html.

Cada sublenguaje de OWL representa un nivel de complejidad para
describir el significado de la terminologia o el marco conceptual
de los datos enlazados pertenecientes a un determinado
contexto. OWL y RDF se integran para conformar un contexto
normativo uniforme que haga posible la construccion de entor-
nos de datos enlazados con significado. Los datos enlazados re-
levantes para el usuario final tendran que ser recuperables a
través de interfaces de busqueda. El procesamiento de estos da-
tos se debe llevar de manera automatizada pero los desarrollos
y configuracion deben ser llevados a cabo por expertos biblio-
tecarios en colaboracion con profesionales de otras areas del
conocimiento.
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2.5.3 Linked Open Vocabularies (LOV)

LOV es una herramienta importante para el desarrollo de los da-
tos enlazados. Se trata de una plataforma web que contiene on-
tologias, taxonomias y vocabularios que son compatibles con los
principios de Linked Data. En LOV pueden encontrarse vocabu-
larios que han sido construidos mediante diferentes esquemas de
metadatos enfocados a la descripcion de recursos de informacion,
el caso mas significativo es dcterms de Dublin Core. Estos vocabu-
larios pueden descargarse o vincularse para utilizarse en aplica-
ciones de datos enlazados. Todos los vocabularios se encuentran
disponibles en acceso abierto con el objetivo de fomentar su reu-
tilizacion y aplicacion.

llustracion 12. Representacion gréafica de los vocabularios disponibles en LOV

682 Vocabularies in LOV
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Fuente: https://lov.linkeddata.es/dataset/lov/.
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Actualmente, LOV cuenta con 682 vocabularios que pueden ser
aplicados en proyectos de datos enlazados de diferente naturaleza
y tipologia. Todos los principios normativos sefialados en este
capitulo deben integrarse en un contexto para que los datos
enlazados puedan ser destinados a ofrecer servicios innovadores
en las bibliotecas.

llustracion 13. Diagrama de los principios normativos de los datos enlazados
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Fuente: elaboracion propia, 2016.

Los principios normativos de Linked Data deberan sujetarse y
adaptarse a las estructuras digitales de las bibliotecas. En este
sentido, una biblioteca de estas caracteristicas debera contar con
una arquitectura tecnolégica consistente y capaz de soportar los
requerimientos de la aplicacién de los datos enlazados en su
entorno. Los elementos normativos de los datos enlazados (véase
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ilustracion 13) ponen de manifiesto una integracion de etapas y
procesos por los cuales los datos enlazados alcanzan su desarrollo
e implementacion. La representacion de los datos enlazados es
una etapa que involucra la codificacion y construccion de los datos
a partir de los principios de RDF y de la aplicaciéon de las cinco
estrellas de los datos enlazados.

Describir los datos enlazados es un proceso complejo que pro-
porciona el significado tematico, conceptual o de autoria a los da-
tos enlazados. Para llevar a cabo este proceso, es necesario utilizar
los principios normativos de SKOS y OWL para definir el marco
conceptual y ontolégico que definira los datos enlazados que se-
ran desarrollados. El acceso a los datos enlazados involucra el
desarrollo e implementacion de interfaces de usuario capaces de
navegar, descubrir, buscar y recuperar datos enlazados con un sig-
nificado para el usuario final.

Para la construcciéon de estas interfaces, es necesario traba-
jar con SPARQL conjuntamente con el desarrollo de plataformas
tecnologicas que permitan la consulta integra de los datos enla-
zados por parte de la comunidad usuaria de las bibliotecas. La
generacion de innovadores servicios de informacion en el entor-
no digital pone de manifiesto la necesidad de contar con servicios
usables e interoperables para los usuarios remotos de las biblio-
tecas. Por este motivo, es necesario contar con principios nor-
mativos que regulen el accionar de la implementacién de nuevos
servicios en el entorno digital, un aspecto que ha pasado desaper-
cibido durante mucho tiempo para las bibliotecas y su incursion
en el ambiente de la web.

Los avances en cuanto a la visualizacién de los datos enlazados
permitiran desarrollar e implementar interfaces de busqueda y re-
cuperacion de datos con mayor confiabilidad y pertinencia. Los
modelos de visualizacién de datos enlazados existentes en la ac-
tualidad manifiestan las pautas para alcanzar este objetivo.
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llustracion 14. Vision general de alto nivel del modelo de visualizacion
de Linked Data.
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Fuente: Brunetti, Auer, Garcia. Disponible en http://ceur-ws.org/Vol-914/paper_29.pdf.

El modelo de visualizacion de Linked Data propuesto por Brunetti,
Auer y Garcia (véase ilustracion 14) retine las etapas necesarias para
el procesamiento de datos enlazados y su latente visualizacion. Los
operadores SPARQL son una pieza clave para llevar a cabo la re-
cuperacion de datos enlazados, que posteriormente tienen que ser
analizados y preparados para su transformacion visual.

Como puede apreciarse, la normatividad de los datos enlazados
pone de manifiesto los principios que rigen la representacion des-
cripcion y acceso a los datos y ademas conlleva una planeacion en
cuanto al desarrollo de interfaces de visualizacion se refiere.

Los principios normativos proporcionan las bases de implemen-
tacion de un proyecto de datos enlazados. Es tarea del bibliote-
cologo adaptarlos a las estructuras de las bibliotecas y de esta
manera ofrecer servicios de calidad que respondan a las altas de-
mandas de la investigacion cientifica y académica en cuanto a la
busqueda y recuperacion de datos e informacion se refiere.
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La normatividad de los datos enlazados permite la construc-
cion de una estructura uniforme que hace posible la generacién de
datos enlazados en diferentes contextos. La biblioteca es un con-
texto altamente relevante, pues en sus colecciones se encuentran
datos de indole bibliografica, de autoridad y tematicos que han si-
do arbitrados vy filtrados por especialistas. Es importante tomar en
cuenta que dicha normatividad se encuentra en constante actua-
lizacion; por lo tanto, la implementacién de un modelo de datos
enlazados debe considerar el cambio tecnolégico del contexto en
donde se desarrolla. En el siguiente capitulo, se abordara con ma-
yor énfasis la presencia de los datos enlazados en el ambiente de
las bibliotecas.
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presencia de los datos enlazados en el ambiente de las bi-

bliotecas. Para ello, se presentan las principales tendencias
de aplicacion de los elementos de Linked Data en diversos proyec-
tos que son coordinados por las bibliotecas. Se explica la interac-
cion de los datos enlazados con la organizacion de la informacion
documental y se analiza su influencia en las normas y modelos
RDA, BIBFRAME y LRM.

Se ponen de manifiesto los contenidos que explican la cons-
truccién de datos enlazados mediante el procesamiento de regis-
tros bibliograficos y de autoridad. En el apartado final de este
capitulo, se expone la funcién de los datos enlazados en el proce-
so de busqueda y recuperacién de informacion.

E n el siguiente capitulo, se abordara con mayor énfasis la

3.1 SITUACION DE LOS DATOS ENLAZADOS EN EL AMBITO
DE LAS BIBLIOTECAS

¢Cual es la situacion de los datos enlazados en el ambiente de las
bibliotecas? ;De qué manera se utilizan? ;Cuales son las tenden-
cias de su uso en las bibliotecas? El estudio de los datos enlazados
y su presencia en las bibliotecas es relativamente reciente. Existe
evidencia de estudios multidisciplinarios que han llevado a cabo
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el analisis de la integracion de los datos enlazados en el ambiente
de las bibliotecas.

Uno de los estudios mas significativos que explica esta integra-
cion es el informe llevado a cabo por el Grupo Incubadora de Da-
tos Enlazados Bibliotecarios del W3C publicado en el 2011. Dicho
grupo tenia el objetivo principal de

[...] ayudar a aumentar la interoperabilidad global de los datos biblioteca-
rios en la web, reuniendo a personas implicadas en las actividades de la
web semdntica —centradas en los datos enlazados— en un sentido amplio
en el campo de las bibliotecas, a partir de iniciativas ya existentes, e identi-
ficando vias de colaboracién futuras (W3C Incubator Group Reportt 2016).

La relevancia de este documento esta en el alcance y la definicion
de datos enlazados de tipo bibliotecario que proporciona ya que
permite identificar las areas de oportunidad que tienen las biblio-
tecas para trabajar con datos enlazados en sus estructuras y servi-
cios. De esta manera, el informe proporciona los elementos clave
para entender la aplicacion de los principios de Linked Data en
las bibliotecas.

El primer acercamiento que proporciona el informe respecto al
ambiente de las bibliotecas se centra en la manera de entender a
los conjuntos de datos en este contexto, ya que

[...] el informe se centra en conjuntos de datos (datasets) como conjuntos
de metadatos estructurados — descripciones de objetos, como los libros
de una biblioteca. El equivalente a un conjunto de datos en el mundo bi-
bliotecario es una coleccion de registros bibliograficos, en la que cada
declaracion consiste en un elemento (“atributo” o “relaciéon”) de una enti-
dad, y un “valor” para cada elemento. Los elementos que se usan suelen
estar seleccionados de un conjunto de elementos estandar, como MARC21
o Dublin Core (DC) (W3C Incubator Group Reportt 2016).

De esta manera, la implementacion de datos enlazados en el am-
biente de las bibliotecas se logra través del anailisis y tratamiento
de datos bibliograficos, de autoridad y tematicos, con base en la
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utilizacion de lenguajes documentales como tesauros, sistemas de
clasificacion los cuales son utilizados para representar el conte-
nido tematico de los recursos de informacion que se describen y
organizan en las bibliotecas. Ademas, la aplicacién de datos enla-
zados en las bibliotecas es un proceso que involucra diversos ele-
mentos. El principal de ellos es el tratamiento semantico que debe
realizarse a los registros que estan presentes en bases de datos,
catalogos, repositorios y cualquier plataforma que involucre la or-
ganizacion y descripcion de recursos de informacion documental
disponibles en las bibliotecas.

Por otra parte, la interaccion entre los metadatos descriptivos y
las bibliotecas es un tema derivado de la necesidad de organizar
y representar la amplia gama de de informacion digital. Esta inte-
raccion tiene diversas aristas, entre las cuales se pueden destacar
las siguientes:

+ Metadatos como método para la organizacion, descripcion y
representacion de recursos de informacion digital.

+ Metadatos para la biasqueda y recuperacion de informacion
documental en bibliotecas.

+ Metadatos para definir registros bibliograficos en bibliotecas
y otras unidades de informacion.

Bajo esta premisa, la relacion entre los metadatos y los datos en-
lazados forma parte de un mismo contexto pues la normatividad
para la consolidacion de los datos enlazados en las bibliotecas
requiere de un proceso que involucra el tratamiento de los me-
tadatos disponibles en las diferentes fuentes de informacién bi-
bliografica que forman parte de las bibliotecas.

En la actualidad, se pueden observar metadatos en las siguien-
tes herramientas para la busqueda y recuperacion de informacion,
que son utilizadas por bibliotecas:

+ Catalogos en linea. Los registros bibliograficos que se con-

sultan a través de los OPAC se encuentran codificados en
su gran mayoria con formatos como Marc21 y UNIMARC.
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La mayoria de estos catialogos contienen informacién biblio-
grafica y de autoridades que son de suma relevancia para la
conformacién de conjuntos de datos enlazados de calidad.
Tal y como lo expresan Papadakis y sus colegas (2015): “El
advenimiento de la web semantica, y el movimiento de da-
tos enlazados en particular, proporcionan la oportunidad
para promover el acceso a los registros de autoridad de una
manera estandarizada y vinculada”. Para este propésito, los
registros de autoridad dentro de los OPAC necesitan ser ac-
tualizados con informacién en datos enlazados especificos.

+ Repositorios digitales. Los metadatos disponibles en los
repositorios digitales son los ideales para la generacion de
datos enlazados. Al encontrarse estructurados por el esque-
ma de metadatos como Dublin Core que es compatible con
la normatividad RDF, hacen posible la interoperabilidad en-
tre datos enlazados disponibles en diferentes repositorios.

+ Bases de datos. Los proveedores de bases de datos han
identificado un gran potencial de innovacion al aplicar los
principios de Linked Data en sus productos y servicios, so-
bre todo en las bases de datos. Actualmente, las bases de
datos proporcionan servicios de valor afiadido, como la sin-
dicacion de contenidos, que consiste en redifundir en diver-
sos sitios web los contenidos de la base para que puedan
tener un mayor alcance en el ambiente digital. Ademas, el
intercambio de metadatos es un proceso que fomenta su co-
secha mediante diferentes aplicaciones y servicios.

+ Descubridores de informacion. Estos sistemas son de re-
ciente aplicacion en el entorno de las bibliotecas. Son el
ejemplo mas significativo del potencial que pueden alcan-
zar los metadatos en las bibliotecas. Los descubridores de
informacion rastrean los metadatos disponibles en diferen-
tes fuentes de una determinada biblioteca, por ejemplo, en
repositorios de tesis, una base de datos en especifico, en los
OPAC vy en catalogos de recursos de informacion especiali-
zados. Ofrecen busquedas de informacién de manera amplia
que permiten la consulta de diferentes tipos de recursos de
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informacion que se relacionan con la demanda del usuario.
En este sentido, la metodologia de Linked Data ademas de
ofrecer todo el universo de informacion que puede estar re-
lacionado con una determinada buisqueda, pretende explicar
cual es la relacion entre todos los recursos que conforman
el universo de informacion.

Es preciso tener en cuenta que el propésito de los metadatos es
proporcionar un mecanismo intermediario para facilitar la iden-
tificacion, descripcién, ubicacion, recuperacién, acceso y uso
de recursos de informacion, sobre todo de aquellos que se en-
cuentran en el ambiente digital. Tradicionalmente, los metadatos
son utilizados en bibliotecas digitales y repositorios para descri-
bir y proporcionar acceso a la produccion cientifica y académica
de una determinada institucion, lo que propicia su descripcion y
organizacion.

Los metadatos pueden ser almacenados dentro de una base de datos con
una referencia al documento completo o ser incluidos en un encabezado
dentro del propio texto. En el contexto de la web, los metadatos se for-
man y almacenan para que puedan ser leidos por los motores de busque-
da. Las grandes ventajas del uso de metadatos radican en que se usa el
mismo contenido del documento como un recurso de datos y que los me-
tadatos valen también para recursos que no tienen Gnicamente la morfo-
logia de texto, sino para cualquier tipo de morfologias tales como video,
audio o imagenes (Lamarca Lapuente 2015).

Los metadatos que son utilizados por las bibliotecas ayudan a es-
tructurar los datos que seran codificados y estandarizados con los
principios de Linked Data. Esto contribuye a obtener datos enla-
zados de mayor calidad organizativa, lo cual permita establecer
vinculaciones de datos consistentes. Mitchell (2016) menciona que
las tendencias actuales de la aplicacion de Linked Data en biblio-
tecas esta caracterizada por desarrollos técnicos relacionados con
la utilizacion de software para la conversion de datos bibliografi-
cos en datos RDF; la generacion de proyectos de datos enlazados
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interinstitucionales entre bibliotecas, archivos y museos; la gene-
racion y adaptacion de vocabularios y normas para el desarrollo
de datos enlazados.

Asimismo, pueden consultarse en la web distintos proyectos,
iniciativas y programas que ejemplifican el desarrollo de datos en-
lazados en bibliotecas y en otras unidades de informacion e ins-
tituciones culturales, como museos y archivos, tal y como se se
observan a continuacion.

Tabla 7. Proyectos relacionados con la aplicacion de Linked Data en bibliotecas.

Proyectos relacionados con la aplicacion de Linked Data en bibliotecas

Nombre del Descripcion Direccién electronica
proyecto, programa
o iniciativa
OCLC Linked Data |Grupo de investigacién relaciona- http://www.oclc.org/
Research do con las normas, actividades y research/themes/data-
aplicaciones de Linked Data en las| science/linkeddata.html
bibliotecas.
OPenn Sitio Web que contiene los metada- | http://openn.library.upenn.
tos descriptivos y sus respectivos edu/

conjuntos de datos de imagenes en
alta resolucién de la Coleccion de
Patrimonio Cultural de la Biblioteca
de la Universidad de Pennsylvania.

VIVO Software en cédigo abierto que http://vivoweb.org/
implementa los principios de la
web semantica para representar,
vincular, publicar y compartir da-
tos derivados de la investigacion
académica.

LoC Linked Data Servicio que proporciona acce- http://id.loc.gov/
Service: Authorities |so a las normas y vocabularios
and Vocabularies | controlados que han sido codifi-
cados mediante la normativa de

Linked Data.
NCSU Libraries, Proyecto que proporciona acceso| https:/www.lib.ncsu.edu/
Organization Name |a nombres de autoridad codifica- Id/onld/
Linked Data dos mediante los principios de
Linked Data.
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Linked Open Data,
Yale Center for
British Art

Servicio que proporciona acceso a
los datos de las colecciones docu-
mentales del Centro de Arte Britani-
co de la Universidad de Yale.

http://britishart.yale.edu/
collections/using-

collections/technology/
linked-open-data

Linked Data for
Libraries (LD4L)

Sitio web del proyecto datos en-
lazados para bibliotecas. Este
proyecto interinstitucional tiene el
objetivo de aplicar la normativa de
los datos enlazados para la genera-
cion de aplicaciones que permitan
mejorar el descubrimiento y el ac-
ceso de la informacién académica
que contienen las bibliotecas de la
Universidad de Cornell, la bibliote-
ca de la Universidad de Harvard y
la biblioteca de la Universidad de
Stanfford.

https://www.ld4l.org/

DataHub

Plataforma para la gestion de datos
desarrollada por la Open Knowled-
ge Foundation.

https://datahub.io/es/

Wiki Data

Proyecto de Wikipedia. Se trata de
un repositorio libre de datos enla-
zados que alimenta la informacién
presentada en wikipedia. El pro-
yecto de encuentra en constante
desarrollo y es utilizado por dife-
rentes servicios de la web.

https://www.wikidata.org/
wiki/Wikidata:Main_Page

marc2rdf

Software libre que permite la con-
versién de registros Marc21 en re-
gistros RDF.

https://github.com/digibib/
marc2rdf

Fuente: elaboracioén propia, 2017.

Los ejemplos de aplicacion de datos enlazados muestran el caracter
multidisciplinario del modelo Linked Data y el amplio interés
que diversas comunidades y contextos tienen en la aplicacion
de los datos enlazados como un mecanismo para la generacién
de servicios innovadores, o bien para el desarrollo de novedosas
herramientas que faciliten el procesamiento y vinculacién de
grandes cantidades de datos. La aplicacién de los datos enlazados
en el ambiente de las bibliotecas se resume de la siguiente manera:
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1. Existen proyectos liderados por bibliotecas nacionales que
han estructurado mediante los principios de Linked Da-
ta y el uso de normas para la descripcién de los recur-
sos de informacién (datos de tipo bibliografico), asi como
vocabularios controlados que apoyan la representacion de
autoridad o la forma autorizada de los temas (contenido
intelectual), y datos de autoridad de personas, familias y
organismos. Dichas normas estan a disposicién de la comu-
nidad bibliotecaria.

2. Se pueden consultar proyectos relacionados con la imple-
mentacion de plataformas e interfaces web que permiten
consultar datos enlazados correspondientes a tematicas y
dominios de informacion especificos.

3. Elreto constante de la implementacion de los datos enlaza-
dos en el ambiente de las bibliotecas consiste en sistemati-
zar de manera interoperable los principios de Linked Data
y obtener beneficios en cuanto a la bisqueda de informa-
cion se refiere. Pues el principio universal de los datos en-
lazados consiste en identificar y recuperar aquellos datos
con atributos similares que hagan posible vincular seman-
ticamente a los recursos de informacién de la biblioteca
con los contenidos y recursos disponibles en la web. Para
alcanzar este ambicioso propésito, los datos de las bibliote-
cas deben adaptarse a los principios y estindares interna-
cionales de Linked Data.

De ahi que la comunidad bibliotecaria se encuentre interesada en
desarrollar un nuevo modelo de datos que sea compatible con los
principios de Linked Data y que permita sistematizar de manera
interoperable los datos de la biblioteca, con miras a su vinculacién
en el ambiente de la web. Para ello, los principios de la organiza-
cion de la informacion documental pueden utilizarse y fomentar
la generacién de datos enlazados consistentes.
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3.2 DATOS ENLAZADOS Y ORGANIZACION
DE LA INFORMACION DOCUMENTAL

La organizaciéon de la informacion documental (OID) se refiere a
un conjunto de procesos analiticos, intelectuales y procedimen-
tales que tienen como objetivo propiciar la eficiente busqueda,
recuperacion y accesibilidad a los recursos de informacién dis-
ponibles en las colecciones de las bibliotecas y otras unidades
de informacion.

Desde la perspectiva de Martinez Arellano (2018), para que los
recursos de informacion sean conocidos, y por lo tanto utilizados,
es necesario organizarlos adecuadamente. Si una biblioteca cuen-
ta con una gran cantidad de recursos pero €stos no se encuentran
organizados, su valor y utilidad pierden sentido. Contar con una
gran cantidad de documentos o recursos de informacioén sin or-
ganizar para proporcionar a los usuarios aquellos que requieren,
equivale practicamente a no tener nada, pues serd muy dificil en-
contrar lo que el usuario necesita para satisfacer sus necesidades.

Para ello, la OID emplea normas y principios tedricos que tie-
nen el propdsito de ofrecer una descripcion y representacion de los
atributos que constituyen a los recursos de informacion documen-
tal, pues las colecciones disponibles en las bibliotecas deben ofrecer
recursos organizados para atender las demandas de sus usuarios.

Tabla 8. Elementos de la organizacion de la informaciéon documental

Elementos de la organizacién de la informacién documental

Procesos Normas, principios y modelos Componentes
e Catalogacioén descriptiva | ® RDA e Metadatos
¢ Catalogacion tematica * FRBR ¢ Ontologias
e Catalogacion analitica * FRAD ® Registros
e Clasificacion ¢ |ISBD * Taxonomias
¢ Indizacién ® | enguajes documentales ¢ Folksonomias
e Elaboracion de resimenes
e Control de autoridades

Fuente: elaboracion propia, 2018.
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La OID es uno de los pilares de la Bibliotecologia y los Estudios
de la Informacién. Su corpus tedrico se encuentra fundamentado
en una serie de tratados, principios y normas. Este corpus ha
evolucionado acorde a la naturaleza de los recursos de informacién
y el entorno en donde se localizan; es decir, se ha establecido
una tendencia tedrica para el tratamiento de aquellos recursos de
informacion analoga y los recursos de informacion disponibles en
el entorno digital.

Svenonius (2000,26) ya ha explicado con anterioridad esta evo-
lucién tedrica, afirmando que

[...] el aumento de Internet esta afectando el trabajo real de organizar la
informacion desplazandola de un nimero relativamente pequeno de in-
dexadores profesionales y catalogadores para la poblacién en general.
Una pregunta importante hoy en dia es si el universo bibliografico pue-
de organizarse de forma inteligente (es decir, para cumplir los objetivos
bibliograficos tradicionales) y automaticamente.

En el entorno digital, el acceso universal a la informacién documen-
tal es un objetivo que bien puede conseguirse mediante procesos
automatizados generados mediante instrumentos computacionales.
En este sentido, los datos enlazados pueden propiciar la generacién
de un nuevo modelo para la organizacion de la informaciéon docu-
mental compatible con los principios del ambiente web al establecer
relaciones semanticas entre los datos disponibles en las bibliotecas.
El informe sobre datos enlazados bibliotecarios (Waites, Young
et al. 2011) del Grupo incubadora del W3C (Library Linked Data
IncubatorGroup: Datasets, Value, Vocabularies, y MetadataElement
Sets) es relevante para entender la oportunidad que se abre para
las bibliotecas de alcanzar el impacto digital que pretenden, ade-
mas de concretar nuevos modelos en el acceso y la utilizacion de
recursos de informacién disponibles en el entorno digital.

[...] a escala internacional, el W3C identificé la comunidad bibliotecaria
como uno de sus focos de interés y a través de sus Incubator groups
—grupos dindmicos que se utilizan para detectar nuevos nichos de
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actuacion-, cred en mayo de 2010 uno orientado a la publicacién de
datos estructurados en Linked data procedentes de bibliotecas (Pesset,
Ferrey y Subirats 2011, 169).

El Library Linked Data Incubator Group tiene como mision analizar
la situacion de los modelos y esquemas de metadatos, asi como de
los estandares y protocolos de interoperabilidad que se deberian
usar para la publicacion y uso de Linked Data con datos disponi-
bles en las bibliotecas. A su vez, anima a la comunidad a publicar
sus registros bibliograficos y de autoridades como Linked Data.

Las normas para describir los recursos de informacién
documental en el entorno digital tienen la facultad de producir
datos que pueden enlazarse, y pueden ser utiles para el apoyo a
la investigacion mediante la generacion de nuevos servicios en la
biblioteca digital. En Bibliographic Framework as a Web of Data:
Linked Data Model and Supporting Services (Library of Congress
2012), documento realizado por la Biblioteca del Congreso de los
Estados Unidos, puede apreciarse la aplicacién de Linked Data
en la construccion de un marco bibliografico basado en datos
enlazados que permitan la generacion de registros que remitan a
recursos digitales de informacién documental con el potencial de
ser enlazados.

Los principios de Linked Data pueden interactuar con algunos
elementos de la normatividad bibliotecaria. Por ejemplo, con los
principios normativos de FRBR!!. En este sentido, Howarth (2012,
772) manifiesta que

[...] las expresiones de FRBR en RDF y su contribucién a las iniciativas
y aplicaciones de Linked Data puede ser contextualizada dentro una
larga historia de desarrollo de normas, la evolucion constante de las

11 FRBR son las singlas en inglés de Functional Requeriments for Bibliographic
Records. Un modelo conceptual de entidad-relacion. FRBR es un modelo
conceptual del universo bibliografico creado en IFLA para describir
entidades, relaciones y atributos (es decir, metadatos). Las tareas del
usuario también se relacionan con objetivos tradicionales de los catalogos.
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comunicaciones, protocolos y tecnologias, situacién que refleja un
compromiso con el fomento de la cooperacién y permite crear una base
comun, para favorecer la interoperabilidad de la informacion relativa a
los objetos, ya sean fisicos o digitales, y que puedan ser definidos en un
contexto de datos abiertos.

FRBR es un modelo conceptual (basado en la légica entidad-rela-
cién) que puede adaptarse a los principios de Linked Data. Esta
integracion da como resultado la vinculacién de datos bibliografi-
cos que en esencia remiten a registros bibliograficos disponibles
en los catalogos de bibliotecas. A través de los metadatos en los
que los registros bibliograficos se encuentran codificados, es posi-
ble llevar a cabo esta vinculacion.

FRAD!? es otro de los modelos vigentes en el contexto interna-
cional. Este modelo conceptual fue desarrollado para establecer
relaciones entre datos de autoridad de personas, familias y orga-
nismos disponibles en el contexto de las bibliotecas. Los principa-
les datos de autoridad de un recurso de informacion documental
se encuentran en los registros de autoridades disponibles en los
catalogos de autoridades de la biblioteca.

Cluster Authority Data (World Wide Web 2016) es un proyecto de
W3C que se concentr6 en el estudio de la vinculacion de datos
de autoridad a través de las reglas de Linked Data y los principios de
FRAD. En este proyecto, se pone de manifiesto la riqueza informa-
tiva de los datos de autoridades disponibles en las bibliotecas y la
relevancia de su vinculacién en el entorno web; a continuacion se
mencionan los estudios de caso mas relevantes en cuanto a la inte-
gracion de datos enlazados y vocabularios de autoridad se refiere.

12 Siglas en inglés de Functional Requirements of Authority Data. El objetivo
principal de este modelo conceptual es proporcionar un marco para
el andlisis de los requisitos funcionales del tipo de datos de autoridad,
necesario como base del control de autoridades y del intercambio
internacional de datos de autoridad. El modelo se centra en los datos,
independientemente de la forma en que puedan ser empaquetados (por
ejemplo, en registros de autoridad).
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Por ejemplo, el servicio de datos enlazados de la Biblioteca Na-
cional de Alemania; el estudio de caso del esquema conceptual de
descripcion de autoridades de la FAO, y el estudio de caso del re-
gistro internacional de autores, entre otros estudios significativos
para analizar y comprender la aplicacién de los datos enlazados
integramente con los datos de autoridades.

Se considera que los avances tecnologicos que han impactado en
los recursos de informaciéon documental y en los procesos de ge-
neracion de conocimientos han propiciado la apariciéon de nuevas
demandas informativas por parte de las comunidades de usuarios.

Los ejemplos de aplicacion anteriores son trascendentales pa-
ra descifrar el camino a seguir de la implementacion de los datos
enlazados en el entorno de las bibliotecas; la normativa de ambas
partes es pilar fundamental para dicha aplicacion. Evidentemente,
es necesario analizar y comprender los principios normativos que
se sugieren en estas ejemplificaciones, y experimentar su practici-
dad en un determinado contexto.

3.2.1 Relaciones bibliograficas versus vinculaciones semanticas

El establecimiento de relaciones entre recursos de informacion es
un tema que ha sido estudiado con anterioridad desde la perspec-
tiva de la Bibliotecologia y los Estudios de la Informacion. Figueroa
Alcantara (2004,11) explica un fundamento esencial del estableci-
miento de relaciones bibliograficas de la siguiente manera: “cuando
uno quiere consultar determinado material en una biblioteca, por
ejemplo, constantemente se enfrenta a la inquietud y la necesidad
de saber qué mas hay sobre lo que acabamos de consultar; qué edi-
ciones, qué traducciones, en qué otros formatos es posible apreciar-
lo”. Tillet (2001, 20) ha estudiado con mayor minuciosidad este tipo
de relaciones, al clasificarlas de la siguiente manera:

Relaciones de equivalencia. Se establecen entre copias

exactas de la misma manifestacion de una obra o entre un
item original y su reproduccion, siempre que el contenido
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intelectual y artistico y la autoria se mantengan. Se incluyen
copias, facsimiles, fotocopias, microformas y otras reproduc-
ciones similares.
Relaciones de derivaciones. Tienen lugar entre una obra
bibliografica y una modificaciéon basada en dicha obra.
Relaciones descriptivas. Tienen lugar entre una obra o item
bibliografico y una descripcion, critica, evaluacién o revi-
si6n de esa obra, asi como entre un item y un libro que lo
describe. También se incluyen ediciones anotadas, comen-
tarios y criticas.
Relaciones todo-parte (o parte-todo). Se establecen entre
una parte componente de una obra o item bibliografico y
el conjunto, asi como entre una parte de una antologia y el
conjunto de la antologia.
Relaciones de acompanamiento. Se establecen entre un
item bibliografico y otro item bibliografico que lo acompaiia,
entre dos items que se complementan el uno al otro y tam-
bién entre un item que amplia a otro principal o item pre-
dominante. Ejemplos de relaciones entre items y el material
acompaifante se dan cuando:
+ Un item es predominante y otro subordinado, como el
caso de un texto y sus suplementos.
« Un item que proporciona acceso a otro, como indices
y concordancias.
+ Los items son de igual estatus, pero no hay una suce-
sién cronolégica, como es el caso de las partes de un kit.
Relaciones secuenciales. Tienen lugar entre items biblio-
graficos que contintian o preceden a otro, entre titulos su-
cesivos de una publicacién seriada, o entre varias partes de
una serie numerada.
Relaciones de caracteristicas compartidas. Se dan entre un
item y otro item bibliografico que no estan relacionados de
ninguna forma pero casualmente tienen en comin el autor,
el titulo o la materia, u otra caracteristica utilizada como un
punto de acceso en el catilogo como la lengua, la fecha de
publicacién o el pais de publicacion.
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Las relaciones bibliograficas estin presentes en los recursos de in-
formacion documental. Estos recursos pueden contar con uno o
mas tipos de relaciones, las cuales pueden ser analizadas desde
una perspectiva conceptual o desde una perspectiva integradora.

Una vinculacion semantica debe explicar el significado de la
relacién entre los datos de un recurso; por ende, esta vinculacién
contiene elementos explicativos de la relacion con un recurso, pe-
ro también una relacién explicativa del contexto en donde éste se
ubica. Este contexto puede ser tematico, disciplinario, profesional
o cualquier otro susceptible de contar con datos capaces de vincu-
larse significativamente.

La fuente principal de datos en una biblioteca son los registros
que describen y representan los atributos de los recursos que es-
tan presentes en las colecciones. Estos registros se encuentran al-
macenados en catalogos en linea, bases de datos, repositorios y
plataformas que cominmente son utilizados por las bibliotecas
para proporcionar a sus usuarios remotos acceso a los recursos de
informacion en el entorno digital.

3.2.2 Metadatos y datos enlazados

Los metadatos son estructuras que describen las caracteristicas
de los recursos de informacion, tales como su contenido, calidad,
proceso de produccién, detalles de los formatos y aspectos de
su utilizacién. Por lo tanto, “los metadatos son un conjunto de
informacion sobre los diferentes atributos de los recursos u objetos
de informacion” (Martinez y Amaya 2017, 4).

Los metadatos pueden interpretarse como estructuras de da-
tos que son codificadas con lenguajes computarizados y que son
importantes para la construcciéon de datos enlazados. Los me-
tadatos representan los atributos bibliograficos, tematicos y de
autoridad de los recursos de informacion de una biblioteca. Los
metadatos contribuyen a la generaciéon de datos enlazados que
en consecuencia fomentan el desarrollo de una web con mayor
estructuracion.
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llustracion 15. Interaccion de los metadatos y los datos enlazados en la
descripcion y representacion de un recurso de informacion
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Fuente: elaboracion propia, 2018.

El esquema de metadatos Dublin Core es uno de los mas utilizados
en el entorno de las bibliotecas. Este esquema esta conformado
por quince elementos descriptivos basicos que pueden ser
utilizados para describir y representar los atributos de los recursos
de informacion documental. Cuando el esquema de metadatos
es adaptado en un sistema de informacién, tiene la facultad de
contener URIs para cada uno de los elementos que lo conforman.
Cuando los URIs son asignados, se puede tener un mecanismo
capaz de vincular fuentes o recursos con atributos semejantes,
siempre y cuando estos datos se encuentren normalizados e
interoperables en concordancia con el sistema.

Mediante los datos enlazados, es posible descubrir las vincu-
laciones de recursos de informacién documental; por ejemplo,
identificar qué videograbacién ha sido generada a partir de un
determinado libro, o bien identificar el autor principal de la obra
que ha sido plasmada en diversas manifestaciones o expresiones.
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Indudablemente, existe una relacion muy estrecha entre los me-
tadatos, particularmente los utilizados para describir el contenido
tematico de los recursos de informacion, y los métodos, técnicas
y herramientas utilizados en la web semantica, los cuales pueden
ser aplicados en diferentes sistemas de recuperacion de informa-
cion (buscadores, bases de datos, catalogos) para apoyar a los
usuarios en la recuperaciéon de aquella informacion que necesitan
de una manera mas precisa (Martinez y Amaya 2017, 9).

La integracién de los metadatos y los datos enlazados en un
sistema de informacién es un proceso que conlleva el seguimien-
to de normatividad y estindares internacionales que sean compa-
tibles con los principios de Linked Data. El analisis de las fuentes
de datos que alimentaran al sistema y el uso de un modelo que
permita estructurar los datos de la biblioteca y crear sus respecti-
vas vinculaciones.

3.2.3 Resource Description and Access (RDA)

La publicaciéon de Resource Description and Access (RDA) puede
ser una alternativa para la integracion de los principios de Linked
Data con las normas de las bibliotecas. RDA es una norma pa-
ra la organizacion de la informacion de caracter bibliotecario. Es
la norma sucesora de las Reglas Angloamericanas de Cataloga-
cion (RCAA). Su corpus tedrico y pragmatico esta dirigido al trata-
miento de recursos analogos y digitales disponibles en bibliotecas,
entidades culturales y otras unidades de informacién. Ha sido di-
sefiada para ser utilizada en el ambiente web y con especial énfa-
sis en la descripcion y representacion de recursos digitales. Bajo
esta premisa, Linked Data y RDA tienen una estrecha relacion en
cuanto al manejo de datos y su interoperabilidad con diferentes
modelos y fuentes disponibles en el ambiente digital, pues bus-
can establecer vinculos de datos con atributos similares disponi-
bles tanto interna como externamente en el contexto bibliotecario.

De esta manera, RDA es definida como “un conjunto de ele-
mentos de datos, directrices e instrucciones para la creacioén de
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metadatos de recursos de bibliotecas y patrimonios culturales, los
cuales estan estructurados de acuerdo a modelos internacionales
para su consulta a través de aplicaciones de datos enlazados en-
focadas a usuarios finales (Committee of Principals Affirms Com-
mitment to the Internationalisation of RDA 2016, s.p.).

La compatibilidad de RDA con Linked Data es sumamente sig-
nificativa pues se han desarrollado propuestas que conjuntan inte-
gramente ambos elementos normativos en la generacion de nuevas
propuestas para el manejo de los datos disponibles en bibliotecas.
RDA Registry (2018) contiene vocabularios Linked Data que re-
presentan a los elementos RDA como designadores de relacion y
terminologias controladas. Asimismo, contiene conjuntos de ele-
mentos y vocabularios de valores RDA que son expresados en Re-
source Description Framework (RDF).

RDA esta dividida en diez secciones. Las secciones 1-4 abarcan
los elementos correspondientes a los atributos de las entidades
que se han definido con anterioridad en FRBR y FRAD; las sec-
ciones 5-10 se enfocan en los elementos correspondientes a las
relaciones definidas en los modelos conceptuales senalados con
anterioridad. Se puede afirmar que la base de RDA esta fundamen-
tada en los principios de los modelos conceptuales mencionados.
Con el surgimiento de RDA, que concede mayor énfasis al trata-
miento de los recursos de informacion digital sin excluir a los re-
cursos tradicionales, se espera que la descripcion y el acceso a los
recursos reduzcan las problematicas referentes al acceso universal
a la informacion.

Los datos que se encuentran en las bibliotecas seran de suma
relevancia para establecer la descripcion, accesibilidad y vincu-
lacion de los recursos que son analizados bajo los principios de
RDA. Al respecto, las pruebas de aplicacién de RDA en diversas
bibliotecas de México y a nivel internacional ya han sido supera-
das; sin embargo, sera necesario analizar la consistencia de los re-
sultados obtenidos como parte de la implementacién en funcién a
la integridad y granularidad de los datos.
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3.2.4 Bibliograpbic Framework (BIBFRAME)

La iniciativa que se encuentra en desarrollo y que pretende llevar
a cabo el procesamiento de metadatos descriptivos y bibliografi-
cos mediante los principios de Linked Data es BIBFRAME (Marco
Bibliografico), el cual se trata de “una propuesta de la Biblioteca
del Congreso de los Estados Unidos de América para desarrollar
estandares de descripcion bibliografica basados en el modelo de
datos enlazados, con el fin de hacer que la informacion bibliogra-
fica sea mas ttil tanto dentro como fuera del contexto de las bi-
bliotecas” (Library of Congress 2016).

llustracion 16. Modelo de BIBFRMAE 2.0
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Fuente: https://www.loc.gov/bibframe/docs/bibframe2-model.html.

El modelo de BIBFRAME (véase ilustracion 16) pone de manifiesto
la construccion de relaciones mediante la vinculacién de los datos
disponibles en los campos bibliograficos pertenecientes a un deter-
minado registro; por lo tanto, la vinculacioén sigue una logica entre
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obras, instancias, items, agentes, temas y eventos.!?> Es preciso se-
nalar que BIBFRAME ha sido estructurado siguiendo los principios
de RDF y no se encuentra apegado al modelo E-R.

1.

Obras. Reflejan la esencia conceptual de los recursos cata-
logados: los autores, los idiomas, y los temas. Un ejemplo
de obra puede ser Romeo y Julieta de William Shakespeare.
Instancias. Una obra puede tener una o mas manifestacio-
nes y expresiones, por ejemplo, un formulario publicado en
particular. Los elementos que permiten identificar las mani-
festaciones y expresiones de la obra son el formato y editor
de estas. La expresion de una obra puede ser el texto ori-
ginal de Romeo y Julieta escrito por Shakespeare; por otro
lado, una manifestacion puede ser el libro digital Romeo y
Julieta publicado por una editorial en particular.

Items. Elementos que se refieren al niimero de copias de
una instancia. Las copias pueden ser fisicas o digitales.
Agentes. Los agentes son las personas, las familias y los
organismos corporativos asociados a una obra o instancia
a través de roles tales como autor, editor, artista, fotografo,
compositor, ilustrador, etcétera.

Temas. Elementos que reflejan el contenido intelectual de
una obra. Una obra puede abordar uno o mas temas. Los
temas pueden ser conceptos, objetos, lugares, expresiones
temporales, eventos, obra y agentes.

Eventos. Son acontecimientos que se desarrollan a partir
del tratamiento intelectual a una obra o sus respectivas ins-
tancias. Por ejemplo, un congreso especializado de la obra
Romeo y Julieta de Shakespeare.

La iniciativa BIBFRAME incluye el desarrollo de un vocabulario
que permite establecer las relaciones mediante clases y

13 Este modelo de vinculacién se emplea en el esquema BIBFRAME, el cual ha
adaptado los principios metodologicos de Linked Data para la descripcion
e interconexion de registros bibliograficos codificados en RDF.
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propiedades RDF. Las clases se refieren a la obra, las instancias
e items de un determinado recurso. Las propiedades describen
las caracteristicas de los recursos que se representan, asi como
las relaciones entre los recursos. La aplicacién de los datos
enlazados en bibliotecas se encuentra en constante desarrollo;
sin embargo, las propuestas existentes en la actualidad requieren
de realizar buenas practicas de accesibilidad, interoperabilidad y
usabilidad en las interfaces dirigidas al usuario. En este sentido,
el procesamiento de datos enlazados guarda una estrecha
relacion con los procesos de busqueda, recuperacion y acceso a la
informacion en las bibliotecas.

3.2.5 Library Reference Model (LRM)

El modelo de referencia bibliotecaria de la IFLA (Library Reference
Model=LRM) es un modelo conceptual para datos bibliograficos de
bibliotecas. “Se propone ser un modelo de referencia conceptual
de alto nivel desarrollado en el marco de un modelo mejorado de
entidad-relacion” (Riva, Le Boeuf y Zumer 2017, 8). Por tratarse de un
modelo conceptual, su sistematizacién es un proceso que debe
adaptarse al modelo entidad-relaciéon que prevalece en la mayoria
de las bases de datos utilizadas por bibliotecas.

En este sentido, por tratarse de un modelo conceptual
centrado en el modelo E-R existen complejidades estructurales
que denotan una escasa compatibilidad con los principios de
los datos enlazados, pues un modelo de datos enlazados de
indole bibliografica debe considerar la utilizacién del modelo
RDF y SPARQL para construir la l6gica operativa del modelo
en un entorno apegado a los sistemas interoperables. Ademas,
fomentar el uso de formatos que fomenten el libre intercambio y
reutilizacion de los datos en el ambiente web.

Un modelo conceptual enfocado a la conformacién de un mo-
delo de datos enlazados debe hacer énfasis en las vinculaciones
semanticas que pueden establecerse entre los datos. Para ello, de-
be definir un vocabulario que represente las clases, instancias y
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propiedades que harian posible visualizar a los datos y sus vin-
culaciones en un grafo semantico de representacion. Como se ha
mencionado anteriormente, LRM representa la consolidacién uni-
ficacion e integracion de los modelos conceptuales FRBR, FRAD y
FRSAD. Hace énfasis en el establecimiento de relaciones entre da-

tos disponibles en un dominio bibliografico.

Tabla 9. Vinculaciones de LRM relativas a la obra En busca del tiempo perdido.

ID Dominio Nombre de Nombre Rango Cardinali-

la relacion invertido dad

LRM-R1 Res Asociado con | Asociado con Res MaM

LRM-R2 Obra Realizado Realiza Expresion 1aM
mediante

LRM-R3 Expresion Materializado en Materializa | Manifestacion MaM

LRM-R4 | Manifestacién | Ejemplificado por | Ejemplifica Ejemplar 1aM

LRM-R5 Obra Fue creado por Cred Agente MaM

LRM-R13 Res Se denomina Es la denomi- Nomen 1aM

nacion de
LRM-R14 Agente Asignd Fue asignado Nomen 1aM
por
LRM-R33 Res Tiene asociacién | Asociado con Lugar MaM
con

Fuente: elaboracion propia, 2020.

En la tabla 3, se desglosan y explican las vinculaciones de LRM
que fueron aplicadas en el desarrollo de la representacion de los
datos pertenecientes a la obra En busca del tiempo perdido de
Marcel Proust. Cada vinculacién tiene un identificador Gnico e
irrepetible; ademas, estan categorizadas mediante su insercion en
un dominio que explica la naturaleza de la entidad fuente y que
remite al punto de partida de una relacion.

A su vez, el rango representa a la entidad de destino o punto de
llegada de una vinculacion. Por otra parte, “la cardinalidad se trata
de una especificacion de la cantidad de instancias de las entidades
de dominio y de rango que pueden estar conectadas por una vin-
culacion especifica” (Riva, Le Boeuf y Zumer 2017, 11).
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Ademas de eso, la entidad anica de nivel superior denominada
Res también remite a una relacién general superior que es la que
encabeza una ruta de vinculaciones entre datos, mientras que un
nomen puede referirse a titulos de obras, expresiones y manifesta-
ciones, asi como a descriptores, encabezamientos y clasificaciones
que remiten a una res en especifico. Por su parte, la vinculacién isA
explica con detalle la naturaleza de la instancia que remite a una en-
tidad, entendida como una clase abstracta de objetos conceptuales
que representan a los principales objetos de interés para el modelo.

Todos los elementos anteriores forman parte de un entorno de
interaccion entre el modelo conceptual y el lenguaje de programa-
cion que soportara la sistematizacion de los datos bibliograficos
de una manera interoperable. Es preciso sefialar que un modelo
conceptual es aplicado a las bases de datos para representar a un
conjunto de cosas que forman parte de la realidad. En este sen-
tido, si el modelo explica como esas cosas (datos) se describen e
interactian entre si, se fomentara en mayor grado su vinculacién.

llustracion 17. Grafo de vinculaciones de LRM relativas a la obra
En busca del tiempo perdido.

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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Por otra parte, en la ilustracion 17 se observa el grafo que
contiene las vinculaciones de LRM que fueron asignadas a la obra
En busca del tiempo perdido. Para ello fue necesario identificar
registros bibliograficos de Librunam (http://librunam.dgbiblio.
unam.mx:8991/F/766XUG9D2IVJDN3UBSDFEN368PASBKTYGH
4VETGTMQ5X4MXGGV-14836?func=find-b-0&local_base=mx001)
que representaran la obra, expresion, manifestacion y ejemplar
del titulo En busca del tiempo perdido. Se asignaron solamente
las vinculaciones basicas identificadas en el catalogo sin llevar a
cabo una identificacién exhaustiva de todas las entidades que se
relacionan con el titulo principal.

Desde un punto de vista personal, LRM se trata de un gran es-
fuerzo realizado por la comunidad bibliotecaria, con la intencién
de integrar en un solo esquema a su familia de modelos concep-
tuales. Probablemente este esfuerzo rinda frutos al momento de
llevar a cabo su sistematizacion. De esta manera podran obtener-
se datos bibliograficos, autoridad y tematicos mejor estructurados
que puedan ser conectados en un ambiente de Linked Data me-
diante esquemas y vocabularios de interoperabilidad global.

3.3 LA CONSTRUCCION DE DATOS ENLAZADOS
MEDIANTE EL PROCESAMIENTO DE REGISTROS
BIBLIOGRAFICOS Y DE AUTORIDAD

Los registros bibliograficos, descriptivos y de autoridad disponi-
bles en las bibliotecas representan los atributos de los recursos de
informacion disponibles en las colecciones. Estos recursos pueden
ser fisicos y digitales. Los registros contienen datos de indole bi-
bliografica, tematica y de autoridad. Los datos de indole tematica
son datos que representan el contenido intelectual del recurso; a
su vez, los datos bibliograficos y de autoridad representan los atri-
butos documentales y de creacién de los recursos.

La aplicacion de los principios de Linked Data en los registros
disponibles en las bibliotecas da la posibilidad de enlazar
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datos bibliograficos y de autoridad pertenecientes a recursos
de informacién. Para ello, los registros deberan utilizar la
normatividad de los principios de Linked Data y adaptarse a una
estructura de datos capaz de vincular los datos con atributos
similares entre los recursos.

Los datos enlazados pertenecientes a los registros de las bibliotecas
seran de indole abierta; es decir, los datos seran de dominio publico
y el acceso a ellos debera estar garantizado sin ninguna barrera de
indole legal, econémica ni tecnolégica. El proposito de contar con
datos abiertos enlazados es obtener datos confiables, reutilizables,
arbitrados y significativos para el usuario final de las bibliotecas. La
generacion de nuevas propuestas para atender las demandas de la
comunidad usuaria posibilita contar con dichos ecosistemas mediante
servicios o herramientas particulares que hagan posible la consulta
de los datos resultantes. En consecuencia, la obtencion de datos
enlazados correspondientes a registros bibliograficos y documentales
es el resultado de un proceso riguroso que contempla la utilizacion
de normas y principios de indole computacional y bibliotecologica.

llustracion 18. Grafo de datos enlazados correspondientes a registros bibliograficos
de la British Library. Procesamiento de datos desarrollado con GRAPHDB

DB
Visual graph . a® o

Fuente: elaboracion propia, 2017.
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En la ilustracion 18, puede observarse la generacion de un grafo de
datos correspondientes a los registros bibliograficos pertenecientes
a la British Library. Estos datos han sido procesados, normalizados
y codificados con los principios de Linked Data y se ha utilizado
la herramienta informatica GraphDB para obtener el analisis y
visualizacién de las vinculaciones entre los datos existentes.

Los datos pertenecientes a los registros de la biblioteca deben
ser extraidos y procesados para su correspondiente procesamien-
to y de esta manera obtener acceso a las vinculaciones generadas
como parte del analisis de datos. En consecuencia, la fuente prin-
cipal de datos de las bibliotecas se encuentra en los registros que
son desarrollados para representar a los recursos de informacion
documental que conforman sus colecciones.

3.4 LOS DATOS ENLAZADOS Y LOS PROCESOS DE BUSQUEDA,
RECUPERACION Y ACCESO A LA INFORMACION DOCUMENTAL

La presencia de los datos enlazados en el entorno digital de las
bibliotecas pone de manifiesto la generacion de innovadoras al-
ternativas para el mejoramiento de los procesos de busqueda,
recuperacion y acceso a la informacion documental. La biblioteco-
logia y los estudios de la informacion han estudiado los fenéme-
nos relacionados con la busqueda y recuperacion de informacion
en bibliotecas. Como parte de su desarrollo disciplinario, se han
generado nuevos modelos con la intenciéon de alcanzar el acceso
eficiente a la informacion, sobre todo en los entornos digitales ca-
racterizados por el uso de sofisticadas bases de datos, repositorios
digitales, catalogos en linea, motores de busqueda y descubrido-
res de informacion.

La utilizacion de interfaces de usuario dentro de la biblioteca ha
generado la apariciéon de multiples fenémenos relacionados con el
comportamiento informativo de los usuarios. Uno de ellos y quiza
el mas significativo sea la manera en que el usuario busca, recupera
y accede a la informaciéon mediante el uso de dichas interfaces. El
uso de Linked Data en los procesos de busqueda y recuperacion de
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la informacién documental tiene el propdsito de propiciar el acceso
eficiente a las vinculaciones significativas de los datos bibliograficos
y de autoridad que rodean a un determinado recurso de informa-
cion documental, las vinculaciones pueden encontrarse dentro del
propio contexto de las bibliotecas o fuera de €l

llustracion 19. Ejemplificacion béasica de los datos enlazados en los procesos de
busqueda, recuperacion, integracion y acceso a la informacion documental

Relacion
semantica
entre datos

Relacion Relacién
semantica semantica
entre datos entre datos

Es director

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

En la ilustracion 19, puede observarse una ejemplificacion basica
de la funcién de los datos enlazados en los procesos de busqueda,
recuperacion, integraciéon y acceso a la informacion documental.
El punto de partida de este proceso se encuentra en la interfaz
de usuario que las bibliotecas pueden emplear para la biasqueda
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y recuperacion de informacion. Linked Data proporciona los
elementos para la integraciéon de datos al vincular los registros
que estan codificados mediante los esquemas de metadatos. Una
vez que esta vinculacion es llevada a cabo, es posible integrar
informacién disponible en el entorno de las propias bibliotecas
y fuera de ellas. En este sentido, las interfaces proporcionan al
usuario la posibilidad de visualizar y tener acceso a los datos
bibliograficos y sus respectivas vinculaciones con otros datos
disponibles en diferentes fuentes.

Los registros bibliograficos de las bibliotecas contienen datos
que pueden vincularse mediante los principios de Linked Data.
Estos registros son la fuente principal para la construccién de entor-
nos de datos enlazados que emanen directamente de las bibliotecas.

Se estima que los datos enlazados tendran un impacto en los
procesos de busqueda, recuperacion y acceso a la informacién do-
cumental que esta disponible en las bibliotecas. Pues permiten
descubrir las vinculaciones entre datos con atributos similares e iden-
tificar datos que pueden estar ocultos en el contexto bibliotecario.

En el siguiente capitulo, se abordan los componentes de un
modelo tedrico de datos enlazados para bibliotecas en donde se
expone la funcionalidad y aplicacién de los principios sefialados
en este capitulo.
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recursos de informacion y la vinculacién de datos de las

bibliotecas. Dos procesos que, si bien parecen ser simila-
res, tienen diferencias en su naturaleza y aplicacion pragmatica.
Ademas, se exponen los argumentos que sustentan el tipo y la
fundamentacién del modelo de datos enlazados para bibliotecas
(MDE-B). Para ello, se explican la formulacion y los principios que
forman parte del modelo y los patrones de su aplicacion en el en-
torno digital de las bibliotecas.

Se lleva a cabo un anilisis de las normas, los lenguajes y los
principios de aplicacion de los datos enlazados en el entorno de
las bibliotecas. Este es un apartado que se complementa con la in-
formacion plasmada en el tercer capitulo de esta obra, pues el te-
ma de los datos enlazados amerita un recorrido minucioso sobre la
normatividad y los vocabularios existentes para su implementacion.
Se presentan la estructura, la metodologia y el modelado de datos
enlazados que caracterizan la propuesta del modelo.

E n este capitulo se estudia la diferencia entre la relacion de

4.1 DE LA RELACION DE RECURSOS DE INFORMACION
A LA VINCULACION DE LOS DATOS DE LAS BIBLIOTECAS

Las relaciones que pueden establecerse entre los recursos de in-
formacion es un tema que ha sido estudiado desde la perspectiva
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de la Bibliotecologia y los Estudios de la Informacién. La mate-
ria principal para el establecimiento de estas relaciones se gesta
a partir de la interrelaciéon de conceptos, términos y descriptores
que en esencia representan el contenido intelectual de las obras.
El procesamiento y analisis de datos son etapas que deben ser uni-
formes y capaces de aplicarse en un entorno digital determinado.
Bean y Green (2001) han identificado los tipos de relaciones de la
siguiente manera:

+ Relaciones bibliograficas.

+ Relaciones intra e intertextuales.
+ Relaciones tematicas.

+ Relaciones de relevancia.

El establecimiento de este tipo de relaciones incluye la interrela-
cion de distintos elementos como unidades bibliograficas, temas,
conceptos y palabras. La definicion de relaciones documentales
pone de por medio un proceso de extraccion de los datos biblio-
graficos. El procesamiento de estos elementos conlleva al desarro-
llo de relaciones de informacion, un fenémeno trascendental para
el progreso del conocimiento cientifico y académico.

La relacion de conocimientos es un asunto que involucra el pro-
greso de las disciplinas para abordar fenémenos complejos. Estas
relaciones pueden establecerse a partir del analisis de datos deri-
vados de la publicacién de trabajos cientificos y académicos como
tesis, articulos de investigacion y una amplia gama de recursos
englobados en la llamada literatura gris.

Tradicionalmente, en las bibliotecas se ha buscado establecer
relaciones bibliograficas y de recursos de informacién con auto-
res, temas y titulos comunes. Esta relacion se establece a partir
del procesamiento de los registros correspondientes a recursos de
informacién que estan disponibles en los catalogos en linea, las
bases de datos y recientemente en los repositorios, que siguen el
modelo entidad-relacién establecido en los sistemas informaticos
que utilizan las bibliotecas.

920



Modelo de datos enlazados para bibliotecas

El establecimiento de relaciones entre recursos puede reflejar-
se en los modelos FRBR y FRAD cuando se pretende establecer
la relacién entre obra, expresion, manifestacion y ejemplar. No
obstante, estas relaciones son lineales y por lo regular son esta-
blecidas con premeditacion a partir de un analisis riguroso de
las relaciones bibliograficas del recurso y el proceso de su catalo-
gacion. Una relacion puede ser de obra a obra, que estaria en el
grupo uno de FRBR.

La catalogacion analitica pone de manifiesto el establecimiento
de relaciones considerando a las partes o capitulos de una determi-
nada obra. Por ejemplo, una monografia académica colaborativa en
donde cada capitulo es un recurso individual que forma parte de
una obra completa. Estas relaciones permiten identificar las partes
de conocimiento que integran a una obra.

La vinculacion de los datos disponibles en las bibliotecas pone
de manifiesto la utilizacion de herramientas informaticas de indole
semantica y el uso de normas bibliotecarias mediante un proceso
formal de organizacion de la informacién que haga posible la vincu-
lacion de los datos disponibles en los registros que dichas bibliote-
cas utilizan para representar el contenido de autoridad, bibliografico
y tematico de los recursos de informacion.

La posibilidad de identificar datos de investigacién vinculados
mediante los procesos de busqueda y recuperacion permitira ob-
tener resultados con un amplio margen de espectro. Es decir, re-
sultados que hagan posible identificar el universo documental que
rodea un dato determinado y la capacidad de consultar el universo
documental de informaciéon disponible en la web a través del es-
tablecimiento de vinculaciones significativas.

La vinculacién de conocimientos en el entorno digital es un fe-
némeno que ha tomado auge debido al impacto de las tecnologias
de la informacién y comunicacién en los contextos de comunica-
cion cientifica, en los procesos de ensefianza-aprendizaje y en el
accionar de las instituciones académicas y de investigacion.

Las bibliotecas pueden ser un importante canal de comunica-
cion de conocimientos en el entorno de la web. Mediante las vincu-
laciones de datos bibliograficos, es posible identificar las relaciones
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de conocimiento que existen entre los recursos documentales dis-
ponibles en diferentes tipos de colecciones.

El conocimiento generado por los individuos es plasmado en re-
cursos de informacion documental que tienen la caracteristica de
vincularse con diferentes tipos de manifestaciones y expresiones.
Sin embargo, estas vinculaciones no son evidentes a simple vista. Es
necesario implementar mecanismos de interconexion de datos que
hagan posible la vinculacién de los recursos y su respectivo acceso.

El fundamento principal de contar con datos enlazados biblio-
graficos es la posibilidad de consultar las vinculaciones entre ele-
mentos de conocimiento que puedan presentarse en el universo
documental. Para obtener elementos de conocimiento vinculados,
es necesario definir modelos de representacion que hagan posible
su consulta y acceso a través de dispositivos digitales mediante pla-
taformas definidas.

En este sentido, los datos bibliograficos enlazados pueden re-
presentarse a través de registros que pueden construirse a partir
de la definicion de campos o elementos de metadatos. La defini-
cion de estos elementos se construye a partir del analisis de los
atributos descriptivos de cada recurso de informacion.

Los atributos descriptivos de los recursos de informacién pue-
den ser de dos tipos: elementos basicos y elementos especificos.
Los elementos basicos incluyen datos que regularmente son per-
fectamente identificables en un recurso de informaciéon documen-
tal; por ejemplo, autor, titulo y tema. Los elementos especificos
son aquellos que expresan las caracteristicas especiales del recur-
so de informacion, por ejemplo, formato, dimensiones, soporte,
requerimientos de consulta y acceso, etcétera.

Los diferentes tipos de recursos de informaciéon documental
tienen atributos particulares que se representan por medio de
elementos o campos de metadatos para su posterior busqueda y
recuperacion en sistemas digitales de informacién. En este sentido,
la funcién de los datos enlazados bibliograficos es proporcionar
un mecanismo que permita identificar, buscar, recuperar, acceder,
compartir y vincular recursos de informacién con atributos simi-
lares y concordantes.
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La concordancia entre los atributos de un recurso de informa-
cion se manifiesta mediante el analisis de datos bibliograficos; de
esta manera, se establecen sus vinculaciones tematicas, creadoras,
de expresion y de manifestacion. Por lo tanto, un registro biblio-
grafico debe incluir los atributos de un recurso de informacién do-
cumental que pueda representarse mediante datos enlazados que
vinculen significativamente sus atributos concordantes.

Asi pues, la vinculacion de los datos disponibles en el entorno
digital de la biblioteca puede establecerse mediante el potencial de
los datos enlazados bibliograficos; para ello es necesario definir las
pautas y el contexto especifico en donde se aplicaran los principios
de su implementacion. Se trata de un proceso que requiere de una
metodologia y normalizacion, pues la vinculacion de los datos es un
asunto complejo cuando las variables de significado intervienen en
la busqueda, la recuperacion y el acceso a dichos datos.

4.2 TIPO Y FUNDAMENTACION DEL MODELO

La definicion de la palabra modelo (Fainhole 2009, 303) proviene
del latin “modulus, molde. Y se refiere a aquello que se imita. Repro-
duccion de un objeto o realidad. Figura paradigmatica que debe ser
imitada. Ideal”.

Existen diversos tipos de modelos que son generados en las di-
versas areas del conocimiento. Los mas predominantes son aque-
llos desarrollados como parte de un postulado teérico o de un
determinado proceso pragmatico. Un modelo puede ser desarro-
llado como parte de un proceso cientifico formal.

Noguez (2014), citando a De Andrade, sefiala que son diversas
las clasificaciones sobre modelos; entre ellos se pueden mencio-
nar los explicativos, fisicos, formales, tedricos, practicos, analogicos,
simbdlicos, taxonémicos, exploratorios, descriptivos, predictivos,
normativos, cuantitativos, cualitativos, experimentales, lineales, dua-
les o cibernéticos.

Un modelo puede representar los elementos que simbolizan un
determinado proceso o un aspecto de algo que forma parte de la
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realidad. Para efectos de esta investigacion, se han identificado
dos tipos de modelo que son esenciales para comprender la pro-
puesta que se plantea en este capitulo:

Modelo tedrico. Es una descripcion o representaciéon que es
utilizada para comprender la forma en que funciona un sistema o
un proceso en particular (Oxford Dictionary 2018).

Modelo conceptual. Es un esquema simplificado de la estruc-
tura y dindmica de una parte de la realidad, denominada dominio,
que sirve de punto de partida para el disenio del modelo l6gico de
una base de datos y su posterior programacion. La estructura de
la realidad se expresa identificando las entidades que la forman
y su dinamica a través de la especificacion de las relaciones que
mantienen entre si dichas entidades. Seguidamente se analizan las
propiedades relevantes de cada una de las entidades (Diccionario
Enciclopédico de Ciencias de la Documentacion 2004, 205).

El modelo que se plantea en esta investigacion es de indole te6-
rico y metodolégico, pues ademas de los principios tedricos para el
desarrollo de datos enlazados en bibliotecas, también explica el sig-
nificado de las vinculaciones entre los datos. Para ello, el modelo ha
ejemplificado mediante el tratamiento de una colecciéon de recursos
de informacion digital la forma esquematica en que deben tratarse
estos datos y sus respectivas vinculaciones. Esto mediante la praxis
desarrollada con software informatico de indole semantica.

El desarrollo y la sucesiva aplicacion de los datos enlazados con-
templa las caracteristicas y potencialidades de un contexto digital
en especifico. Este contexto debe ser compatible con los mecanis-
mos, la normatividad y los principios de Linked Data para la cons-
truccion de datos vinculados significativamente. El contexto digital
referido engloba la presencia de un software en especifico, de una
arquitectura normativa de datos y de una plataforma capaz de co-
municarse a través de la web.

Es preciso recordar que los datos enlazados solo son percep-
tibles en el entorno de la web, y que nacieron a partir de reco-
mendaciones y sugerencias para la construccién de una web con
mayor significado para los usuarios finales. El significado de los
datos enlazados para los usuarios es obtener mejores resultados en
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la busqueda de informacion y en consecuencia en la satisfaccion
de sus demandas informativas. Para cumplir con este proposito,
€S necesario contar con un mecanismo que proporcione estrategias
enriquecedoras para la busqueda, la visualizacién y el acceso a los
datos. Un modelo de datos enlazados puede proporcionar este me-
canismo de interaccion entre los usuarios y los datos.

Un modelo de datos enlazados refleja la estructura de una apli-
cacion sistematizada que permite identificar, describir, organizar,
recuperar, acceder, visualizar y vincular datos significativamente
relacionados entre si. Un modelo de datos enlazados tiene la par-
ticularidad de manejar tres niveles de gestion en cuanto a la inte-
raccion con los datos se refiere.

1. Primer nivel. El almacenamiento, identificacién, descrip-
cién y organizacion de los datos son las primeras fases del
proceso que interviene en este primer nivel. Los datos al-
macenados en el servicio deben estar debidamente descri-
tos y organizados para facilitar su identificacion y acceso.

2. Segundo nivel. El acceso y la vinculacién de los da-
tos almacenados en la base del sistema son procesos
que involucran el desarrollo de una interfaz de usuario
que propicie la consulta de los datos y sus respectivas
vinculaciones.

3. Tercer nivel. La vinculacion de los datos con otras fuentes
disponibles en el entorno de la web es la etapa mas so-
fisticada de la implementacion del modelo. En esta etapa
intervienen factores semanticos, ontolégicos y automati-
zados que tienen el propdsito de relacionar significativa-
mente los datos disponibles en el servicio con fuentes
externas al mismo.

Uno de los hallazgos mas significativos de esta investigacion recae
en la identificacion de servicios de datos enlazados que han sido
generados en bibliotecas. Por este motivo se considera relevante
analizar la funcion de los servicios de datos enlazados disponibles
en la actualidad.
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Los servicios!'* de datos enlazados disponibles en la actualidad
se encuentran en el primer y segundo nivel del modelado. Las bi-
bliotecas nacionales son las principales desarrolladoras de estos
servicios. Esto se debe a su amplia cantidad de datos y a la riqueza
informativa de las colecciones que pretenden vincular en el entor-
no de la web. Por otra parte, es posible identificar servicios de da-
tos enlazados abiertos que emanan de contextos como el gobierno
abierto y las actividades ligadas a la investigacion cientifica y aca-
démica, las cuales son financiadas por instituciones culturales, po-
liticas, econémicas y sociales en diferentes paises.

Tabla 10. Servicios de datos enlazados disponibles en la web

Servicios de datos enlazados disponibles en la web

Nombre del servicio Direccién electronica
LC Linked Data Service. Biblioteca del Con- http://id.loc.gov/.
greso de los Estados Unidos de América
Linked Data Service. Biblioteca Nacional http://www.dnb.de/EN/Service/DigitaleDienste/
de Alemania. LinkedData/linkeddata_node.html.
LINDAS. Confederacién Suiza. https://www.seco.admin.ch/seco/en/home/

Standortfoerderung/KMU-Politik/E-Economy_E-
Government/E-Government/Linked-Data-Service-

LINDAS.html.
Linked Data Finland http:/www.Idf.fi/services.html.
Linked Data Service. Biblioteca del Estado http://sigel.staatsbibliothek-berlin.de/en/suche/
de Berlin linked-data-service/.

Archaeology Data Service Linked Open Data | http://data.archaeologydataservice.ac.uk/page/.
University of Southampton Open Data Service http://data.southampton.ac.uk/.
Medical Subject Headings (MeSH) RDF Linked https://id.nIm.nih.gov/mesh/.

Data (beta) — U.S National Library of Medicine

BNB Linked Data Platform http://bnb.data.bl.uk/.

Fuente: elaboracion propia, 2017.

14 El término servicio en estas plataformas digitales contempla la interaccion
entre lenguajes, esquemas y ejemplificaciones de proyectos que han sido
generados mediante la aplicacion de Linked Data. Todos estos elementos
son liberados bajo los principios del acceso para que el usuario final dis-
ponga de ellos.
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De acuerdo con Speiser y Harth, y partiendo desde una perspectiva
técnica, un servicio de datos enlazados debe proporcionar un
entorno HTTP de URIs que representan a entidades. Al momento
de ejecutar una consulta en el entorno, se obtienen descripciones
RDF de las entidades y sus vinculaciones.

Si bien los ejemplos plasmados en la tabla 10 contienen la de-
nominacion de servicios de datos enlazados, en su mayoria estas
aplicaciones solo presentan informacion relativa a proyectos de
datos correspondientes a diversas tematicas y no necesariamente
presentan las caracteristicas de un servicio digital.

Otros ejemplos permiten consultar de manera poco sofisticada
los conjuntos de datos enlazados que fueron extraidos a partir de un
determinado analisis o un procesamiento de datos en especifico.
La caracteristica principal de un servicio de datos enlazados es la
posibilidad de visualizar graficamente las vinculaciones que se es-
tablecen en los diferentes datos que forman parte de un conjunto.

Es importante destacar que en el ambiente de los datos enlazados
el término “servicio” puede referirse a dos cuestiones diferentes. La
primera de ellas se refiere a un proceso informatico de demanda
de datos bajo el esquema cliente servidor, las solicitudes de datos se
expresan mediante una serie de consultas. La segunda cuestion
es mas integradora y se refiere a un sistema digital con diversos
componentes que en su conjunto tienen la capacidad de propor-
cionar acceso y visualizacién a grupos de datos en especifico y a
sus respectivas vinculaciones.

La segunda concepcion de servicio de datos enlazados es la
que interesa abordar en esta investigacion. Para ello, es necesario
identificar los componentes y variables que integran a un servicio
de estas caracteristicas. Asimismo, el modelo de datos enlazados
para bibliotecas contempla este tipo de servicio como uno de sus
principales elementos.

Un servicio de datos enlazados para el entorno digital se ca-
racteriza por contar con una arquitectura integral que soporte la
infraestructura de datos y sus diversas vinculaciones. Asimismo,
debe contar con la capacidad de integrarse a la arquitectura de
cualquier biblioteca disponible en el entorno digital.

97



Los datos enlazados y su uso...

De acuerdo con Torres Vargas (2003), los servicios de la biblio-
teca digital deben abordarse desde la perspectiva de los servicios
de informacién en tanto que se basan en la cooperacion a través de
redes. El potencial y los limites de estos servicios se encuentran
delineados por lo tecnologico.

En este sentido, un servicio de datos enlazados es un servicio di-
gital de valor afiadido que forma parte de la estructura de la biblio-
teca y que solo puede proporcionarse en el entorno de la web de
manera remota. La implementacion de un servicio de estas carac-
teristicas debe contemplar el seguimiento de las siguientes etapas:

1.

Identificacion del perfil informativo de la comunidad
usuaria del servicio. En esta etapa, la identificacion de las
caracteristicas de los usuarios es trascendental para cono-
cer el tipo de datos que se proporcionaran en el servicio.
Asimismo, es importante conocer las demandas informati-
vas de la comunidad académica, investigadora y estudiantil
que hara uso del servicio. Un servicio de datos enlazados
puede contar con diferentes conjuntos de datos vinculados
que representen una determinada coleccién de recursos de
informacién documental, un determinado fenémeno de in-
vestigacion y en suma cualquier tipo de demanda que ma-
nifieste el usuario.

Identificacion de los requerimientos técnicos del servi-
cio. En esta etapa, es necesario identificar los requerimien-
tos técnicos y tecnologicos que sustentaran al servicio de
datos enlazados. Los requerimientos principales para im-
plementar un servicio de estas caracteristicas siempre esta-
ran sujetos a los propésitos de su servicio y magnitud; es
decir, a la cantidad de datos y cantidad de usuarios a los
cuales se proporcionara el servicio.

Planeacion de la arquitectura del servicio. El servicio
debe conformarse por un modelo de gestion de datos, un
moédulo de configuraciéon y un modelo de acceso. Estos mo-
dulos son basicos para la implementacion de cualquier ser-
vicio de datos enlazados.
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4. Formulacién de politicas que fundamenten la gestion
del servicio. Las politicas del servicio tienen el objetivo
de regular el accionar de todas sus funciones. Con un ins-
trumento normativo como las politicas, permitira definir
el grado de normalizacién de los datos enlazados y esti-
pular pautas para la bisqueda, la recuperacion y el acceso
eficientes a los mismos. Estas politicas deben actualizarse
acorde a los comportamientos del servicio.

5. Evaluacion del servicio. En esta etapa, se pretenden iden-
tificar los alcances y limitaciones del servicio. La evaluacion
es un proceso complejo e integrador que tiene el proposi-
to de incrementar la calidad del servicio mediante la iden-
tificacion de sus fortalezas y debilidades. Es importante
evaluar con frecuencia el accionar del servicio y poner aten-
cion en los aspectos, de busqueda, recuperacion, acceso y
visualizacién de los datos.

Un servicio de datos enlazados puede fungir como un servicio de
informacién digital que se desprende de la arquitectura de una
biblioteca. Por lo tanto, el entorno de aplicacién de los datos en-
lazados bibliograficos es la generacién de un servicio de datos
enlazados.

La posibilidad de explorar el universo bibliografico a través de
las herramientas digitales es factible mediante la automatizacién
de procesos, el analisis de datos y su respectiva vinculacién. En el
ambito de las bibliotecas digitales, un entorno sumamente signi-
ficativo para este cometido son los servicios de datos enlazados.

El acceso a este servicio a través de la biblioteca brinda la po-
sibilidad de ofrecer servicios de informacion digital conformados
por la produccion intelectual de la institucion de educacion su-
perior encargada de financiar a la biblioteca y al propio servicio.

Las instituciones de educacion superior son entidades acadé-
micas que tienen el objetivo de formar profesionales, generar co-
nocimiento y difundir la cultura de un determinado pais. Aunado
a ello, deben garantizar el acceso libre a la informacion cientifi-
ca y académica que se genera como parte de las actividades que
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desarrollan sus comunidades. Para ello, “los resultados de la in-
vestigacion cientifica deberian difundirse mas ampliamente me-
diante las TIC y el acceso gratuito a la documentacion cientifica”
(UNESCO 2009, 4).

La integracién de las politicas del acceso abierto y los datos en-
lazados han generado la postura de los datos abiertos enlazados
(también conocidos como Linked Open Data o simplemente LOD).
Algunos servicios de LOD se han integrado a politicas de acceso
abierto a la literatura cientifica, como es el caso de Open Aire LOD
services, el cual tiene como objetivo (Alexiou et al. 2016) propor-
cionar un conjunto de servicios para la publicacién de los recursos
OpenAire como LOD vy aportar una infraestructura para el acceso,
recuperacion y citacion a través de un punto SPAQRL y una API LOD.

Los estudios de caso de la generacion de servicios de datos en-
lazados muestran una amplia diversidad en la generacién de datos
enlazados correspondientes a diferentes tipos de recursos de in-
formacién documental que son puestos a disposicion del usuario
mediante la generacion de un servicio en especifico.

Mora-Mcginity y otros (2016) desarrollaron un estudio mediante
el cual se expone la generacion de un servicio de datos enlazados
abiertos capaz de descubrir musica mediante el procesamiento, el
analisis y la generacion de metadatos semanticos aplicados en un
servicio integral.

La estrecha relacion entre los metadatos, los datos enlazados y
la web semantica se integra en la generaciéon de entornos especi-
ficos de datos vinculados significativamente a través de sus rela-
ciones de creacion, tematicas y de formato. Estos entornos estin
presentes en los servicios de datos enlazados que pueden funda-
mentarse mediante la generacion de modelos.

Un modelo de datos enlazados debe proponer pautas para al-
macenar, organizar y proporcionar acceso a los datos enlazados
y propiciar la capacidad de establecer vinculos con otras fuentes
disponibles en la web. Esta particularidad los potencializaria co-
mo un mecanismo capaz de establecer vinculaciones de significa-
do en la web, lo que incrementaria las posibilidades de establecer
una web con mayor significado para el usuario final.
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La web semantica permite detectar el contenido de los datos de
la red, analizarlos y finalizarlos en un uso especifico. Consiste en
un sistema de metadatos que se basa en un protocolo denominado
Resource Description Framework a través del cual puede crear un
sistema de recoleccion de datos unico utilizando un URI (Universal
Resource Identifier) (Russo 2015, 38).

Las bibliotecas pueden ser un agente generador de datos vincu-
lados. Por este motivo, son una fuente valiosa de datos confiables
que mediante un servicio de datos enlazados pueden colaborar en
la generacion de una web con mayor relevancia para el usuario.

El modelo de datos enlazados para bibliotecas que se plan-
tea en esta investigacion tiene la intencion de ser considerado
como un fundamento tedérico para el desarrollo de servicios de
datos enlazados en el entorno digital de las bibliotecas, pues
los datos enlazados siempre se encuentran en constante interac-
cién con los usuarios remotos.

4.3 NORMAS, LENGUAJES Y PRINCIPIOS DE APLICACION
EN EL MODELO

La estructura normativa que regira la implementaciéon de datos
enlazados en el contexto de la biblioteca esta caracterizada por
el uso de lenguajes, normas y principios de indole bibliotecologi-
ca, computacional y semantica. En este apartado, se explica la ma-
nera en que todos estos elementos normativos interactian para
alcanzar la consolidacion de datos bibliograficos enlazados. El pro-
posito principal de la estructura normativa es proporcionar los ele-
mentos necesarios para la construccion del modelado de datos, el
cual debera resumir todos los fundamentos de la normatividad
en una serie de elementos que hagan posible la descripcion, la
busqueda, la recuperacion y el acceso al recurso de informacion
almacenado en el sistema de datos enlazados.

En suma, la estructura normativa de los datos enlazados sen-
tara las bases para la descripcién de los recursos de informa-
cion que se van a representar, y proporcionara las bases para su
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busqueda y recuperaciéon en un entorno especifico, asi como su
acceso y respectiva vinculacién con datos pertenecientes a otros
recursos similares.

Los datos bibliograficos enlazados no pueden construirse sin la
implementacién de una estructura normativa. Dicha estructura re-
une mediante un proceso analitico las normas, los lenguajes y los
principios que haran posible la generacion de datos vinculados al-
tamente significativos en un entorno de informacién en especifico.
Los datos vinculados pertenecientes a los recursos de informacién
documental deberan proporcionar nuevas bases para atender las
demandas de informacién del usuario final en el entorno web.

El entorno web se encuentra caracterizado por contar con una
amplia gama de informacién sin normalizar. El objetivo de contar
con una estructura normativa en el ambiente de los datos enlaza-
dos es la posibilidad de vincular los recursos de informacion dis-
ponibles en la web de una manera significativa para los usuarios
finales. Los procesos susceptibles de normalizacion en el contexto
de la construccion de datos enlazados bibliograficos estan dividi-
dos en las siguientes categorias:

1. Descripcion. Mediante los metadatos implementados sera
posible llevar a cabo la descripcion del recurso de infor-
macion depositado en el repositorio. La descripcion de-
bera ser fisica y tematica. Y debera relacionarse con los
atributos basicos y especificos del recurso de informacion
documental.

2. Busqueda. Para obtener busquedas eficientes, es necesa-
rio llevar a cabo un control de autoridades que estandarice
los nombres de autor utilizados en las descripciones de los
recursos. El control de términos en este contexto es suma-
mente relevante, ya que propiciara la exactitud de las bus-
quedas realizadas por parte del usuario final.

3. Recuperacion. En el ambito de la recuperacion de informa-
cién, es indispensable contar con medidas que se puedan
configurar para evitar el silencio documental al recuperar
un recurso en especifico. De igual manera, debe cuidarse
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la presencia de ruido documental que interfiera en la recu-
peracion exacta de informacion.

4. Acceso. Aspectos como la usabilidad, la interoperabilidad
y la accesibilidad (W3C 2017) son trascendentales para al-
canzar el acceso a los recursos de informacién y a los datos
bibliograficos enlazados en el entorno digital. Estos aspec-
tos deben normalizarse mediante un analisis metodolégico
de los alcances y las limitaciones de las interfaces que con-
forman el repositorio institucional. La interfaz de usuario
del repositorio es el canal principal entre el usuario final,
el dato enlazado y el recurso de informacién documental;
por este motivo, es necesario contar con un marco norma-
tivo que eficiente sus funciones.

5. Vinculacién. El establecimiento de relaciones significativas
entre datos bibliograficos es un proceso que debe ser nor-
malizado. Para ello se utilizan los fundamentos de Linked
Data y lenguajes informaticos, normas de indole sintactica,
esquemas de metadatos y software especializado que hace
posible la construccién de entornos de datos con un signi-
ficado establecido. W3C (2017) hace énfasis en la utiliza-
cién de un aparato normativo para la construcciéon de una
web de datos con significado y que proporcione al usuario
final un entorno que le permita atender sus demandas de
informacién con mayor prontitud, exactitud y alcance.

La implementacioén de los datos enlazados en el contexto de la bi-
blioteca digital requiere de seguir una serie de procesos normati-
vos, los cuales han sido mencionados con anterioridad. Asi pues,
cada proceso amerita la utilizacién de una determinada norma, un
lenguaje en especifico y en consecuencia una serie de principios
establecidos con minuciosidad. En su conjunto, este aparato nor-
mativo da sustento al modelo que se propone para el manejo de
datos enlazados en el contexto digital de las bibliotecas.
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4.4 ESTRUCTURA DEL MODELO

En el presente apartado, se abordan las caracteristicas del modelo
que se ha desarrollado. Se trata de un modelo teérico susceptible
de aplicarse mediante un proceso de comprobacion relacionado
con la prueba de concepto. Aunado a ello, se explica la estructura
del modelo planteado en esta investigacion; se describen los pro-
cesos y las etapas que lo caracterizan, y se plantean las activida-
des que deben tomarse en cuenta para su aplicacion en el entorno
digital de las bibliotecas.

Se denomina “prueba de concepto” al proceso que permite
validar pragmaticamente a los principios expuestos en la formu-
lacion de una teoria. Es un proceso que hace posible verificar y
comprobar los elementos expuestos tedricamente y transformarlos
en una premisa basica de funcionamiento.

Kending (2016) manifiesta que una prueba de concepto es
una frase utilizada con frecuencia en descripciones de inves-
tigaciones, estudios experimentales y en la mercadotecnia de
nuevas tecnologias. Este tipo de prueba pone de manifiesto la
posibilidad de obtener una practica experimental del concepto
desarrollado.

Por otra parte, en The Computer Desktop Encyclopedia (2016)
la prueba de concepto se define como la evidencia de que un pro-
ducto, tecnologia o sistema de informacion es viable y capaz de
resolver el problema particular de una organizacién. Una prueba
de concepto a menudo se desarrolla para los nuevos productos
que aun no han llegado al mercado.

La prueba de concepto que se realizara como parte de esta in-
vestigacion permitira identificar el potencial, los alcances y limi-
taciones del modelo de datos enlazados que sera propuesto para
ser contemplado en la estructura de la biblioteca, dejando de lado
el factor mercadologico que este aspecto engloba. Por lo tanto, es-
ta prueba de concepto tiene los siguientes propositos:

+ Constatar el desarrollo de datos bibliograficos enlazados
mediante su representacion en perfiles semanticos.
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+ Analizar y verificar los tipos de vinculaciones de datos que
se establecen en su representacion en perfiles semanticos.

+ Establecer los alcances y limitaciones de la generaciéon de
datos enlazados bibliograficos.

+ Validar la estructura tecnolégica necesaria para la imple-
mentacion del modelo.

+ Identificar las caracteristicas de los datos bibliograficos en-
lazados resultantes.

+ Definir la viabilidad de la implementacién del modelo de
datos enlazados en el contexto digital de la biblioteca.

+ Determinar las pautas necesarias para el desarrollo de da-
tos enlazados y su acceso a través del entorno digital de las
bibliotecas.

El inicio de la prueba concepto recae en la planeacion del entorno
que dara soporte al modelo de datos enlazados; para ello es nece-
sario establecer los elementos de implementacion de la estructura
tecnologica, los cuales se describen a continuacion.

4.4.1 Descripcion del modelo

El modelo para el manejo de datos enlazados en bibliotecas es de
tipo tedrico y metodologico. Reune los principios tedricos que de-
ben tomarse en cuenta para su implementacién y concentra las
etapas metodologicas que deben considerarse para su ejecucion
en el entorno digital de las bibliotecas. El modelo fue desarrollado
para implementarse en el entorno digital de una biblioteca, ya sea
a través de una plataforma o como parte integral de una biblioteca
digital, con caracteristicas interoperables que hagan posible el flu-
jo y procesamiento de considerables cantidades de datos. Por este
motivo, el modelo pone de manifiesto los procesos y las etapas
que deben tomarse en cuenta para generar los datos enlazados de
indole bibliografica apegados a los principios de Linked Data y la
normatividad bibliotecologica.
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llustracién 20. Diagrama del modelo de datos enlazados para bibliotecas
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Fuente: elaboracion propia, 2018.

El diagrama del modelo de datos enlazados para bibliotecas (véase
ilustracion 20),muestra los componentes que forman parte de una
estructura de datos enlazados. Es preciso considerar que un mode-
lo representa sus componentes funcionales mediante una sistema-
tizacion. Es decir, el modelo refleja los componentes de un posible
sistema aplicado a la realidad.

El modelo tiene el propésito principal de proporcionar pautas
para el manejo de los datos enlazados provenientes del procesa-
miento efectuado a los datos disponibles en registros bibliogra-
ficos que remiten a recursos de informacién documental. Por lo
tanto, la fuente principal del modelo son los registros bibliografi-
cos disponibles en las bibliotecas.
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El modelo esta conformado por cuatro escenarios: gestion de
los datos, configuracién, normalizacion y acceso. La arquitectura
tecnolégica del modelo esta fundamentada en un sistema gestor
de contenidos denominado Drupal.

Drupal es un sistema utilizado por bibliotecas de diferentes
caracteristicas. Su uso mas comun consiste en la posibilidad que
ofrece para construir portales web. Sin embargo, el alto desarro-
llo de Drupal le ha permitido incursionar en la generacién de
herramientas para la gestion de la informacién, ademas de tratar-
se de un software de excelencia para la generacion de entornos
que aporten a la construccion de una web de datos con mayor
significado.

Se han desarrollado estudios previos que estudian la posibi-
lidad de conformar proyectos de datos enlazados mediante la
utilizacion de Drupal (Corlosquet y Clark 2011). Las extensiones
views y SPARQL Views son ejemplos que pueden fungir como he-
rramientas para el desarrollo de un contexto de datos enlazados
mediante la utilizacion de este sistema gestor de contenidos. A
continuacion se describe cada escenario del modelo:

Gestion de datos. Entorno que contempla el almacenamien-
to y la organizacion de los datos. Los procesos de analisis de
datos se desarrollan en este entorno. los datos deben estar
debidamente almacenados y organizados para su posterior
procesamiento.

Configuracion. Escenario que contempla la prepara-
cion de la plataforma que soportara a los datos que seran
procesados.

Normalizacién. Escenario que contempla la descripcion, re-
presentacion y vinculacion de datos mediante lenguajes y
normas de indole informatica y bibliotecologica.

Acceso. Contempla la generaciéon de una interfaz que per-
mita consultar los datos desde un enfoque tradicional con
la capacidad de visualizar las vinculaciones de los datos que
han sido analizados.
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En suma, el modelo de datos enlazados contempla la generacion
de una estructura integradora que permita el flujo de los datos
y su respectiva vinculacion interna y externa al dominio en don-
de se ubique.

4.4.2 Requisitos de implementacion

Un proyecto de datos enlazados debe cumplir con requerimien-
tos altamente especializados que van desde la capacidad del ser-
vidor donde se alojara el sistema, hasta el lenguaje que permita la
consulta y acceso a los datos enlazados bibliograficos. Los reque-
rimientos basicos de la implementacion del modelo de datos enla-
zados se muestran a continuacion:

Tabla 11. Requerimientos técnicos de implementacion del modelo

Requerimientos técnicos de implementacion del modelo

Requerimiento Caracteristicas

Servidor web El servicio puede implementarse con un servidor de media o alta gama. Es
deseable que cuente con los siguientes atributos: procesador INTEL CORE 17
6700 VPRO 4C/ (8M CACHE, UP TO 4.00 GHZ); memoria RAM 16 GB; Disco
duro de 2 TB; Puerto USB; Unidad 6ptica DVD.

Drupal Sistema gestor de contenidos que servirda como plataforma principal del servi-
cio de datos enlazados. Drupal tiene el potencial de ofrecer aplicaciones adi-
cionales como parte de un servicio dirigido al usuario remoto, como servicios

de sindicacién, busquedas federadas y diversas estrategias de navegacion. Las
versiones 7 y 8 de este software pueden utilizarse sin modificaciones trascen-

dentales que afecten el funcionamiento del servicio.

GraphDB Aplicacién semantica que permite la construccion de grafos RDF. Es el ejemplo
mas desarrollado de aplicaciones tecnolégicas semanticas destinadas al
procesamiento de datos enlazados. La aplicacion cumple estrictamente con
los estandares sefialados por el W3C y es ampliamente escalable en diferentes
sistemas operativos.

Gephi Aplicacién que permitira la visualizacién de las vinculaciones establecidas entre

los datos desarrollados como parte del procesamiento de datos bibliograficos.

Sistema Multiplataforma. Los componentes seleccionados pueden ejecutarse bajo dife-
operativo rentes tipos de entornos, los mas significativos son Linux y Windows.

Fuente: elaboracion propia, 2017.
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Los requerimientos enunciados con anterioridad forman parte
de la estructura integral del modelo de datos enlazados. Su
funcionamiento depende de la capacidad de integraciéon que tenga
cada uno de ellos en un contexto especifico. Por este motivo,
es preciso tener en cuenta que el modelo de datos enlazados
se trata de una estructura compleja en la cual intervienen
componentes que se integran con un mismo propodsito. Es decir,
los componentes del servicio cumplen una funcién en especifico,
pero todos estdan sujetos al cumplimiento de un objetivo final: la
construccion, busqueda y acceso a los datos enlazados de indole
bibliografica.

Asimismo, la prueba de concepto del modelo de datos enlaza-
dos contempla variables que en un proyecto formal puedan pasar
desapercibidas al momento de su aplicacion, por ejemplo:

+ Viabilidad de la implementacion del servicio en cuanto a sus
alcances y limitaciones en funcién de la demanda del usua-
rio final.

+ Evaluacion de los conceptos del servicio antes de ser imple-
mentados e inversion en su desarrollo.

En el apartado de discusion y resultados de esta investigacion, se
presentan los argumentos que son el producto de la prueba de con-
cepto realizada. Asimismo, se discutira a la viabilidad del modelo y
su capacidad de innovacion en el ambiente digital de las bibliotecas.

4.4.3 Diagrama de componentes

En este apartado, se exponen de manera grafica los componentes
que conforman la prueba de concepto del modelo de datos enla-
zados. Se han plasmado aquellos componentes que hacen posible
la construccion de datos enlazados de indole bibliografica, asi co-
mo las variables del contexto que tienen un impacto en el servicio
que se plantea.

Es importante sefialar que el diagrama de los componentes
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esta basado en los aportes identificados en estudios de caso y
literatura especializada referida al desarrollo de aplicaciones de
Linked Data. El diagrama es el resultado de una serie de pruebas
que han tenido como objetivo validar los principios teéricos que
se presentan en este trabajo.

llustracion 21. Diagrama de componentes computacionales e
informaticos del modelo
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Fuente: elaboracion propia, 2017.
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El diagrama de componentes se encuentra dividido en tres
escenarios principales. En el primero de ellos, se encuentra la
arquitectura principal del modelo de datos enlazados, la cual
esta sostenida principalmente por el servidor web implementado.
El siguiente nucleo corresponde a Drupal, el sistema gestor de
contenidos que funge como plataforma digital del modelo. En el
nucleo siguiente, se encuentran Gephi y GraphDB aplicaciones
semanticas que haran posible construir los grafos RDF de los
datos enlazados; para ello es necesario establecer la estructura
del perfil semantico de metadatos.

La ontologia es el nicleo que reforzara las vinculaciones de sig-
nificado entre los datos generados, para ello se trabajara con un
vocabulario especializado para datos bibliograficos. En el nicleo
de la aplicacién web, se llevara a cabo el procesamiento de asigna-
cion de URI a cada uno de los datos representados en el modelo.
Un URI permite establecer relaciones con datos ajenos al servicio
y conectar fuentes de datos disponibles en diferentes ubicaciones
del entorno digital.

En la capa del usuario final, se encuentran dos componentes de
interaccion directa, el navegador web y la interfaz de busqueda.
Estos dos componentes se integran para ofrecer al usuario final
una herramienta para el acceso y la consulta de los datos enlaza-
dos bibliograficos. En este sentido, el modelo de datos enlazados
sera interoperable con los navegadores web disponibles en la ac-
tualidad y contara con una interfaz que pueda ser utilizada de una
manera accesible por el usuario final.

En la capa del entorno digital, se ubican las fuentes de obten-
cién de datos bibliograficos. Estas fuentes pueden ser definidas
mediante procesos de cosecha de metadatos o bien definidas
sistematicamente mediante un proceso de descubrimiento de
datos. Los catalogos en linea, los repositorios digitales, las bases
de datos, los portales tematicos y los descubridores de informa-
cioén son fuentes principales de alimentacion para un modelo de
datos enlazados.
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4.4.4 Caracteristicas de los datos enlazados resultantes

Los datos enlazados bibliograficos presentan una estructura des-
criptiva basada en los principios de Dublin Core. Se ha optado
por utilizar la coleccién de libros electronicos del Instituto de In-
vestigaciones Bibliotecologicas (IIBD) de la Universidad Nacional
Auténoma de México.!®> La coleccién consta de 146 publicaciones
y representa la produccion intelectual de la institucion. Los libros
son liberados bajo la licencia creative commons 3.0 referida a atri-
bucién-no comercial-licenciamiento reciproco. Asi, los libros pue-
den descargarse en formato pdf y ePub a través del sitio web del
IIBI. Si bien el modelo que se plantea en esta investigacion es pa-
ra ser aplicado en el entorno digital de las bibliotecas, se ha selec-
cionado una coleccion de libros digitales que puede ejemplificar
el patron a seguir para la construccion de datos enlazados, pues la
coleccion de libros del IIBI se encuentra liberada bajo principios
de acceso abierto y cuenta con las caracteristicas pertinentes para
efectuar las pruebas necesarias de desarrollo de datos enlazados.

Tabla 12. Ejemplo de descripcion de libro electrénico correspondiente a
la coleccion 1Bl UNAM

Significados e interpretaciones de la informacién desde el usuario
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.1 ]
Elemento URI Descripcién
PREDICADO OBJETO
Titulo http://d.title.tag.01.ciu.1 Significados e interpretaciones. de la informacion
desde el usuario.
Creador http://dc.creator.tag.02.ciu.1 Patricia Hernandez Salazar
Tema http://dc.subject.tag.03.ciu.1 Uso de la informacién
Tema http://dc.subject.tag.03.1.ciu.1 Usuarios de la informacion
La delimitaciéon conceptual del término informacién
L, http://dc.description.tag.04. | es un asunto que se ha tratado ampliamente, enton-
Descripcion ) ) .
ciu.i ces vale preguntarse ¢qué ofrece este libro de no-
vedoso? La aportaciéon de esta obra es abordar la

15 Coleccion disponible en: http://iibi.unam.mx/opLibros.html
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delimitacién conceptual de informaciéon desde dos
maneras de construcciéon de conocimiento la inter y
la intradisciplina. Ademas, esta centrada en las di-
mensiones humanista y social del término, es decir,
vinculada directamente con un sujeto, ya sea en un
plano individual o como parte de una comunidad. De
este planteamiento surgieron las siguientes preguntas
¢Como se transforma la informacién en los sujetos?
¢Varia el concepto de informacion de acuerdo con sus
aspectos ontolégicos? ¢Qué sentido le da el individuo
a la informacion? ¢Cémo la significa? ¢Esta implicada
la representacion del mundo del sujeto en la interpre-
tacion de la informacion? ;Cambia el sentido que un
sujeto le da a la informacién cuando se ubica como
ente social? ¢Los sujetos con las habilidades necesa-
rias para explotar eficientemente los recursos informa-
tivos, interpretan sus contenidos de manera diferente?
Para dar respuesta a estas interrogantes el objetivo de
la obra es precisar el sentido de la informacién a partir
de los significados, transformaciones, apreciaciones e
interpretaciones que los sujetos le confieren.

Editor

http://dc.editor.tag.05.ciu.1

UNAM

Editor

http://dc.editor.tag.05.1.ciu.1

Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y de
la Informacion

Colaborador

http://dc.contributor.tag.06.

Victor Manuel Solis Macias

ciu.1
http://dc.contributor. .
| Miguel Angel R 6n Roj
Colaborador tag.06.1.ciu.1 iguel Angel Rendén Rojas
http://dc.contributor.
Colaborador ptag.06.2.ciu.1 César Augusto Ramirez Velazquez
Colaborador http://dc.contll'lbutor. Andrés Fernandez Ramos
tag.06.3.ciu.1
Fecha http://dc.date.tag.07.ciu.1 2017
Tipo http://dc.type.tag.08.ciu.1 Texto
Formato http://dc.format.tag.09.ciu.1 Digital
Formato http://dc.format.tag.09.1.ciu.1 PDF
" ) = . http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
| tif http: . tifier.tag.10.ciu.1
dentificador p://dc.identifier.tag.10.ciu php?arch=18idx=328
Fuente http://dc.source.tag.11.ciu.1 Libros electrénicos 1Bl UNAM
Idioma http://dc.language.tag.12.ciu.1 Spa
Relacién http://dc.relation.tag.13.ciu.1 No aplicable
Cobertura | http://dc.coverage.tag.14.ciu.1 No aplicable
Derechos http://dc.rights.tag.15.ciu.1 Licencia Creative Commons 3.0
Audiencia | http://dc.audience.tag.16.ciu.l Nivel superior de educacién

Fuente: elaboracion propia, 2017.
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Se han extraido los datos bibliograficos de una muestra de quince
libros (correspondiente al 10 por ciento del total de la coleccién)
y se han representado en el perfil de metadatos descriptivos
para construir los datos enlazados en cuestion. A través de este
procesamiento de datos, se han identificado las vinculaciones de
significado existentes en la coleccion y se han establecido URIs
a cada uno de los elementos descriptivos con la intencién de
efectuar su vinculaciéon en el entorno de la web.

La conexion entre los datos es un proceso analitico que conlle-
va el establecimiento de relaciones significativas mediante pautas
técnicas de codificacién entre registros. La misma estructura de la
descripcion del libro electronico ha sido codificada en XML para
su consulta y comunicacion en el entorno web.

llustracion 22. Ejemplo de la codificacion XML de la descripcion de libro
electronico correspondiente a la coleccion [IBI UNAM

rmacién desde el usuarip<sdeivitles

subiectiUsuarice s 1a 1o
<de:descriptionyla delimitscién conce
entocnces vile po 28 ;qué OIrece ESTe LIDrY o8 NOVEAOscy La Aportaclon g2 £9Ta obra &g
abordar la dc tual deo inf: i dcade doa mancrea do construccitn do

1a intradiapiplina. Adends, eatd centrada en lam dimenstores humanisca y

el gentido que un sujeto le da a la n:ﬂm:::’m cuanto ze upica com
a3 habilidades necesarias pars explotar eficientemente loa recursca informat

preciser cl sens:
aprectacienes a

pretacinnas que 1ne Aujecna 18 morfiaren.s/dn:dascTiprions

ax y de la Teformecifne/ e pubil ishers

Fuente: elaboracion propia, 2017.
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Algunos libros electrénicos de la coleccion IIBI UNAM tienen la
caracteristica de ser monografias colaborativas. Estas incluyen
capitulos desarrollados por diversos autores que han sido
coordinados por un investigador en especifico. Muchas de estas
publicaciones pasan desapercibidas para el usuario final, ya que solo
se describe la monografia en conjunto y no en lo particular. En este
sentido, los datos enlazados pueden favorecer el acceso a estos ca-
pitulos y otorgar una visiéon de la vinculaciéon de la informacién
existente en el recurso perse.

lustracion 23. Grafo RDF de libro electrénico correspondiente a la coleccion
[IBI UNAM

InEsiuts 8¢ Invsgacionss ' Nz acién feormativiiparal .-::_\;.- de la infarrnach

logia y ks Estudios de b Infarmacion

Fuente: elaboracion propia, 2017.

En el grafo RDF del libro digital (véase ilustracion 23) pueden
observarse las vinculaciones entre los datos referentes a un solo
registro bibliografico. Estas vinculaciones dan como resultado la
conformacion de datos enlazados y permiten identificar la influen-
cia de un determinado investigador con los datos que lo rodean.
En este sentido, un solo dato, como puede ser el nombre de una
persona, tiene el potencial para establecer una conexién con otros
datos de indole bibliografica y de esta manera descubrir la vincu-
lacién semantica que tiene con su contexto.
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En el ambito de la investigacion cientifica y académica, la con-
formacién de colaboraciones es un fenémeno que produce litera-
tura especializada en un area determinada del conocimiento, las
vinculaciones semanticas generadas a partir del procesamiento de
datos enlazados permiten descubrir cuiles son los atributos de
esas vinculaciones, cuantas vinculaciones rodean a una determi-
nada persona y cuales son las caracteristicas de la produccion in-
telectual que lo rodea.

Tabla 13. Configuracion de los datos correspondientes a los quince libros
digitales de la Coleccion 1Bl UNAM

Origen Destino Tipo Id Label
0 - Significados e interpretaciones d... |1 - Patricia Herndndez Salazar. Mo dirigida 0 Creador
0 - Significados e interpretadiones d... |2 - Uso de la informacicn Mo dirigida i Tema
0 - Significados e interpretaciones d... |3 - Usuarios de la informacidn Mo dirigida 2 Tema
0 - Significados e interpretaciones d... |4 - Abstract1 Mo dirigida 3 Descripcion
0 - Significados e interpretaciones d... |5 - UNAM Mo dirigida 4 Editor
0 - Significados e interpretadiones d... |6 - Institute de Investigaciones Bibli... Mo dirigida 5 Editor
0 - Significados e interpretadiones d... |7 - Victor Manuel Solis Macias Mo dirigida I3 Colaboradaor
0 - Significados e interpretaciones d... |& - Miguel Angel Renddn Rojas Mo dirigida 7 Colaboradaor
0 - Significados e interpretaciones d... |9 - César Augusto Ramirez Veldzquez |Mo dirigida 3 Colaborador
0 - Significados e interpretadiones d... |10 - Andrés Fernandez Ramos Mo dirigida a Colaboradaor
0 - Significados e interpretadiones d... |11 - 2017 Mo dirigida 10 Fecha
0 - Significados e interpretaciones d... |12 - Texto Mo dirigida 11 Tipo
0 - Significados e interpretaciones d... |13 - Digital Mo dirigida 12 Formato
0 - Significados e interpretaciones d... |14 - PDF Mo dirigida 13 Formato
0 - Significados e interpretadiones d... |15 - http: /{132,248, 242.6/~publica... Mo dirigida 14 Identificador
0 - Significados e interpretaciones d... |16 - Libros electrénicos IIBI UNAM Mo dirigida 15 Fuente
22 - Usuarios de |a informacian y we...|23 - Juan José Calva Gonzalez Mo dirigida 19 Creador
0 - Significados e interpretaciones d... |20 - Licencia Creative Commons 3.0 |Mo dirigida 17 Derechos
0 - Significados e interpretadiones d... |21 - Mivel superior de educacion Mo dirigida 18 Audiencia
22 - Usuarios de |a informacian y we...|24 - Usuarios Mo dirigida 20 Tema
22 - Usuarios de |a informacidn y we...|25 - Necesidades de informacion Mo dirigida 21 Tema
22 - Usuarios de |a informacion y we. .. |26 - Abstract2 Mo dirigida 22 Descripcion
22 - Usuarios de |a informacidn y we...|5 - UNAM Mo dirigida 23 Editor
22 - Usuarios de |a informacidn y we... |& - Instituto de Investigaciones Bibli... Mo dirigida 24 Editor
22 - Usuarios de la informacian v we...|29 - Isabel Villasefior Rodriguez Mo dirigida 25 Colaboradar
22 - Usuarios de la informacidn y we...|30 - Edgar Guzman Prieto Mo dirigida 26 Colaboradaor
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Por lo tanto, la generacion de datos enlazados da la pauta para
identificar el universo de informacién que rodea un determina-
do dato, siempre y cuando éste se encuentre validado y arbitrado.

llustracion 24. Vlisualizacion de grafo RDF sin descripcion de vinculaciones,
correspondiente a quince libros digitales de la Coleccion [IBI UNAM

Fuente: elaboracion propia, 2017.

La representacion de los quince libros digitales correspondientes
a la coleccion del IIBI UNAM dio como resultado la generacion de
un grafo RDF que arroj6 un total de 225 vinculaciones significati-
vas correspondientes a los datos bibliograficos que caracterizan a
dichos libros. Un grafo RDF permite representar los datos a través
de nodos y aristas; sin embargo, se requiere establecer patrones
de significado previamente para obtener una interpretacion de las
relaciones que se desarrollan en el contexto donde conviven los
datos. La visualizacion de un grafo RDF sin descripcion de vin-
culaciones solo permitird observar los nodos y las aristas que lo
caracterizan, y se tratara de una simple red de nodos sin un sig-
nificado establecido. Ahi radica la importancia de la aplicacion de
los principios de Linked Data, pues a través de ellos es posible
identificar graficamente la relacién entre los datos existentes.
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llustracion 25. Visualizacion de grafo RDF con la descripcion de vinculaciones,
correspondiente a quince libros electrénicos de la Coleccion 11BI UNAM

ACcesn a la informacit

Instituto de Invesﬁgaciunces Bibliotecologicd

La medacion en o cam

Regulaciones qua imy

Cuints Encuentra de ¢ athpyp i s .&:cres.:e.n|e;ra:..;n.:|e Amé,
N

Fuente: elaboracion propia, 2017

La visualizacion de las vinculaciones de un grafo RDF permite iden-
tificar la relacion entre los datos correspondientes a los registros de
los libros electrénicos de la coleccion IIBI UNAM; asimismo es po-
sible interpretar mediante el significado de las relaciones el compor-
tamiento del conocimiento que ha sido plasmado en los recursos de
informacion documental analizados.

En este sentido, los datos enlazados van mas alla de un simple
método para vincular datos, entidades, recursos, temas o autori-
dades, se tratan de un conjunto de principios que hacen posible
la identificacién de patrones de comportamiento entre los datos
pertenecientes a un determinado contexto; en este caso es posi-
ble identificar las relaciones de colaboracién que existen en una
coleccion de recursos de informacion documental, lo cual permi-
te explicar la manera en que se desarrolla el conocimiento en un
area determinada del conocimiento. Con esta caracteristica de los
datos enlazados, es factible ofrecer servicios de valor agregado en
las bibliotecas con un alto grado de especializacioén y aplicacion.

Una comparacion entre las ilustraciones 24 y 25 permite
apreciar la importancia y el aporte de los datos enlazados para el
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descubrimiento de patrones de vinculacion significativa entre los
datos correspondientes a una coleccion digital. La visualizacion
de las vinculaciones de significado entre los datos otorga la
posibilidad de identificar patrones de colaboracion entre los
autores de una determinada publicacion. Esta vinculacion debe
quedar representada y explicada en el contexto al que pertenece.

En este sentido, los datos enlazados ademas de proporcionar un
método para representar y describir los datos pertenecientes a los
registros de una biblioteca, también ofrecen la posibilidad de ex-
plicar la vinculacion que se esta presente en cada uno de los datos.

Los datos enlazados tienen un significado, siempre y cuando
esté sea representado y explicado de manera grafica y en relacion
con el contexto en donde se desarrollan. Por lo tanto, la nueva
concepcion de la organizacion de la informaciéon documental de-
be contemplar el establecimiento de vinculaciones entre datos y
la explicacion de su significado acorde al contexto en donde estos
datos se ubiquen.

En la actualidad, no basta con ofrecer solo representaciones y
descripciones de recursos de informacién documental, es nece-
sario ofrecer servicios sofisticados en el entorno digital de la bi-
blioteca. Uno de estos servicios puede ser el descubrimiento de
vinculaciones entre datos que estan disponibles en las bibliotecas.
Para ello, es pertinente investigar y desarrollar aplicaciones que
permitan desarrollar datos enlazados desde el contexto bibliote-
cario mediante el seguimiento de un modelo y politicas definidas
mediante procesos planificados.

4.4.4.1 Construccion

El fenémeno de los datos enlazados y la utilizacién de los princi-
pios de Linked Data es multidiverso y multiaplicable en diferentes
contextos de la web. La construccion de este tipo de datos se re-
fleja fundamentalmente en la creacion de conjuntos de datos (tam-
bién llamados datasets) con una tematica, autoridad y propésito
especificos.
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llustracion 26. The Linking Open Data cloud diagram

Lot wpamed: 201740220

T

]
i’

Fuente: Linking Open Data cloud diagram 2017, por Andrejs Abele, John P. McCrae,
Paul Buitelaar, Anja Jentzsch and Richard Cyganiak. http://lod-cloud.net/.

Los ejemplos de creacion de conjuntos de datos enlazados pueden
visualizarse en la gran nube de datos abiertos enlazados. El dia-
grama de Linking Open Data Cloud (véase ilustracion 26) permite
identificar los tipos de datos que en la actualidad estan conecta-
dos significativamente a través de la implementacion de los prin-
cipios de Linked Data. Los tipos de datos mas representativos que
se plasman en este diagrama son los siguientes:

+ Geograficos. Son datos de tipo geoespacial que remiten a
coordenadas y estadisticas relacionadas con diversos ambi-
tos de los paises a nivel mundial.

+ Gubernamentales. En su mayoria, responden a datos de-
rivados de los procesos de rendicion de cuentas y transpa-
rencia en los gastos publicos de las diferentes naciones. Este
tipo de datos son el resultado de las actividades de e-gobier-
no a nivel internacional.
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Lingiiisticos. Responden a vocabularios controlados como
tesauros, ontologias y sistemas de indizacion. También se
incluyen conjuntos de datos derivados de lenguajes natura-
les especificos para cada disciplina o asunto en particular.
De dominio cruzado. Remiten a grandes fuentes de datos.
Por ejemplo, a proyectos de gran magnitud relacionados con
el desarrollo de datos y datos vinculados. En esta categoria
es posible identificar la relevancia de proyectos como
DBpedia como uno de los mayores distribuidores de datos
vinculados.

Ciencias de la vida. Son datos referentes a la produccién
académica y de investigacién correspondiente a las disci-
plinas que engloban las ciencias de la vida. En este nucleo
del diagrama pueden encontrarse ontologias especificas de
aplicacion, datos de investigaciones y datos que remiten a
publicaciones cientificas con tematicas relacionadas al am-
bito de la medicina. Este ntcleo es el mas grande que se re-
presenta en el diagrama.

Multimedia. Datos correspondientes a distintos contextos
multimedia disponibles en la web. En esta categoria pue-
den encontrarse conjuntos de datos relacionados a un servi-
cio de entretenimiento en especifico. Por ejemplo, aquellos
relacionados con la musica, las artes, el cine y todo tipo de
contenidos audiovisuales consumidos por el usuario final.
Datos generados por usuarios. Esta categoria de datos ha-
ce una diferenciacion significativa de la funciéon de los da-
tos en el contexto digital al que pertenecen. Por un lado, se
nombran enlaces entrantes como aquellos que alimentan a
otro tipo de fuentes disponibles en esta categoria. Por otro,
se nombran los enlaces salientes como aquellos que son el
producto de una determinada actividad desarrollada en el
contexto digital por parte del usuario final. Los usuarios que
generan este tipo de datos pueden ser desde personas que
realizan actividades de ocio y entretenimiento, hasta perso-
nas que realizan algun tipo de actividad académica, técnica o
enfocada a la resolucion de un determinado problema.
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+ Publicaciones. En esta categoria figuran los conjuntos de
datos pertenecientes a publicaciones cientificas, académi-
cas y de investigacion. El nucleo de las publicaciones es el
de mayor calidad debido al proceso de arbitraje que rige las
publicaciones que proporcionan los conjuntos de datos repre-
sentados en el diagrama. En esta categoria de datos es posi-
ble encontrar conjuntos datos relacionados a bibliotecas como
la Biblioteca Britanica, la Biblioteca del Congreso de los Esta-
dos Unidos de América y datos que refieren a colecciones de
recursos de informacion digital disponibles en repositorios.

+ Redes sociales. Son datos generados por los usuarios del
servicio de microblogeo Status.Net.

Los datos enlazados representados en este diagrama estan codi-
ficados mediante la sintaxis RDF/XML que hace posible su vin-
culacion a través de tripletes. Es decir, los datos enlazados se
encuentran estructurados a través de tripletes que guardan una re-
lacion significativa entre datos correspondientes a un mismo con-
texto. Cada dato en cuestion contiene un URI que lo identifica de
manera univoca que permite su consulta a través de un lenguaje
determinado como SPARQL.

En el ambito de las bibliotecas, el manejo de las relaciones
entre datos bibliograficos no es un tema nuevo ni desconocido.
Los requisitos funcionales de los registros bibliograficos conoci-
dos internacionalmente como FRBR son un ejemplo de normati-
vidad aplicada para la construccion de relaciones entre entidades
de datos de indole bibliografica disponibles en el contexto de
las bibliotecas.

4.4.4.2 Composicion
La estructura de los datos enlazados bibliograficos se crea a partir
del seguimiento de normativas particulares. En diversos estudios

de caso, pueden observarse la utilizacion de diferentes tipos de
normatividad para la construccion de datos enlazados.
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En el ambito de la bibliotecologia y los estudios de la
informacion, el tema de construccion de datos enlazados es
novedoso. Se utiliza el potencial de los metadatos para establecer
relaciones significativas entre datos pertenecientes a una
determinada coleccion de recursos de informaciéon documental.

Los datos enlazados bibliograficos se conforman a través de los
elementos bibliograficos asentados en los registros de descripcion
bibliografica o a través de registros descriptivos de metadatos. Es-
tos dos tipos de representaciones son fuentes para la obtencion de
datos que remitan a entidades y recursos de informacién.

llustracion 27, Registro bibliogréafico obtenido en el catalogo general de la Biblioteca
del Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y de la Informacion. UNAM, 2017

Formato
Lidder
Campos Fijos
1SBN
15BN
No. de sistema
Fuente de catalogac
Clasificacion
Other Call No.
Aultor
Titulo
Pie de imprenta
Descripcidn fisica
Tipo de Contenido
Tipo de Soporte
Tipo de portador
Serie
Imm. Source of Acq
Materia general
Materia general
Coautor personal
owner
e
Z30-1
Mo, de sistema

Fuente: http://bit.ly/20DIxlc.

Las etiquetas que forman parte de un registro catalografico (véa-
se ilustraciéon 27) contienen los campos que representan los ele-
mentos bibliograficos de un determinado recurso de informacion
documental correspondiente a una coleccién en particular. Estas
etiquetas son indispensables para obtener datos bibliograficos co-
rrespondientes a las colecciones de una biblioteca y asi establecer
sus vinculaciones en el universo documental.
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llustracion 28. Registro descriptivo de metadatos, obtenido de Deep Blue
Repository of University of Michigan, 2017

de.contributor.author  Reed Matthew P en_LIS
de.contributor Eber, Sheila M en_LIS

de.date.accessloned  2017-04-04T18: 05 457

de.date_avallable NO_RESTRICTION en_LIS
de.date_avallable 2017-04-04T18: 09 467

de.date lssued 2017

de.identifier UMTRI-2016-20 en_US
de.ldentfier.url hitp:/dl handle net/2027. 42/136218

de.dy abstract Driver upper y postures and activities were en_US

manually coded in 3856 videa frames fram 165
drivers in 100 vehicles that were instrumeanted with
interior cameras as part of the Connected Vehicle
Salely Filol Model Deployment study. Drivers had
left, right, and both hands on the steering wheel in
64%. 46%. and 28%. respectively, of frames In
which the hand placements could be determined
The driver's left elbow was in contact with the doar
or armirest in 16% of frames, and the driver's right
efbow was contacting the center console armrest
in 29% of frames. Men were mone lkely than
women 1o use both the left and right armrests
Women had approxh ly the same p ge of
ammrest use acrass vehicles, hut men's usage
differed widely, suggesting that armrest design
may influence whether people of ditterent statures
can use the armrests comfortably. Women were
more likely to have a phone in their dght hands
than men, and woemun were brvice as likely as men
to be wearlng sunglasses during trips taken in

daylight haurs

de.description.spansar Yanfeng Automative Intediors en_LIS

ship

de.language English en_LIS

de.publisher University of Michigan, Ann Arhor. Transg en_US
Research Institute

d tithe Extremity FPostures and Activities in Naturalistic  en U5
Diriving

dc.subjecthibsecondle Transportation

wel

de.subject.hibtoplevel  Enginesring

e, iption.bitstrea  hilps . pblue. i umich. i 2027441

murl 36218/1/UMTRI-2016-20. pdf

dedescription.mappin 297 en_US

9

de.d filedesc Description of UMTRI-2016-20.pdf : Repont

ription

dc. i i Transportation Research Instiute (UMTRI)

Fuente: http://bit.ly/20ETi6R.
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En el ambito de los repositorios institucionales, es muy comiin traba-
jar con normativas que tienen un determinado grado de nivel seman-
tico. Por ejemplo, el esquema de metadatos Dublin Core que basa
su estructura en la normativa de rdf. En este sentido, los elementos
bibliograficos que estan representados en los perfiles descriptivos
de los repositorios (véase ilustracion 28) son una fuente significativa
para la implementacion de datos enlazados en este contexto digital.

Para la construccién de datos enlazados bibliograficos, es
pertinente que cada una de las etiquetas de Dublin Core y los
elementos bibliograficos que representan a los registros, cuenten
con un identificador de recurso uniforme (URI). A su vez, estos
registros deberan representarse en forma de tripletes RDF.

Por lo tanto, un registro puede contener diversos tripletes que
son susceptibles de vincularse con otras fuentes de informacion
documental disponibles en el entorno digital.

4.4.4.3 Representacion

Los datos vinculados pueden tener diferentes representaciones. Ca-
da una de estas representaciones permiten entender su conforma-
cion y vinculacion con fuentes provenientes de diferentes contextos.
Las vinculaciones significativas entre datos pueden apreciarse en ca-
da una de las representaciones; ademas es posible observar la cons-
truccion logica de la interrelacion entre datos estructurados.

llustracion 29. Tripletes RDF en diferentes formas y sus equivalentes.

v o

| chect

|Graphical form
Tl'ip|e subject predicate object
[Relational form [predicate(subject,object)

<rdf:Description rdf:about="subject">
<ex:predicate>

'R[)FfXN1L <rdf:Description rdf:about="object™/>
</ex:predicate>

</rdf:Deccription>

[Turtle subject ex:predicate object.

Fuente: https://www.iro.umontreal.ca/~lapalme/ForestinsteadOfTheTrees/HTML/ch07s01.html.
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La representacion basica de un triplete RDF a través tema, predicado
y objeto permite establecer vinculaciones significativas de datos. En
este sentido, los tripletes RDF son la estructura basica de los datos
enlazados bibliograficos. La vinculacién significativa entre datos
tendra diferentes representaciones (véase ilustracion 29), ya sea a
través de una forma grafica, a través de un triplete convencional,
a través de una forma relacional, mediante el lenguaje de marcado
XML o mediante la utilizacion de un lenguaje especifico par la co-
dificacion de RDF como es el caso de RDF-TURTLE.

llustracion 30. Representacion XML/RDF de un triplete relativo a una
monografia anéloga. 2017

<de:title> The intellectual £
<de:creator> Svenonius, Elaine </dc
<deranhject> Organization nf information </de:subject»
<dc: Cataloging </dc:subject>

<dcs Bibliographic Control </dc:subject>
<des on¥ "The Intellectual Foundatio:
intellectually rigorcus, and well-written boo
contributicon to the field of cataloging.”

of the Rhaanciatinn for Hiastory and Computing </de:descriptions

mation Orgenization is a dense,

major

—JTournal
<a

ce>» </dc:source>

rage> </dc:coveragex

> Massachusetls Institute of Technology </dc:publisher>
0 </dc:date>

e> Text/Book </dc:type>

mat» Analong < format>

guageren</dc: language>

:idencifier> htop://bit.ly/ZolcSdd </dc:ldencifler>

udience> University studenls </ dc:audience>

ription»

Fuente: elaboracion propia.

La representacion XML/RDF de un recurso de informacion (véase
ilustracion 30) permite describir los atributos del recurso a través de
una serie de elementos descriptivos. En este caso, la representacion
utiliza el esquema de metadatos Dublin Core para representar los da-
tos descriptivos pertenecientes al recurso de informacién en cuestion.

Los datos significativos del recurso de informacion se obtienen
a través de estas representaciones. Asimismo, es posible definir
perfiles descriptivos de metadatos que permitan obtener datos
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significativos de diferentes tipos de recursos de informacién,
por ejemplo, materiales cartograficos, audiovisuales, fotografias,
recursos continuos, etcétera.

4.5 METODOLOGIA DE DESARROLLO DEL MODELO
DE DATOS ENLAZADOS

En este apartado se presentan los pasos a seguir para la imple-
mentacion técnica del modelo de datos enlazados. Un modelo de
estas caracteristicas contempla la utilizacion de herramientas tec-
nolégicas como las sefialadas en los apartados anteriores. Asimis-
mo, es preciso tomar en cuenta los requerimientos técnicos de la
implementacion y ejecucion del modelo.

4.5.1 Proceso de implementacion

Este proceso requiere abordar una serie de etapas que permitan
integrar un entorno de aplicacién que sea capaz de soportar la
arquitectura, la gestion y el acceso a los datos enlazados a través
de las bibliotecas. El abordaje de las etapas debe llevarse a cabo
de manera secuencial para asegurar el éxito de la implementacion.
Hay estudios'® que abordan algunas etapas de una manera
independiente y sin el afin de consolidar un servicio especifico que

16 Lozano Tello, A., Acedo, J. y Prieto, A. Representation of science
publications in open linked data from ORCID codes using ontologies to
support a portal of scientific publications. 2017 12th Iberian Conference
on Information Systems and Technologies (CISTI), Lisbon, Portugal, 2017,
pp- 1-7. doi: 10.23919/CISTI1.2017.7975764, Hausenblas, M. “Exploiting
Linked Data to Build Web Applications,”. IEEE Internet Computing,
vol. 13, no. 4, pp. 68-73, July-Aug. 2009. doi: 10.1109/MIC.2009.79 y
Schmachtenberg M., BIZER C. y Paulheim H. Adoption of the Linked Data
Best Practices in Different Topical Domains. The Semantic Web — ISWC
2014. 1ISWC 2014. Mika P. et al. Eds. Lecture Notes in Computer Science,
vol 8796. Springer, Cham.
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cuente con las caracteristicas de acceso y visualizacién de los datos.
Las etapas de implementacién que se presentan a continuacién son
el resultado de un analisis minucioso efectuado a estudios de caso
concretos y a la prueba pragmatica de las mismas.

Etapa 1. Establecimiento de politicas de desarrollo del mo-
delo. Las politicas del modelo de datos enlazados se plasman en
un documento que contiene los principios técnicos, legales, admi-
nistrativos y procedimentales del modelo. Se recomienda contar
con un documento de esta indole para fundamentar el accionar
del modelo. La formulacion de estas politicas contempla la partici-
pacion de diferentes actores especialistas en los diferentes rubros
que cubre un modelo de estas magnitudes.

Etapa 2. Seleccion de la fuente de datos. El inicio del proce-
so de implementacion consiste en seleccionar de manera organiza-
da y planificada la fuente de los datos que se desean integrar en el
MDE. En el ambito de las bibliotecas, se trabajard con datos de in-
dole bibliografica y de autoridades. Por lo tanto, la seleccién de
estas fuentes puede ejercerse a través de la elecciéon de una deter-
minada coleccion de registros que remitan a recursos de informa-
cion documental o bien los registros de un catalogo de autoridades.

Etapa 2. Fragmentacion de datos. Cada registro bibliografico
y de autoridad disponible en las herramientas de acceso a la
informacién de una biblioteca tiene campos que representan a los
elementos descriptivos de cada registro. Estos elementos contienen
datos que deben ser fragmentados por tipo de campo, por ejemplo:
por titulo, por autor, por temas, por fechas, etcétera. La fragmentacion
de los datos hace posible el procesamiento de su vinculacion.

Etapa 3. Definicion de vinculaciones entre los datos.
La definicion de vinculaciones entre los datos es un proceso
intelectual que conlleva el anilisis de las relaciones existentes
entre los datos seleccionados. Las relaciones existentes entre
los datos bibliograficos y de autoridades disponibles en una
determinada colecciéon o en una obra pueden ser multiples; sin
embargo, las vinculaciones mas significativas son aquellas entre
titulos, autores y temas. Por lo tanto, la construccion de datos
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enlazados debera tomar en cuenta el establecimiento de estos tres
tipos de vinculaciones.

Etapa 4. Busqueda y recuperacion de los datos vinculados.
El establecimiento de las vinculaciones entre datos hara posible
su respectiva busqueda y recuperacion mediante una herramienta
disefiada para estos propoésitos. Para obtener una eficiente
busqueda y recuperacién de los datos enlazados, es necesario
definir de manera clara y apegada a las demandas del usuario
final, las variables de busqueda. Estas variables pueden sujetarse a
los tipos de vinculaciones definidas con anterioridad, es decir por
autor, titulo o tema.

Etapa 5. Visualizaciéon y acceso a los datos vinculados. La ge-
neracion de una interfaz de visualizacion grafica y de acceso a los
datos enlazados es trascendental para romper los viejos paradig-
mas del acceso a la informacién en el entorno de la web. El propo6-
sito de esta interfaz recae en contar con medio usable, accesible e
interoperable para el usuario final. Un medio con la capacidad de
mostrar las vinculaciones existentes entre los datos de una manera
grafica e intuitiva para el usuario final, ademas de proporcionar to-
das las opciones de acceso al recurso cuando asi se defina.

Etapa 6. Preservacion de los datos vinculados. En esta eta-
pa se pretende ahorrar recursos y esfuerzos. La preservacion de
los datos enlazados pone de manifiesto una planeacion destinada
a garantizar la disponibilidad y permanencia de los datos para su
acceso futuro. Se debe ser cuidadoso al momento de seleccionar
los datos que seran preservados, ya que no es recomendable pre-
servar todos los datos generados. Para ello es necesario definir
criterios de preservacion de datos que contemplen la relevancia y
utilidad que tendran los datos en un futuro en funcién de las de-
mandas del usuario final.

Una vez definidas las etapas de implementaciéon del MDE, es ne-
cesario canalizar las variables que conciernen a la eleccion de las
herramientas tecnolégicas que se tomaran en cuenta para la cons-
truccion de la plataforma que alojara al modelo. Estos principios
se abordan a continuacion.
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4.5.2 Eleccion de herramientas tecnolégicas

La eleccion del software que sera utilizado para construir el MDE
es un proceso planificado en el cual intervienen factores econémi-
cos, legales, administrativos y operacionales. Es fundamental in-
cluir en las politicas de desarrollo del modelo aquellos criterios de
valoracién que fueron tomados en cuenta para la eleccion de las
herramientas tecnolégicas. Estos criterios son los siguientes:

1. Tipo de licencia. Los términos de uso del software pueden
ser comerciales o libres. En el contexto actual, existe soft-
ware para construccion de datos enlazados que se liberan
bajo los términos de ambas licencias. La eleccion de uno de
ellos dependera del factor econémico e institucional de la
entidad que implementa el MDE.

2. Nivel de usabilidad. El uso eficiente del software es in-
dispensable para el desarrollo de la plataforma digital. El
software empleado para la implementacion del modelo de-
be ser ameno para el usuario que lo manejara, si bien el
proceso de construccion de datos enlazados es un asunto
complejo, la usabilidad del software puede ser un factor
significativo para la construccion de los mismos.

3. Nivel de interoperabilidad. Se refiere a la capacidad del
software para intercambiar y utilizar datos con otro soft-
ware de las mismas caracteristicas. Para el establecimiento
de datos enlazados, la interoperabilidad juega un papel vi-
tal para la comunicacion con fuentes externas al modelo.

4. Nivel de versatilidad. Es la capacidad del software para
adaptarse a diferentes contextos de datos. La construccién
de datos enlazados puede ser tomando en cuenta fuentes de
diversa naturaleza. En este sentido, el soffware debe contar
con la capacidad de adaptarse a las diferentes tipologias de
datos existentes. Es preciso recordar que los datos enlazados
pueden vincularse mediante fuentes de diferente naturaleza.

5. Documentacion. Es un elemento esencial para conocer las
caracteristicas y atributos del software. Un software de ca-
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lidad considerable siempre debe contar con la documenta-
cién que lo respalde. Se trata de un aspecto que tiene el
prop6sito de aclarar dudas relacionadas con la instalacion,
configuracion y gestion del software. Su consulta disminu-
ye los costos de operacion, adaptacién y capacitacion.
Robustez. Es una cualidad del software que consiste en
la capacidad de reacciéon que puede tener ante situaciones
inesperadas, como errores no identificados previamente y
lagunas técnicas en su funcionamiento. Un software confia-
ble siempre debe ser robusto.

Integridad. El software tiene la capacidad de conservar el
contenido almacenado en €l sin ningun tipo de alteracion.
En cuestiones de seguridad es altamente confiable. En este
sentido, el contenido solo puede ser modificado por el ges-
tor del software y esta modificacion queda registrada, lo que
asegura su precision y confiabilidad.

Estabilidad. Esta caracteristica se refiere a la valoracion
de los problemas que puede presentar un software al de-
sarrollar una aplicacién determinada. Un software estable
es aquel que presenta una menor cantidad de conflictos al
momento de concentrar sus funciones en el desarrollo de
una determinada aplicacion.

Portabilidad. Se refiriere a la capacidad del software para
cambiar de entorno de trabajo sin el riesgo de sufrir una
modificacion estructural y de contenido en la aplicacion de-
sarrollada. La portabilidad del software es importante para
llevar a cabo migraciones de entorno sin necesidad de co-
menzar el desarrollo desde cero.

Confiabilidad. La confiabilidad del software se refiera a
su capacidad de resolver problemas menores sin la nece-
sidad de detener procesos, funciones u operaciones de
la aplicacion que se ha desarrollado con el software. Mu-
chos programas computacionales resuelven los proble-
mas menores en espectros de segundo plano, lo que da
la oportunidad de seguir trabajando en la capa principal
del software.
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Es deseable sujetar las herramientas tecnolégicas a una valoracién
fundamentada en los criterios anteriores. Este proceso permitira
identificar los alcances y las limitaciones que faciliten la imple-
mentacion del MDE en el entorno digital de una biblioteca.

La valoracion de las herramientas tecnolégicas es necesaria pa-
ra el desarrollo del modelo, pues de esta manera se obtiene una
vision de la arquitectura tecnolégica que soportara la plataforma
del MDE. Una vez planificada la estructura tecnologica del mode-
lo, es necesario profundizar en los atributos del modelado de da-
tos que representara a los datos enlazados que seran puestos a
disposicion del usuario final a través del modelo.

4.6 MODELADO DE DATOS ENLAZADOS

El modelado de datos enlazados es la estructura descriptiva que hara
posible establecer vinculaciones entre los datos correspondientes
a recursos de informacién documental disponibles en las coleccio-
nes de una biblioteca. En el presente apartado, se detallan los atribu-
tos que conforman a esta estructura y se ejemplifica su construccion
mediante el diseno de perfiles descriptivos de metadatos para la
conformacion de datos enlazados. El modelado de datos contempla
la generacion de un perfil de metadatos para datos bibliograficos y
uno especifico para datos de autoridades. La generacion de estos
perfiles esta fundamentada en el seguimiento de normas especificas,
las cuales se describen en el presente apartado.

La generacion de datos enlazados en bibliotecas se sujeta al
seguimiento de normas y principios que dan uniformidad a las
vinculaciones de datos planteadas. Asimismo, la normatividad
del modelado de datos fija la estructura que tendra el modelo
que sera implementado en la biblioteca digital académica. La
normatividad tiene el objetivo de proporcionar un mecanismo para
la descripcion, la busqueda, la representaciéon y el acceso a los
datos vinculados mediante su aplicacion en el modelo.
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4.6.1 Normatividad empleada

El modelo de datos enlazados que sera desarrollado esta funda-
mentado en dos normas esenciales, la norma RDF y el esquema
de metadatos extendido de Dublin Core. La integracion de estas
normas hara posible obtener la estructura de los datos que desean
vincularse. La interrelacién de ambas normas ha sido planteada
por Dublin Core Iniciative en la propuesta denominada Expressing
Dublin Core metadata using the Resource Description Framework
(RDP);!7 sin embargo, no fue llevada al campo experimental y solo
fue publicada bajo términos informativos.

El modelo de datos enlazados que se plantea en esta investiga-
cion tiene el objetivo de ser aplicado en el contexto digital de las
bibliotecas mediante un sistema de datos enlazados que contenga
una plataforma para la gestion de datos mediante la definicién de
perfiles. Por lo tanto, la seleccion del software de este proyecto es-
tara sujeta a las posibilidades de contar con una plataforma que
pueda otorgar este tipo de requerimientos.

llustracion 31. Vinculaciones entre un recurso de informacion, sus metadatos
descriptivos y sus valores de relacion
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Fuente: elaboracioén propia, 2017.

17 Propuesta disponible en: http://dublincore.org/documents/dc-rdf/.
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La integracion de RDF y Dublin Core (véase ilustracion 31) otorga
la posibilidad de obtener las vinculaciones entre los datos de un
recurso de informacién documental, los metadatos descriptivos
e identificar los valores de relacion entre los distintos datos pro-
cesados. De esta manera, se da la oportunidad de establecer re-
laciones entre recursos de informacién con diferentes tipos de
manifestaciones y expresiones. El elemento Dublin Core denomi-
nado “relation” otorga la posibilidad de vincular a las expresio-
nes y manifestaciones que se generan a partir de un recurso en
especifico.

llustracion 32. Componentes de Linked Datay su aplicacion en un registro
descriptivo de un recurso de informacién documental
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Fuente: elaboracion propia, 2017.

Asimismo, la aplicacion de los componentes de Linked Data en los
registros descriptivos de un recurso de informaciéon documental
permiten obtener datos integradores e independientes de un solo
registro descriptivo. Esta caracteristica da la oportunidad de su re-
lacion con otros registros disponibles en fuente externas.
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llustracion 33. Vinculaciones de datos en un registro descriptivo de un recurso
de informacién documental
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Fuente: elaboracion propia, 2017.

El elemento Dublin Core “relation” es fundamental para establecer
estas vinculaciones e identificar el comportamiento de las relacio-
nes existentes entre recursos disponibles en un determinado con-
texto de informacién, sea este una coleccion, una base de datos o
un determinado campo de conocimiento. La relacién de recursos
queda establecida mediante atributos con un significado comun.
Estos atributos representan las caracteristicas bibliograficas y docu-
mentales del recurso, lo que permite establecer patrones de vincu-
lacién, como se observa en la ilustracion 33. La obra El retrato de
Dorian Gray fue publicada originalmente en forma textual, de la
cual derivo una serie de videograbaciones que pueden descubrir-
se mediante un patréon de vinculacién determinado al analizar y
procesar el registro de la obra.
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4.6.2 Fuente de extraccion de datos

FEl modelo de datos esta disefiado para obtener datos enlazados de
indole bibliografica. Es decir, datos provenientes de recursos de in-
formacion documental. En primera instancia sera destinado al tra-
tamiento de datos provenientes de documentos textuales presentes
en el entorno digital. Tal es el caso de libros digitales, articulos de
investigacion, tesis y otro producto intelectual que emane de la ac-
tividad académica y de investigacion que contenga caracteristicas
textuales. Por lo tanto, en el apartado de la prueba de concepto de
esta investigacion se detallaron las caracteristicas de la coleccién
de libros digitales que se procesaron mediante los principios de
Linked Data.

4.6.3 Perfil descriptivo

El perfil descriptivo se trata de un conjunto de elementos de me-
tadatos descriptivos tomados del esquema Dublin Core. La versién
basica de este perfil consta de dieciséis elementos descriptivos que
permiten la identificacién, la descripcion y el acceso al recurso de
informaciéon documental que sera sujeto de analisis.

Los elementos basicos pueden extenderse y conformar perfiles
de metadatos mas especificos. Los elementos adicionales tienen la
particularidad de ofrecer un mayor nivel de especificidad al mo-
mento de representar y describir un recurso. La eleccion de los
elementos de metadatos complementarios estara sujeta a las ca-
racteristicas propias del recurso de informacion documental que
va a procesarse.

De esta manera, los elementos basicos de Dublin Core para la
conformacion del perfil de metadatos (véase tabla 14) guardan
una relacion entre los atributos del recurso documental y las ne-
cesidades descriptivas del mismo en un entorno de busqueda y
recuperacion de informacion.
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Tabla 14. Elementos basicos de Dublin Core para la conformacion del
perfil de metadatos

Elementos béasicos de Dublin Core para la conformacién del perfil de metadatos

Nombre del . L
Etiqueta XML Aplicacion
elemento
Titulo title Nombre dado al recurso. Es el nombre por el cual el recurso es cono-
<title> .
cido. Debe plasmarse tal y como aparece en el recurso.
Nombre de la persona o entidad corporativa responsable de la crea-
Creador <creator> . L
cién del contenido intelectual del recurso.
Término, descriptor o encabezamiento que representa y permite
identificar el contenido intelectual del recurso. Se recomienda utili-
. zar lenguajes documentales para la descripcion tematica del recur-
Tema <subject>

so. Los temas pueden estar representados de la siguiente manera:
nombres de personas, corporativos, de forma, de contenido, geo-
graficos e histéricos.

Representacién abreviada que refleja el contenido tematico del recur-
Descripcién | <description> | so. La descripcién de un recurso puede incluir los siguientes elemen-
tos: tabla de contenido, resumen y notas de contenido.

Nombre de la entidad responsable de publicar bajo un formato de-
Editor <publisher> | terminado el recurso de informacién. La imagen de editor engloba a
personas, organismos O Servicios.

Persona o entidad corporativa que contribuye intelectualmente en el
contenido del recurso de informacion. Los colaboradores pueden ser
personas, organismos y cumplir determinadas funciones: producto-
res, editores, ilustradores, traductores, musicos, etcétera.

Colaborador | <contributor>

Fecha asociada con el ciclo de vida del recurso de informacién. La
fecha se relaciona directamente con la creacién o disponibilidad del
Fecha <date> recurso de informacion. En este elemento pueden utilizarse fechas re-
lacionadas con los siguientes datos: vigencia, disponibilidad, expedi-
cién o emisién, modificacién, registro de derechos y dictamen.

Se refiere a la naturaleza o género del contenido del objeto. Por ejem-

Tipo <type> o . . . L
plo: novela, ensayo, reposte técnico, articulo de investigacion.
Se refiere a la manifestacion fisica o digital del recurso de informacion.
El formato incluye el medio o las dimensiones del recurso. Este ele-
Formato <format>

mento es utilizado para determinar el software, hardware o aplicacion
necesaria para consultar y visualizar el recurso.

Cadena de caracteres o signos que sirven para identificar el recurso
Identificador | <identifier> | de una manera univoca. Los ejemplos mas comunes de identificado-
res son los siguientes: ISBN, DOI, URI.

Referencia al recurso o fuente de donde se deriva el recurso actual.

Fuente <source>
Por ejemplo, el capitulo de un libro digital.

Idioma <language> | Idioma en el que se expresa el contenido intelectual del recurso.
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Referencia a otro recurso o material relacionado con el mismo. Por
ejemplo, el album musical que incluye la pista descrita. O bien, la po-
nencia de una memoria digital descrita. Este es un elemento de suma
importancia para establecer vinculaciones entre recursos de informa-
cién documental. Y es un elemento altamente relevante para la vincu-
lacién semantica de los recursos.

Relacién <relation>

Alcances espaciales, temporales o jurisdiccionales del contenido in-

Cobertura <coverage>
telectual del recurso.

Mencién acerca de los derechos del recurso de informacion. Este ele-
Derechos <rights> mento contiene un identificador que vincula al recurso con una decla-
racion acerca de sus derechos patrimoniales.

Elemento que permite indicar el tipo de audiencia al que esta dirigido

Audiencia <audience> .
el recurso descrito.

Fuente: elaboracion propia, 2017.

La estructura descriptiva de los datos enlazados esti compuesta
por una parte por los metadatos descriptivos de Dublin Core sefia-
lados anteriormente. Por otro lado, necesita una sintaxis especifica
que le permita comunicar e intercambiar los datos en el entorno
de la web; en este sentido, la aplicacion de la norma RDF es deter-
minante para alcanzar este cometido.

4.6.3.1 Sintaxis del perfil

La amplia extensibilidad del lenguaje de marcado XML nos da la
posibilidad de implementar la integracion entre RDF y Dublin Core
en una sintaxis que hace posible la comunicacién y vinculacién de
los datos disponibles en el contexto de la web. Sin estas propieda-
des de intercambio, los datos enlazados serian un elemento tedrico
carente de aplicacion practica. La sintaxis del perfil de metadatos
ejemplifica la manera en que los datos enlazados correspondien-
tes a recursos de informacion documental seran codificados en un
ambiente web. Cada registro de datos enlazados debera contar con
un perfil Gnico e independiente pero que integre las normas esta-
blecidas para su desarrollo.
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llustracion 34. Ejemplificacion de la sintaxis del perfil de metadatos

<rdf:RDF =mlna
zmlna:de="

<rdf:Description rdf:about- >
<de:title> </de:title>
<de:creator> </de tor>
«deraubject> «/fdersubject>
«de:publisher> <fderpublishers
<de:eontributor> i

<dr:date>
<dr:types
mat>
dentifier> </fdc:ildentitier>
.3 ce> £/dc:aource>
<dc: language> </dc: language>
<dc:relacion>

<du: audiencer

</odf:Description>
</rdf:RDF>

Fuente: elaboracion propia, 2017.

Los elementos de color verde que pueden observarse en la ejem-
plificacion de la sintaxis del perfil de metadatos (véase ilustracion
34) hacen referencia a los namespaces utilizados para llevar a cabo
el marcado del documento XML que representara a los datos enla-
zados mediante los metadatos de Dublin Core y la norma RDF. Es
de vital importancia contar con sintaxis uniformes y validadas que
aseguren el intercambio de datos de distintas fuentes.

Se pueden utilizar diversos namespaces dependiendo el tipo de
recurso a describir o el tipo de metadato que se desea utilizar. Pa-
ra ello se selecciona un vocabulario en especifico que es represen-
tado mediante un conjunto integrado por namespaces.

En este caso, se utilizan los namespaces de Dublin Core Ele-
ments (Dublin Core Metadata Initiative) y RDF Syntax (World Wide
Web Consortium) para conformar la estructura de hipervinculos
que hara posible establecer los relaciones y comunicarlas en el en-
torno de la web mediante el protocolo http. Asimismo, se asegura
su consulta por parte del usuario final al momento de utilizar un
explorador determinado.
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Cada perfil de metadatos quedara reflejado en un documento
XML especifico que debera ser almacenado en un servidor y pro-
cesado mediante una base de datos en particular. Las bases de da-
tos que se utilizan en este tipo de datos son creadas a partir de los
principios de RDF.

Tabla 15. Estructura descriptiva de datos enlazados utilizando URl y namespaces.

Estructura descriptiva de datos enlazados utilizando URI y namespaces

Sujeto Predicado Objeto

http://www.libraryld.edu/aut/JamesJoyce http://purl.org/dc/elements/1.1./creator Ulises

http://www.libraryld.edu/title/book/Ulises http://purl.org/dc/elements/1.1./title Ulises

http://www.libraryld.edu/

. http://purl.org/dc/elements/1.1./subject Ulises
literaturacontemporanea

http://www.libraryld.edu/debolsillo http://purl.org/dc/elements/1.1./publisher Ulises
http://www.libraryld.edu/josemariavalverde | http:/purl.org/dc/elements/1.1./contributor Ulises
http://www.libraryld.edu/2004 http://purl.org/dc/elements/1.1./date Ulises
http://www.libraryld.edu/texto http://purl.org/dc/elements/1.1./type Ulises
http://www.libraryld.edu/impreso http://purl.org/dc/elements/1.1./format Ulises
http://www.libraryld.edu/974p http://purl.org/dc/elements/1.1./extent Ulises
http://www.libraryld.edu/espafol http://purl.org/dc/elements/1.1./language Ulises
http://www.libraryld.edu/isbn8497930967 | http://purl.org/dc/elements/1.1./identifier Ulises
http://www.libraryld.edu/DLB27493 http://purl.org/dc/elements/1.1./rights Ulises

Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 14 puede apreciarse la conformacién de una estructura
descriptiva de datos enlazados que utiliza URIs y namespaces para
cada uno de los datos bibliograficos que son representados me-
diante el esquema de metadatos Dublin Core. Los datos enlazados
resultantes deberan estar codificados en una estructura similar co-
mo la que se presenta para hacer posible su vinculacion interna y
externa a las colecciones de la biblioteca.

En el siguiente apartado se detallan las caracteristicas
que deben tener esta base de datos y su vinculacién con los
registros que ha sido creados mediante el procesamiento de
documentos XML. Asimismo, se abordan los requerimientos
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de implementacion de una arquitectura de datos enlazados de
recursos de informaciéon documental.

4.7 HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS DEL MODELO

Un modelo de datos enlazados que sea aplicado en el entorno di-
gital de la biblioteca puede servir como un mecanismo para difun-
dir la produccion intelectual de las instituciones académicas y de
investigacion. Con ello, deben responder a la tendencia digital de la
comunicacion cientifica, pero también adecuarse a los cambios ver-
tiginosos que la tecnologia digital ha generado en el contexto aca-
démico y de la investigacion cientifica.

Una de las aristas mas significativas de la relaciéon que puede
gestarse entre la academia y la investigacion cientifica con los mo-
delos de datos enlazados es el acceso abierto. De hecho, no puede
concebirse la idea de contar con un modelo de estas caracteristicas
dentro de una universidad o institucion dedicada a la investigacion
sin que éste se encuentre liberado y planeado bajo los principios
del acceso abierto a la informacion cientifica.

El acceso abierto a la informacion cientifica y académica pone
de manifiesto la consulta de recursos de informacion sin ningin
tipo de restricciones. En este sentido, el modelo de datos enlaza-
dos debe proporcionar acceso a dichos datos de una manera efi-
ciente y confiable; es decir, sin barreras técnicas ni econémicas y
tomando en cuenta el consentimiento de los autores intelectuales
de estos recursos.

The Global Open Access Portal (UNESCO 2017) es un recurso
web financiado por los gobiernos de Dinamarca, Noruega y el
Departamento de Estados Unidos. En el Portal se destacan los
factores positivos y los entornos propicios creados en los paises
en los que se ha logrado establecer el acceso abierto. También
se analizan, para beneficio de los paises y las regiones que se
hallan todavia en una primera fase de desarrollo en este campo,
los actores principales del acceso abierto y los obstaculos y las
oportunidades que surgen en su implantacion.
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Mediante la implementaciéon de un modelo de datos enlaza-
dos en las bibliotecas digitales académicas pertenecientes a las
instituciones de educacion superior, se pretende construir re-
des de colaboracién que fomenten el intercambio de informa-
cion cientifica y académica en el entorno digital. Por lo tanto, el
intercambio de contenidos fluye mediante la relacién entre insti-
tuciones y la interaccion entre recursos de informacion cientifica
y académica.

La interaccién entre recursos es posible mediante la similitud
que se presente entre los datos bibliograficos que representan a
estos recursos. La interpretacion, el analisis y la comprension de
esta interaccion se logra mediante establecimiento de vincula-
ciones significativas de datos. En este proceso, los principios de
Linked Data son fundamentales para alcanzar la vinculacion sig-
nificativa de datos en el entorno digital.

Para las comunidades dedicadas a la investigacion, es impor-
tante contar con mecanismos que les permitan identificar informa-
cion precisa, para el desarrollo de sus actividades. En este sentido,
sera trascendental contar con un mecanismo que les permita iden-
tificar el universo documental que rodea a un determinado feno-
meno de investigacion.

4.7.1 Drupal como plataforma del modelo de datos enlazados

Drupal es un sistema gestor de contenidos que es liberado bajo
los principios del software libre. Es utilizado para la generacién de
portales web dinamicos. Sin embargo, debido a su gran flexibili-
dad y adaptabilidad, puede ser utilizado como plataforma de dife-
rentes aplicaciones en el ambiente web.

Drupal es un software de coédigo abierto. Esto quiere decir
que cualquiera puede descargar, utilizar, trabajar y compartirlo.
El proyecto esta construido sobre los principios de la colaboracion,
la globalizacion y la innovacion. Se distribuye bajo los términos de
la Licencia Publica General de GNU (GPL) y no posee términos de
ningun tipo de licencia (Drupal 2017).
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Drupal utiliza médulos, extensiones y plugins para su funciona-
miento. Cada uno de estos elementos tiene funciones especificas
y son flexibles para integrarse en la generacion de una plataforma
digital con un propoésito en particular. Para conocer estos elemen-
tos, es necesario consultar el sitio Drupal Modules!,

llustracion 35. Drupal Arquitecture.

User's login 10 Give permission 1o
Drupal users to login
Drupal uses PHP
1o run user code
-l Wab Server
PHP sends user code
via web servers like
apache. lIS elc Accesses user data
from data and sends
back to user

Fuente: https://www.tutorialspoint.com/drupal/drupal_architecture.htm, 2017.

En la actualidad, los contenidos de la web deben fluir libremente
a portales, aplicaciones nativas, dispositivos conectados y aparecer
en los sitios de terceros y redes sociales. Las experiencias digitales
exigen flexibilidad de contenido para vincularse; en este sentido,
un nuevo modelo de comunicacién digital centrado en la necesi-
dad del usuario remoto ha motivado el surgimiento de servicios
basados en contenido.

La simplicidad y flexibilidad de Drupal lo han convertido en
un software utilizado por grandes cantidades de usuarios a nivel

18 Sitio web disponible en: https://www.drupal.org/project/project_module.

143



Los datos enlazados y su uso...

mundial. La utilizacién de este software se basa principalmente
en la construccion de sitios y portales web; sin embargo, su co-
munidad de desarrolladores ha generado médulos de aplicacion
compleja como es el caso de herramientas para la construccion de
entornos de datos enlazados.

Estos modulos permiten el procesamiento automatizado de da-
tos. Ademas, la arquitectura de Drupal hace posible la integracion
de herramientas externas al software. Como puede apreciarse en
la ilustracién 35, la arquitectura basica de Drupal esta conformada
por una base de datos, un servidor, un lenguaje de programacion
y el nicleo de Drupal. La simplicidad de esta arquitectura hace
posible la integracion de herramientas sofisticadas para el manejo
y analisis de datos.

Los portales web desarrollados con Drupal tienen la
particularidad de emplear una codificacion de metadatos basada
en RDF. Esta caracteristica explica la amplia capacidad de estos
portales para relacionarse con fuentes externas semejantes que
estan disponibles en el entorno de la web.

La utilidad de Drupal como plataforma digital otorga la
posibilidad de contar con una arquitectura robusta capaz de
soportar la amplia y compleja estructura de datos y de integrar
contenidos digitales provenientes de otras fuentes de informacién
disponibles en el entorno web.

La relacion entre Drupal y las bibliotecas se refleja en la
generacion de aplicaciones web que permiten a las bibliotecas
incursionar en el contexto de la web, mas alla de la generacion
de sitios y portales web. La comunidad de Drupal ha generado un
grupo especifico denominado Drupal & Libraries', el cual tiene
como proposito reunir los desarrollos de Drupal que impactan en
el entorno de las bibliotecas.

El grupo incluye un directorio web que reune a las bibliotecas
que utilizan Drupal como plataforma, ya sea como un portal web
o como un generador de servicios especificos. Ademas, es posible

19 Disponible en: https://groups.drupal.org/libraries/resources.

144



Modelo de datos enlazados para bibliotecas

identificar los médulos, las extensiones y los plugins que sirven
como herramientas para la generacion de aplicaciones biblioteca-
rias de indole digital.

La utilizacion de los sistemas gestores de contenidos en el ambi-
to de las bibliotecas es trascendental para la innovacién tecnologica
de los servicios de informacion digital. El alto impacto de las tecno-
logias digitales de informacién en los procesos de investigacion ha
dado como resultado el surgimiento de nuevas demandas relacio-
nadas con la generacién de nuevos servicios de informacion digital.
Las bibliotecas cuentan con un amplio margen de accién para apo-
yar las demandas de sus comunidades de investigacién mediante la
generacion de estos nuevos servicios.

Se estima que el modelo de datos enlazados pueda impactar en
los procesos de investigacion futuros. Riera Quintero manifiesta
esta tendencia de la siguiente manera:

[...] las bibliotecas hemos incorporado de forma masiva la oferta de da-
tos de investigacion (en abierto o no) como parte de nuestras colecciones.
Los cambios tecnolégicos de la ultima década permiten una explotacion
de datos a partir de datasets estructurados mediante estandares. Esto po-
sibilita que la oferta de informaciéon contemple los datos en mayor medi-
da que no lo hacian. La balanza entre resultados finales de investigacién
pierde peso respecto a colecciones de datos que abastecen la investiga-
cion (Quintero 2017, s.p.).

La relacion entre Linked Data y Drupal se manifiesta en médulos,
extensiones y plugins que permiten el procesamiento y respectiva
generacion de datos enlazados. Estos elementos son trascenden-
tales para la construccién de un modelo de datos enlazados pen-
sado para ser integrado en la estructura digital de una biblioteca.
En la literatura especializada sobre Linked Data y Drupal, se en-
cuentran dos estudios significativos que ejemplifican la aplicacion
e integracion de ambos elementos en la generacién de contextos
digitales de datos vinculados.

En el primero de ellos, Corlosquet y sus colegas (2009) llevan a
cabo la integracién de los médulos de Drupal denominados RDF
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CCK y SPARQL Views para implementar un marco de datos vincu-
lados en Drupal. Estos autores mencionan que en la actualidad un
gran namero de sitios web son impulsados por los sistemas ges-
tores de contenidos, los cuales manejan contenido textual y mul-
timedia pero también —inherentemente— contienen informacion
valiosa sobre la estructura de un sitio y el modelo de contenido
que en ellos se representa. Exponer esta informacion estructura-
da en la web de los datos ha requerido hasta ahora considerables
experiencias en modelado de RDF y OWL y esfuerzos de progra-
macion adicional.

Si bien los datos disponibles en sitios web son de gran
relevancia para la construccién de la web semantica, también
hay que mencionar que la riqueza informativa de los recursos de
informacion arbitrados disponibles en la web es trascendental para
conformar una web con significado y relevancia para el usuario
final. Lo importante de la creacion de datos enlazados es contar
con recursos de informaciéon documental arbitrados y vinculados
semanticamente para atender la demanda del usuario final no solo
de las bibliotecas, sino de la web en general.

Asimismo, en el segundo estudio (Havlik 2011) se explica que
las aplicaciones de Drupal hacen posible la publicacién de infor-
macién digital a través de datos vinculados significativamente. El
estudio concluye presentando las posibilidades de implementar un
servicio semantico de datos basado en Drupal y que permita vi-
sualizar las relaciones a través de un proceso de mapeo de grafos.

Los grafos son las representaciones que permiten identificar
las vinculaciones de significado entre los datos disponibles en un
entorno especifico. El mapeo es el proceso que permite definir las
variables de consulta de las vinculaciones de datos a través de una
interfaz de usuario.
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Tabla 16. Médulos de Drupal para la generacion de un servicio
de datos enlazados.

Mddulos de drupal para la generacién de la plataforma de datos enlazados
Nombre Descripcion
RDF CCK Codificacion, representacion y formato de datos en RDF.
Linked Data Attributes Descripcion de atributos de datos enlazados.
Data URI Creator Asignacién de URIs a datos previamente establecidos.
Sparql Views Visualizacién de datos mediante consultas SPARQL.
RDF Entity Definicién de entidades de datos codificados en RDF
Vargl Visualizacion de consultas SPARQL desarrolladas con el
modulo Views de Drupal.
SKOS Explorer Proporciona una interfaz para consulta de vocabularios
SKOS previamente establecidos.
RDF Mapping Visualizacién de las relaciones existentes entre vinculos de
datos enlazados.
RDF Hub Gestién e indexacion de recursos codificados en RDF.

Fuente: Drupal Modules, 2017.
Disponible en https://www.drupal.org/project/project_module.

Como puede apreciarse, en la tabla 16 se exponen los médulos de
Drupal que permiten trabajar en la creacion de un entorno de datos
enlazados. Es importante senalar que cada uno de los médulos pue-
de integrarse y comunicarse para conseguir un proposito en comun.

Ninguno de los médulos puede funcionar independientemente
ya que cada uno de ellos cumple un proceso dentro de un modelo
sistémico. La seleccion de cada uno de estos méodulos estara sujeta
a una metodologia previamente establecida y debera ser sometida a
un proceso de valoracion y evaluacion técnica y funcional.

4.7.2 Gephi y la visualizacién de vinculaciones
entre datos enlazados

Debido a la alta complejidad que representa la visualizacion de
vinculaciones entre datos enlazados es necesario contar con apli-
caciones informaticas que hagan posible la consulta de estas re-
laciones. Gephi es un software liberado en cédigo abierto que
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permite analizar y visualizar redes de datos que son construidas a
partir de la utilizacién de Java Netbeans.

Gephi cuenta con una funcién altamente significativa para los
procesos de Linked Data ya que permite analizar las vinculaciones
entre datos para comprender el tipo de relacion establecida en cada
uno de ellos. Para obtener vinculaciones significativas de datos, pri-
mero es necesario comprender la naturaleza de su relacion. El esta-
blecimiento de vinculaciones entre datos puede ser de dos maneras:

I. Mediante un proceso automatizado de vinculacion a tra-
vés de un algoritmo especifico. El uso de grandes canti-
dades de datos hace necesario el uso de un algoritmo que
permita definir las vinculaciones significativas entre datos.
Sin embargo, la definicién de las variables de significado
siempre sera definidas por las personas mediante un pro-
ceso analitico intelectual.

II. Mediante el analisis de datos y sucesivo establecimien-
to de vinculos de manera manual. Se trata de un proce-
so intelectual-analitico complejo. Requiere la identificacion
y el procesamiento de datos mediante la interaccion de la
persona encargada del proceso en el tratamiento de datos
duros. Este procedimiento puede ser mas lento de desarro-
llar pero resulta mas certero al momento de establecer las
vinculaciones. Ya que el procedimiento implica una etapa
de investigacion de las relaciones entre datos.

Ambas maneras de establecer vinculaciones entre datos pueden
ser llevadas a cabo con Gephi mediante un proceso previamente
planificado. Se recomienda contar con especialista en el manejo
y analisis de datos para llevar a cabo el procesamiento de estos.

4.7.3 Protégé para la definicion de una ontologia para datos enlazados

Como se ha senalado con anterioridad, la construccion de un
entorno de datos enlazados necesita de un elemento altamente
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significativo para establecer sus vinculaciones tanto de manera
interna en el contexto en donde se ubican, como en el exterior a
través de fuentes de datos externas a este entorno. En este sen-
tido, las ontologias web tienen un papel trascendental para al-
canzar vinculaciones tematicas consistentes y confiables. En la
actualidad, existen aplicaciones informaticas que facilitan la crea-
cion de una determinada ontologia para ser aplicada en un con-
texto especifico de datos.

Protégeé es una aplicacion computacional que cuenta con los
atributos esenciales para el desarrollo de una ontologia, esta libe-
rada bajo los principios del software libre y es desarrollada por la
Universidad de Stanford; ademas, se trata de un componente nu-
cleo del Centro Nacional de Ontologia Médica. El potencial de Pro-
tége recae en la posibilidad de utilizar la aplicacién sin contar con
una formacién estricta en el campo de semantica computacional.
Este hecho posibilita la definicién de ontologias para desarrolla-
dores poco experimentados.

La definicién de una ontologia que respalde las vinculaciones
de los datos enlazados debe contar con un proceso que involucre
el analisis de relaciones entre datos de autoridades, tematicos y
bibliograficos. Las relaciones entre estos datos posibilitan la ge-
neracién de representaciones graficas a través de las aplicaciones
computacionales.

4.7.4 Apache Jena y la construccion de aplicaciones para la consulta
de datos enlazados

Apache Jena es otra de las tendencias actuales en cuanto a las
aplicaciones informaticas que pueden utilizarse para cumplir con
un determinado proceso en la construccion de datos enlazados.
Apache Jena es un conjunto de aplicaciones que es liberado bajo
la modalidad de framework acorde a los principios del software
libre. Apache Jena ofrece un conjunto de aplicaciones para el de-
sarrollo de la web semantica. El framework esta escrito en Java y
utiliza como plataforma Java Virtual Machine.
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Apache Jena permite construir aplicaciones basadas en ontolo-
gias y su arquitectura esta conformada por los siguientes elementos:

+ Una API para leer, procesar y escribir ontologias RDF y OWL.

+ Un motor de inferencias que permite interpretar a las onto-
logias construidas.

+ Un nucleo de almacenamiento de tripletes RDF.

+  Un motor de consultas SPARQL para la consulta de datos
enlazados.

Apache Jena es una aplicacion mucho mas compleja que las presen-
tadas en apartados anteriores. Para desarrollar aplicaciones, es ne-
cesario contar con un amplio conocimiento del lenguaje Java. Sin
embargo, su utilizacién en la generacién de un modelo de datos en-
lazados puede ser relevante debido a los altos niveles de estanda-
rizacién que maneja, ya que es una aplicacion avalada por el W3C.
La arquitectura de Apache Jena sugiere una estructura idonea para
la generacién de amplios contextos de datos vinculados significati-
vamente y proporciona una nocion de los elementos basicos que un
modelo de datos enlazados debe contar en su arquitectura.

4.7.5 Pubby y la generacion de interfaces para datos enlazados

Pubby es un software libre que se utiliza para la construccién de
interfaces de consulta de datos enlazados. Es desarrollado por la
Universidad Libre de Berlin. Sus caracteristicas mas importantes
son las siguientes:

+ Proporciona una interfaz de datos vinculados a los servidores
de protocolo SPARQL locales o remotos.

+ Proporciona una sencilla interfaz HTML que muestra los da-
tos disponibles sobre cada recurso procesado.

+ Se encarga de manejar 303 redirecciones y negocia contenidos.

+ Incluye una extension de metadatos para anadir una descrip-
cion semantica a los datos presentados.
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Las interfaces desarrolladas con Pubby permiten consultar de ma-
nera organizada los atributos de los datos enlazados que han si-
do desarrollados y que forman parte de un determinado servicio
o sistema. Para la consulta de estos datos, se utilizan diferentes
esquemas de metadatos, los cuales permiten consultar la descrip-
cioén de la vinculacion entre los datos disponibles. Las interfaces
construidas con Pubby fungen como un puente entre los datos en-
lazados y los clientes SPARQL que se encuentran dispersos en el
entorno de la web. Pubby, al momento de utilizar el lenguaje de
consulta SPARQL, permite la consulta de tripletes almacenados en
un determinado servidor.

El potencial de Pubby para el desarrollo del modelo de datos
enlazados recae en su capacidad de comunicar los datos enlaza-
dos disponibles en la web con aquellos datos que forman parte
del servicio. Es decir, de trata de una aplicacion que hace posible
la vinculacién y consulta de datos enlazados provenientes de otras
fuentes que se encuentren relacionados con los datos enlazados
disponibles en el servicio.

4.7.6 GraphDB: gestor de bases de datos RDF

GraphDB es aplicacion informatica que permite construir bases de
datos semanticas mediante la construccion de grafos. La aplicacion
es totalmente compatible con los estandares de web semantica pu-
blicados por el W3C y es el ejemplo mas concreto de la generacion
de herramientas tecnolégicas para la conformacion de la web de
los datos. La aplicacion de GraphDB permite realizar los siguien-
tes procesos (GraphDB by Ontotext):

+ Modela los datos de manera que permite interconectar y
consultar entidades, explorando las relaciones entre ellos.

+ Realiza la inferencia semantica a escala y crea nuevos he-
chos semanticos a partir de los existentes. Puede hacerlo
basandose en reglas que representan la l6gica especifica del
dominio como una parte explicita del modelo de datos.
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+ Reduce el riesgo de bloqueo de proveedores cumpliendo
con estandares como RDF/OWL, SPARQL.

+ Modela un esquema propio al visualizar y consultar los mis-
mos datos que utilizan vocabularios diferentes.

+ Mejorar el intercambio de datos mediante la publicacion e
interconexion de datos entre aplicaciones.

La descarga de GrahpDB es gratuita a través de su sitio web, y su
instalacion es completamente accesible y amigable para usuario,
ya que es liberada a través de un archivo ejecutable que es compa-
tible con diferentes tipos de sistemas operativos; por lo tanto, no
es necesario llevar a cabo la instalaciéon de otro componente para
permitir su funcionamiento.

Las herramientas expuestas en este apartado seran conside-
radas para llevar a cabo la implementaciéon del modelo de datos
enlazados; sin embargo, su eleccion estara sujeta a las variables
integradoras del propio modelo, es decir, a su viabilidad de imple-
mentacion y ejecucion.

4.8 INTEGRACION DEL MODELO EN EL AMBIENTE DIGITAL
DE LA BIBLIOTECA

La integracion del modelo de datos enlazados en el ambiente digital
de la biblioteca debe ser un proceso planificado que debe contem-
plar las variables de aplicacion del modelo y sus posteriores alcan-
ces y limitaciones en el sentido de cubrir las demandas informativas
del usuario final. Una integracion de estas caracteristicas debe ase-
gurar la viabilidad y disponibilidad del modelo en el ambiente digi-
tal; es decir, certificar su funcionamiento en el contexto de la web
mediante sus alcances interoperables para el usuario final.

En este sentido, el usuario remoto de una biblioteca debe
identificar el modelo como una alternativa innovadora para el
descubrimiento de datos enlazados de indole bibliografica, ya
sean aquellos que estan disponibles en el propio entorno de la
biblioteca, o fuentes externas pero compatibles con la biblioteca.
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Es preciso recordar que el uso de un servicio digital demanda
de habilidades por parte del usuario final, como aquellas
relacionadas con su capacidad para localizar, buscar, recuperar
y acceder a la informacién que satisfaga su demanda. El MDE se
trata de una aplicacion digital especializada en la cual intervienen
estas habilidades; por lo tanto, el modelo requiere de contemplar
a usuarios remotos alfabetizados informativamente para explotar
todo el potencial del mismo.

Por lo tanto, la eficiencia del MDE en funcién del cumplimiento
de las demandas del usuario final dependera de la capacidad de
éste para explotar cada una de sus variables; de esta manera, el
modelo no puede concebirse sin tomar en cuenta el factor usuario
que lo integra.

Por lo tanto, las politicas del MDE deberan poner de manifiesto
el estudio del usuario remoto que sera susceptible de utilizar
el modelo con el propésito de identificar el nivel de uso de la
aplicacion y el nivel de interaccién del usuario final con el modelo.

La incorporacion del MDE en la estructura digital de la biblioteca
pone de manifiesto la inclusién de un nuevo componente,
el cual sera soportado por el portal web de la biblioteca. En
este sentido, el modelo debera acoplarse a los requerimientos
tecnologicos de la biblioteca para asegurar su correcta integracion
e implementacion.

La satisfaccion de la demanda del usuario es un factor
integramente vinculado al acceso remoto que tenga en la biblioteca
y, en consecuencia, al modelo de datos enlazados. Para ello es
necesario contar con una interfaz que se sujete a los principios
de interoperabilidad, usabilidad y adaptabilidad del usuario
final, pues seguramente el acceso a la aplicacion no sera unica
y exclusivamente a través de una computadora, sino a través de
diversos dispositivos méviles.

La integracion del modelo de datos enlazados en el ambiente
digital de la biblioteca debera contemplar los siguientes factores:

a) Analizar los conjuntos de datos que seran tratados con los
principios normativos de los datos enlazados.
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b) Tomar en cuenta las caracteristicas de la plataforma digital
que permitira el acceso y la visualizacion de los datos.

o) Tomar en cuenta los principios de usabilidad, accesibilidad
e interoperabilidad para llevar a cabo la integracion.

Los datos enlazados serdn potencialmente significativos siempre
y cuando la plataforma digital en donde se ubiquen proporcione
los mecanismos para su acceso y consulta. El usuario de las bi-
bliotecas debera identificar el espacio de interaccién con los datos
enlazados mediante una interfaz que cumpla con los principios
idéneos de navegacion.
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1 estudio de los datos enlazados desde la perspectiva de la

Bibliotecologia y los Estudios de la Informacién pone de

manifiesto una serie de consideraciones tedricas y practicas
que pueden incluirse en un modelo para su manejo en el entorno
digital de las bibliotecas. En esta obra se abordaron las variables
que deben tomarse en cuenta para el establecimiento de un modelo
de datos enlazados para bibliotecas, sobre todo para aquellas que
responden a objetivos académicos y de investigacion.

La aparicion de los datos enlazados en el contexto de la Biblio-
tecologia y los Estudios de la Informacién se fue gestando confor-
me las necesidades de descripcion y vinculacion de recursos que
fueron demandadas en las unidades de informacion. Si bien los
datos enlazados son una propuesta innovadora para la descrip-
cién, representacion y vinculacion de los datos existentes en las
bibliotecas, ain en la actualidad son pocas las unidades de infor-
macioén que han incursionado en la aplicacion de los datos enlaza-
dos en sus estructuras.

Los resultados del proceso de esta investigacion estan refleja-
dos en el desarrollo de un perfil descriptivo de metadatos con un
nivel semantico, el cual ha sido desarrollado tomando en cuenta
los principios normativos del W3C. Asimismo, se han empleado
herramientas computacionales para el manejo y procesamiento de
datos enlazados, las cuales forman parte de las tendencias actuales
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en el desarrollo de Linked Data para diferentes contextos. De esta
manera, ha sido posible generar grafos que ejemplifican la vincu-
lacion de datos de indole bibliografica y documental.

Los componentes del modelo de datos enlazados para biblio-
tecas dan la pauta para la generacion de latentes aplicaciones de
datos enlazados susceptibles de ser implementadas en la estructu-
ra digital de una biblioteca. En este sentido, se han expuesto los
elementos que deben considerarse para llevar a cabo dicha imple-
mentacion. Si bien los componentes plasmados no son exhausti-
vos, si representan aquellos que son fundamentales para construir
una aplicacion digital de tales magnitudes.

Los datos enlazados ofrecen la posibilidad de identificar las vin-
culaciones de significado que rodean a un dato en particular, asi
se ejemplifica en la generacion de grafos como parte de los resul-
tados de esta investigacion. Los elementos que deben considerar-
se para el desarrollo del modelo de datos enlazados en bibliotecas
han sido expuestos como parte de los resultados obtenidos me-
diante los procesos de investigacion tedrica y practica; sin embar-
go, estos componentes pueden no ser los exhaustivos, pero si son
los esenciales para considerar al modelo como parte de la funda-
mentaciéon de un modelo de datos enlazados.

Existe la posibilidad de generar datos enlazados de indole do-
cumental y bibliografica, y dar tratamiento a los conjuntos de da-
tos que son generados como parte de los procesos de investigacion
cientifica y académica mediante las herramientas enmarcadas en el
modelo de datos enlazados presentados en esta obra; no obstante,
para ello es necesario desarrollar un proceso planificado que invo-
lucre todas y cada una de las variables sefialadas en el estudio.

Se puede manifestar que el estudio de la integracion del mode-
lo de datos enlazados para bibliotecas es novedoso desde la 6ptica
de la Bibliotecologia y los Estudios de la Informacién, pues como
parte del proceso de investigacion documental no se han locali-
zado ejemplos pragmaticos de la aplicacion de los elementos de
Linked Data en bibliotecas que cumplen el propésito de atender
las demandas informativas que surgen como parte de procesos
académicos y de investigacion cientifica.
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Se han localizado estudios que abordan el desarrollo de apli-
caciones de Linked Data desde la 6ptica de la ingenieria de soft-
ware, la informatica y las ciencias computacionales. Tal es el caso
del trabajo realizado por Quezada Sarmiento y Ramirez Coronel
(2017), en el cual se investigaron y analizaron las aplicaciones
[Linked Data] ya existentes con el objetivo de proponer nuevas al-
ternativas para mejorar el consumo y visualizaciéon de datos en-
lazados en la Web. Se abordé la integraciéon de elementos como
SPARQL, DBpedia y lenguajes de programacion para la generacion
de una propuesta de consulta y visualizacion de datos extraidos
de la version semantica de wikipedia.

A su vez, se localizaron estudios que desarrollan propuestas
para la integracion de aplicaciones de datos enlazados para diver-
sos sistemas, como bases de datos, conjuntos de datos disponibles
en la nube y propuestas algoritmicas para su procesamiento. Los
ejemplos mas notables son los estudios desarrollados por Mishali
y otros (2017), Havlik (2011) y Jett y otros (2017). En estos trabajos
puede observarse la generacién de propuestas, pautas y recomen-
daciones para el desarrollo de Linked Data; sin embargo, ninguno
de estos estudios aborda la vision de obtener datos significativa-
mente valiosos de indole documental y bibliografica.

Las limitaciones derivadas del estudio realizado en esta inves-
tigacion recaen en el ambito pragmatico de los datos enlazados,
pues es necesario contar con escenarios formales de aplicacion
que hagan posible establecer vinculaciones de datos con un ma-
yor margen de espectro; es decir, con un mayor nimero de datos.
Para ello, es necesario contar con equipo sofisticado y acorde a
los requerimientos que un proyecto de datos enlazados necesita.
En este sentido, la presente obra describe a estos requerimientos.

Por otra parte, es conveniente tomar en cuenta que la imple-
mentacion de un modelo de datos enlazados debera sujetarse a las
politicas institucionales de la biblioteca. Un proyecto de datos en-
lazados confiable debera contar con la documentacion pertinente
y la metodologia necesaria para establecer su correcta ejecucion.

La generaciéon de interfaces SPARQL es un reto vigente para la
generacion de aplicaciones digitales de datos enlazados, pues co-
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mo parte de la investigacion se ha identificado la complejidad de
su desarrollo; por ello se ha optado por utilizar otras alternativas
compatibles y con mayor grado de usabilidad como Gephi y DB-
Graph para el procesamiento, la consulta y visualizaciéon de los
grafos de datos enlazados. Estos programas computacionales son
compatibles con los principios de Linked Data publicados por el
W3C y han permitido ejemplificar las vinculaciones entre datos de
indole bibliografica.

La viabilidad de la implementacién del modelo de datos enla-
zados en bibliotecas dependera del grado de adaptaciéon y de la
infraestructura tecnolégica de la biblioteca, asi como del grado de
formacién de los bibliotecarios. El modelo contiene los elementos
esenciales para la implementacién de una aplicacion digital de da-
tos enlazados innovadora que pretenda cubrir las demandas de las
comunidades de usuarios remotos de la biblioteca.

No obstante, el nivel ontolégico del modelo planteado en esta
investigacion es un aspecto que debera tratarse con mayor profun-
didad en futuras investigaciones, pues el espectro de una ontolo-
gia es muy amplio para abordarse de manera fundamental en el
estudio de los datos enlazados.
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n modelo de datos enlazados para bibliotecas puede

propiciar la generacién de pautas para la vinculaciéon

semantica de los datos que estan disponibles en los re-
gistros bibliograficos. Mediante los contenidos y resultados ex-
puestos en esta obra, se han identificado a los componentes
necesarios para establecer un modelo de datos enlazados que
pueda aplicarse al contexto digital de las bibliotecas, principal-
mente aquellas que apoyan los procesos académicos y de inves-
tigacion cientifica.

Asimismo, el modelo ha servido para proponer la generacién
de aplicaciones de datos enlazados e integrarlos en las estructu-
ras digitales de las bibliotecas mediante un proceso planificado y
fundamentado en politicas que sustenten la implementacién y de-
sarrollo del mismo.

Los resultados de la implementacion de los principios de
Linked Data han dado la pauta para la generacion de un mode-
lo tedrico de datos enlazados para bibliotecas que esta centrado
en el usuario. La implementacion y el desarrollo del modelo da la
pauta para la generacion de aplicaciones de datos enlazados que
pueden aplicarse en la estructura digital de la biblioteca. El mode-
lo tedrico de datos enlazados para bibliotecas esta compuesto de
la siguiente manera:

« Fase de gestion de datos: involucra la organizacién, el alma-

cenamiento y la administracién de los datos de la biblioteca
que seran procesados.
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+ Fase de configuracion: intervienen procesos de definicion de
variables de contexto en donde estaran ubicados los datos;
programacion de la arquitectura computacional del modelo;
carga de datos, y definicion del entorno.

+ Fase de normalizacion: se desarrollan los procesos de mode-
lado de datos siguiendo las pautas de Linked Data del W3C;
se ponen de manifiesto los procesos de descripcion de los
datos y la utilizaciéon de un perfil descriptivo estructurado
mediante los elementos de metadatos de Dublin Core, la
asignacion de URIs y la codificacion con RDF.

+ Fase de acceso: Se pone de manifiesto la generacion de una
interfaz que permita la visualizacion grafica de los datos en-
lazados y su respectiva bisqueda, recuperacion y acceso.

Mediante la interaccién del usuario remoto con la aplicacién de
datos enlazados, es posible intercambiar y vincular significativa-
mente a los datos disponibles en diferentes fuentes de la web. Esto
supone un apoyo directo a las actividades académicas y de inves-
tigacion de dicho usuario.

Como parte de la investigacion, se ha hecho énfasis en la im-
portancia que tienen los estudios de usuarios remotos para en-
tender el comportamiento que puedan manifestar los usuarios
mediante la utilizacién de las bibliotecas en su faceta digital y del
modelo de datos enlazados. Hasta este momento, esta variable es
una incégnita que bien puede descifrarse con futuras investigacio-
nes pues el modelo de datos enlazados no puede concebirse sin la
figura del usuario final que hara uso de él.

Los principios teéricos de los datos enlazados estan reunidos
en una serie de normas, vocabularios y aplicaciones que ejempli-
fican su desarrollo e implementacién en diversos contextos de la
web, predominantemente en aquellas areas del conocimiento rela-
cionadas con las ciencias computacionales y ciencias exactas.

La biblioteca en su faceta digital es un sistema en constante ac-
tualizacion. Se trata de un sistema complejo conformado por ser-
vicios y colecciones de indole digital que son apoyados por las
tecnologias de la informacion y comunicacion. En este sentido, los
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datos enlazados son un factor innovador de los servicios, pues en
la actualidad, el usuario mas que informacién, desea obtener datos
precisos que apoyen sus procesos académicos, de investigacion y
toma de decisiones.

El modelo de datos enlazados para bibliotecas pone de mani-
fiesto el tratamiento de datos de indole bibliografica, ya sean aque-
llos que estan disponibles en registros codificados y registrados,
o a través de conjuntos de datos de investigacion. Estos conjuntos
estin tomando mayor relevancia en la actualidad, pues son el re-
sultado del trabajo e investigacion desarrollado por diversas comu-
nidades cientificas y académicas.

Por lo tanto, la adaptacion del modelo puede ser susceptible de
aplicarse tanto a recursos de informaciéon documental, como a con-
juntos de datos previamente definidos. La construccion de datos
enlazados es un proceso intelectual y sistematico que tiene como
objetivo descubrir las vinculaciones de significado que rodean a un
dato en particular. El descubrimiento de estas vinculaciones da la
posibilidad de entender el contexto en donde estan inmersas, es de-
cir, nos otorga la eventualidad de descubrir el universo de entidades
que rodea a un dato determinado en un contexto definido.

El estudio del fenémeno de los datos enlazados da la pauta pa-
ra llevar futuras investigaciones relacionadas con su aplicacion en
diferentes contextos distintos al de la biblioteca, pues su objeto de
estudio es multidisciplinario y puede abordarse desde diferentes
perspectivas. Una de ellas es la 6ptica de la Bibliotecologia y los
Estudios de la Informacion, pues los datos enlazados no son un
tema ajeno para esta disciplina.

Los datos que son generados en las bibliotecas son de tipo biblio-
grafico y estan disponibles en los catalogos en linea, repositorios di-
gitales, descubridores de informacion, bases de datos, colecciones
digitales y portales tematicos; estos pueden estar disponibles de ma-
nera individual o de manera conjunta y pueden ser liberados bajo
diferentes modalidades de uso, ya sean privadas o publicas.

Los hallazgos de esta investigacion dan la pauta para proponer
las siguientes lineas de investigacion derivadas del analisis de los
datos enlazados:
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+ Comportamiento de los datos enlazados en diversas comu-
nidades de usuarios.

+ Aplicacién de modelos de datos enlazados en diferentes ti-
pos de bibliotecas.

+ Generacion de aplicaciones de datos enlazados para el apo-
yo de comunidades cientificas y académicas.

Asimismo, el modelo planteado en esta investigacion no pretende
ser un modelo totalitario pues ello seria muy pretencioso, sobre
todo cuando se estudian temas en donde la tecnologia de la infor-
macién y comunicacién estd inmersa en el corpus teérico y prac-
tico de la investigacion.

La intencién principal de este trabajo ha sido demostrar que,
mediante un proceso metddico planificado, es posible implemen-
tar un modelo de datos enlazados en el contexto digital de las
bibliotecas que contribuya al apoyo de la comunidad usuaria me-
diante la consulta y visualizacion de datos vinculados. La investi-
gacion desarrollada no ha agotado todos los temas referentes a los
datos enlazados y su implementacion en las bibliotecas, pues ca-
da que se resolvia una pregunta planteada, se encontraban nuevas
incégnitas que, si bien no ameritaban su inclusién en este estudio,
si demostraban la amplia complejidad del estudio del fenémeno
planteado en la investigacion.

El tema de los datos enlazados y las bibliotecas se encuentra
en una constante evolucion, prueba de ello es la generacion de
nuevas propuestas que aparecen en la literatura especializada so-
bre el tema, las cuales consisten en originales estudios de caso,
la generacion de aplicaciones informaticas para el procesamiento
de datos enlazados y la publicacién de nuevas herramientas co-
merciales basadas en el modelo RDF para la vinculaciéon de da-
tos disponibles en diferentes contextos de las bibliotecas. Esta
situacion, da la pauta para estudiar en un futuro no muy lejano
el comportamiento de los datos enlazados y su presencia en las
bibliotecas.

Finalmente, el progreso de la implementacion de los datos en-
lazados en el entorno digital de las bibliotecas dependera de la de-
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manda del usuario final, ya que un modelo de estas caracteristicas
solo puede ser funcional cuando el factor humano asi lo demande.
No obstante, el modelo planteado en la investigacion demuestra
que se presenta una gran oportunidad para ofrecer servicios digi-
tales que atiendan el quehacer académico y de investigacion de las
comunidades, pues el modelo de datos enlazados para bibliotecas
ha sido propuesto por y para el usuario.

RECOMENDACIONES

Por todo lo sefialado anteriormente, se recomienda que:

+ La implementacion del modelo de datos enlazados en el
entorno digital de las bibliotecas sea llevada a cabo me-
diante un proceso planificado que exponga la ejecucion de
una metodologia, ya que se trata de un proceso de indole
intelectual, técnica y procedimental. Sin una metodologia
previamente establecida, se corre el riesgo de obtener resul-
tados inconsistentes.

+ Se utilicen politicas y lineamientos de implementacién, pues
al tratarse de un proceso que conlleva el manejo efectivo de
los datos, es necesario contar con la documentacién necesa-
ria que respalde la toma de decisiones sobre la implementa-
cion del modelo y contemple sus diversas variables.

+ Insertar los datos enlazados en un marco normativo de ac-
ceso abierto a los mismos, pues las vinculaciones de datos
con fuentes externas a las bibliotecas requieren del libre ac-
ceso para publicar, compartir, vincular y acceder a los datos
resultantes. Esta caracteristica fomentara el desarrollo de da-
tos abiertos enlazados, una fase de gran potencial para los
datos y para la participacion de las bibliotecas en el entorno
de la web semantica.

+ Planificar la designacion del personal que se hara cargo de la
implementacion, configuracion y gestion de la aplicacion digi-
tal de datos enlazados, pues en ciertas etapas de su desarrollo,
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se requiere de conocimientos especializados de informatica y
computo para el correcto funcionamiento del sistema.

+ No debe pasar desapercibido que un proyecto de datos en-
lazados es de caracter multidisciplinario, y se requiere la
participacién de programadores con conocimientos en RDF,
lenguajes de programacion como JAVA y con conocimientos
de semantica computacional. La figura del bibliotecélogo en
este proyecto es de suma importancia pues se trata del pro-
fesional que se encargara de gestionar y validar todas y cada
una de las etapas del proceso de implementacion.

+ Asegurar la disponibilidad de los datos enlazados resultan-
tes para el acceso presente y futuro; para ello es necesario
implementar estrategias de preservacién de datos enlazados
con la finalidad de ofrecer mecanismos de acceso a media-
no y largo plazo, pues un dato enlazado puede prevalecer
vigente por largos periodos de tiempo.

+ Sera trascendental identificar las demandas futuras de la co-
munidad de usuarios con respecto al funcionamiento del
modelo. Esto conlleva la supervision constante de todas y
cada una de las capas del modelo de datos enlazados, des-
de el funcionamiento correcto de las aplicaciones computa-
cionales, hasta la consulta y el acceso eficiente a los datos
enlazados ofrecidos; para ello es necesario apegarse a los
principios de usabilidad, interoperabilidad y accesibilidad,
los cuales pueden ser tomados en cuenta para evaluar la efi-
ciencia y eficacia del modelo.
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Apache Jenna. Conjunto de aplicaciones liberado bajo la
modalidad de framework semantico compatible con los
principios del software libre. Ofrece un conjunto de apli-
caciones para el desarrollo de la web semantica. El fra-
mework esta escrito en Java y utiliza como plataforma a
Java Virtual Machine.

BIBFRAME. Propuesta de la Biblioteca del Congreso de
los Estados Unidos de América para desarrollar un estan-
dar de descripcion bibliografica basado en el RDF de datos
enlazados con el fin de hacer que la informacién bibliogra-
fica sea mas util tanto dentro como fuera del contexto de
las bibliotecas.

Entorno digital de la biblioteca. Espacio web en donde in-
teractian principios y métodos de la biblioteca para alma-
cenar, organizar, buscar, recuperar, administrar y preservar
colecciones y contenidos digitales con el propésito de po-
nerlos a disposicion de su comunidad usuaria mediante ser-
vicios y herramientas que propicien el acceso y utilizacion
de sus recursos de informacion.

Datos enlazados. Son el resultado de un método para la
publicacién y vinculacién de datos estructurados disponi-
bles en diversas fuentes de la web. La vinculacion existen-
te entre estos datos es significativa acorde al contexto en
donde se localicen.
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DBPEDIA. Segun dbpedia.org, se trata de un repositorio
en la web, abierto y gratuito, con informacién estructura-
da proveniente de Wikipedia. A diferencia de Wikipedia,
compuesta por documentos, DBpedia es un conjunto de
datos estructurados. Por este motivo, puedes hacer pre-
guntas complicadas a DBpedia que no podrias hacer con
la busqueda textual de Wikipedia. Algunos ejemplos de
preguntas tipicas que puedes hacer en DBpedia son ;qué
paso6 en cierto periodo de tiempo?, ;qué cosas tienen una
caracteristica dada? o ;qué cosas estan relacionadas?

Drupal. Sistema gestor de contenidos que es liberado ba-
jo los principios del software libre. Este sistema es utilizado
frecuentemente como plataforma de bibliotecas digitales y
es ampliamente reconocido por el contexto bibliotecologico.

Linked Data. Conjunto de principios técnicos y reglas
computacionales para la publicacién y vinculacion de da-
tos estructurados en el entorno de la web.

OWL. Ontology Web Language es una norma internacional
desarrollada por el W3C que tiene como proposito la codi-
ficacion y el intercambio de ontologias para impulsar el de-
sarrollo de la web semantica. OWL puede ser usado para
representar explicitamente el significado de términos en voca-
bularios y las relaciones entre esos términos. Esta representa-
cion de términos y sus interrelaciones se denomina ontologia.

RDF. Resource Description Framework es un mode-
lo estandar para el intercambio de datos en la web. RDF
proporciona un modelo de datos comun para la implemen-
tacion de Linked Data y es especialmente adecuado para la
representacion de datos en la web. Fue creado en 1997 por
el World Wide Web Consortium (W3C) con el propoésito de
contar con un formato que permitiera obtener compatibili-
dad entre los diferentes esquemas de metadatos.
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RDF Schema. Vocabulario para describir las propiedades y
las clases de los recursos RDF con una semantica para esta-
blecer jerarquias de generalizacion entre propiedades y clases.

SKOS. Modelo de datos comiin para los sistemas de orga-
nizacion del conocimiento, tales como tesauros, esquemas
de clasificacién, sistemas de encabezamientos de materia y
taxonomias. El uso de SKOS en un sistema de organizacion
del conocimiento puede ser expresado como datos legibles
a través del uso de computadoras. De esta manera, los da-
tos se pueden intercambiar y vincular a través de aplica-
ciones informaticas y ser publicados en un formato legible
por la computadora a través de la web.

SPARQL. Protocol and RDF Query Language es un lengua-
je para la consulta de tripletes RDF. Este lenguaje de con-
sulta proporciona los principios basicos para la busqueda y
recuperacion de datos enlazados codificados en RDF.

URI. Identificador de recursos uniforme. Elemento que per-
mite identificar los datos de la web de una manera univoca.
Son direcciones web que remiten a un dato Gnico y especi-
fico en el entorno de la web. Se representan como una ca-
dena de caracteres que tiene la posibilidad de identificar los
recursos de una red de forma univoca. Los URI pueden ser
de diferentes tipos y remitir a diferentes objetos en la web.

XML. Acrénimo en inglés de eXtensible Markup Langua-
ge (Lenguaje Extensible de Marcado). Lenguaje desarrolla-
do por el W3C para permitir la descripcion de informacion
contenida en el WWW a través de estandares y formatos
comunes, de manera que tanto los usuarios de Internet co-
mo programas especificos (agentes) puedan buscar, com-
parar y compartir informacién en la red.
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Anexo

PERFILES DESCRIPTIVOS

A continuacion, se presentan los perfiles descriptivos generados
como parte del procesamiento de datos enlazados correspondien-
tes a la coleccion de libros electrénicos del Instituto de Investiga-
ciones Bibliotecolégicas y de la Informacion.

Perfil descriptivo nimero 1

Significados e interpretaciones de la informacién desde el usuario
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.1 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
y http://dc.title.tag.01. | Significados e interpretaciones de la informacién
Titulo ) ;
ciu.d desde el usuario.
Creador http://dc.cr.eator. Patricia Hernandez Salazar.
tag.02.ciu.1
Tema http://dc.squect. Uso de la informacion
tag.03.ciu.1
Tema http://dc.supject. Usuarios de la informacion
tag.03.1.ciu.1
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http://bitly.sde.electronicbook.ciu.1
http://dc.title.tag.01.ciu.1
http://dc.title.tag.01.ciu.1
http://dc.creator.tag.02.ciu.1
http://dc.creator.tag.02.ciu.1
http://dc.subject.tag.03.ciu.1
http://dc.subject.tag.03.ciu.1
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.1
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.1
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La delimitacion conceptual del término infor-
macion es un asunto que se ha tratado amplia-
mente, entonces vale preguntarse ;qué ofrece
este libro de novedoso? La aportacion de esta
obra es abordar la delimitacién conceptual de
informacién desde dos maneras de construc-
cién de conocimiento la inter y la intradisciplina.
Ademas, esta centrada en las dimensiones hu-
manista y social del término, es decir, vinculada
directamente con un sujeto, ya sea en un plano
individual o como parte de una comunidad. De
este planteamiento surgieron las siguientes pre-
guntas ;Cémo se transforma la informacién en

. http://dc.description. | los sujetos? ;Varia el concepto de informacion
Descripcion ) . .
tag.04.ciu.1 de acuerdo con sus aspectos ontolégicos? ;Qué
sentido le da el individuo a la informacién? ;C6-
mo la significa? ;Esta implicada la representa-
cién del mundo del sujeto en la interpretacién de
la informacién? ;Cambia el sentido que un suje-
to le da a la informacioén cuando se ubica como
ente social? ;Los sujetos con las habilidades
necesarias para explotar eficientemente los re-
cursos informativos, interpretan sus contenidos
de manera diferente? Para dar respuesta a estas
interrogantes el objetivo de la obra es precisar el
sentido de la informacién a partir de los significa-
dos, transformaciones, apreciaciones e interpre-
taciones que los sujetos le confieren.
Editor http://dc.e.dltor. UNAM
tag.05.ciu.1
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.1 de la Informacion
Colaborador http://dc.con.tnbutor. Victor Manuel Solis Macias
tag.06.ciu.1
http://dc.contributor. ) < . .
Colaborador tag.06.1.ciu.1 Miguel Angel Renddn Rojas
http: . tributor. . . .
Colaborador p://de.con rlbu or César Augusto Ramirez Velazquez
tag.06.2.ciu.1
Colaborador http://dc.contrlbutor. Andrés Fernandez Ramos
tag.06.3.ciu.1

Fecha

http://dc.date.tag.07.

ciu.1

2017
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http://dc.description.tag.04.ciu.1
http://dc.description.tag.04.ciu.1
http://dc.editor.tag.05.ciu.1
http://dc.editor.tag.05.ciu.1
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.1
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.1
http://dc.date.tag.07.ciu.1
http://dc.date.tag.07.ciu.1

Anexo

http://dc.type.tag.08.

Tipo ciud Texto
http://dc.format. L
Formato tag.09.ciu.1 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.1 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.1 php?arch=1&idx=328
Fuente http://de.source. Libros electrénicos I1BI UNAM
tag.11.ciu.1
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.1 spa
L http://dc.relation. )
Relacién tag.13.ciu.1 No aplicable
Cobertura http://dc.coyerage. No aplicable
tag.14.ciu.1
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.1
Audiencia http://dc.au@ence. Nivel superior de educacion
tag.16.ciu.1
Perfil descriptivo niumero 2
Usuarios de la informacion y web 2.0
SUJETO
[URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.2]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://dcc.itl:tl1e.tag.01. Usuarios de la informacion y web 2.0
Creador http://dc.cr.eator. Juan José Calva Gonzélez
tag.02.ciu.2
http://dc.subject. .
Tema tag.03.ciu.2 Usuarios
Tema http://dc.supject. Necesidades de informacion
tag.03.1.ciu.2
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http://dc.type.tag.08.ciu.1
http://dc.type.tag.08.ciu.1
http://dc.format.tag.09.ciu.1
http://dc.format.tag.09.ciu.1
http://dc.format.tag.09.1.ciu.1
http://dc.format.tag.09.1.ciu.1
http://dc.identifier.tag.10.ciu.1
http://dc.identifier.tag.10.ciu.1
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=328
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=328
http://dc.source.tag.11.ciu.1
http://dc.source.tag.11.ciu.1
http://dc.language.tag.12.ciu.1
http://dc.language.tag.12.ciu.1
http://dc.relation.tag.13.ciu.1
http://dc.relation.tag.13.ciu.1
http://dc.coverage.tag.14.ciu.1
http://dc.coverage.tag.14.ciu.1
http://dc.rights.tag.15.ciu.1
http://dc.rights.tag.15.ciu.1
http://dc.audience.tag.16.ciu.1
http://dc.audience.tag.16.ciu.1
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.2
http://dc.title.tag.01.ciu.1
http://dc.title.tag.01.ciu.1
http://dc.creator.tag.02.ciu.2
http://dc.creator.tag.02.ciu.2
http://dc.subject.tag.03.ciu.2
http://dc.subject.tag.03.ciu.2
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.2
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.2
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Descripcion

http://dc.description.

tag.04.ciu.2

La investigacién en diferentes comunidades de
usuarios de la informacion y la utilizacion de la
web 2.0 se observa en los diferentes capitulos
de este libro porque este tipo de usuarios tie-
ne un cierto comportamiento informativo en la
busqueda de informacién, que se diferencia de
aquel que busca informacién en obras impresas
o en bibliotecas tradicionales. Ademas de que la
riqueza de las redes sociales permite que la in-
formacion fluya de forma mas expedita y por lo
tanto cubra mejor las necesidades de informa-
cién de los usuarios. Las diferentes comunidades
de usuarios investigadas en esta obra permiten
analizar como pueden ser objeto de investigacion
los agricultores, los docentes de educacion me-
dia basica, los gedgrafos, los matematicos y los
aspectos generales de los usuarios de las redes
sociales. Se puede observar en los diferentes ca-
pitulos de esta obra la metodologia utilizada en
el abordaje de cada una de estas comunidades,
que van desde los métodos cuantitativos hasta
los cualitativos, asi como los aspectos tedricos
que sustentan el adentrarse en el estudio de los
usuarios 2.0.

Editor

http://dc.editor.
tag.05.ciu.2

UNAM

Editor

http://dc.editor.
tag.05.1.ciu.2

Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y
de la Informacion

Colaborador

http://dc.contributor.

Isabel Villasefior Rodriguez

tag.06.ciu.2

Colaborador http://dc.contlrlbutor. Edgar Guzman Prieto
tag.06.1.ciu.2

Colaborador http://dc.cont.nbutor. Luis Alberto Fuentes Gatica
tag.06.2.ciu.2

Colaborador http://dc.cont.nbutor. Armando Sanchez Soto
tag.06.3.ciu.2

Colaborador http://dc.cont.nbutor. Angélica Guevara Villanueva
tag.06.4.ciu.2

Colaborador http://dc.contlnbutor. Antonia Santos Rosas
tag.06.5.ciu.2

Fecha

http://dc.date.tag.07.

ciu.2

2017
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http://dc.description.tag.04.ciu.2
http://dc.editor.tag.05.ciu.2
http://dc.editor.tag.05.ciu.2
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.2
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.2
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.2
http://dc.date.tag.07.ciu.2
http://dc.date.tag.07.ciu.2

Anexo

) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.2 Texto
http://dc.format. .
Formato tag.09.ciu.2 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.2 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.2 php?arch=1&idx=326
Fuente http://dc.source. Libros electrénicos IIBI UNAM
tag.11.ciu.2
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.2 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.2 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.2 No aplicable
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.2
Audiencia http://dc.audience. Nivel superior de educacién

tag.16.ciu.2

Perfil descriptivo nimero 3

La infodiversidad y el uso ético del conocimiento individual y colectivo

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.3 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
. http://dc.title.tag.01. | La infodiversidad y el uso ético del conocimiento
Titulo . L .
ciu.3 individual y colectivo
Creador http://dc.cr'eator. Estela Morales Campos
tag.02.ciu.3
Tema http://dc.sgbject. Infodiversidad
tag.03.ciu.3
http://dc.subject. . .
Tema tag.03.1.ciu.3 Etica profesional

187


http://dc.type.tag.08.ciu.2
http://dc.type.tag.08.ciu.2
http://dc.format.tag.09.ciu.2
http://dc.format.tag.09.ciu.2
http://dc.format.tag.09.1.ciu.2
http://dc.format.tag.09.1.ciu.2
http://dc.identifier.tag.10.ciu.2
http://dc.identifier.tag.10.ciu.2
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=326
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=326
http://dc.source.tag.11.ciu.2
http://dc.source.tag.11.ciu.2
http://dc.language.tag.12.ciu.2
http://dc.language.tag.12.ciu.2
http://dc.relation.tag.13.ciu.2
http://dc.relation.tag.13.ciu.2
http://dc.coverage.tag.14.ciu.2
http://dc.coverage.tag.14.ciu.2
http://dc.rights.tag.15.ciu.2
http://dc.rights.tag.15.ciu.2
http://dc.audience.tag.16.ciu.2
http://dc.audience.tag.16.ciu.2
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.3
http://dc.title.tag.01.ciu.3
http://dc.title.tag.01.ciu.3
http://dc.creator.tag.02.ciu.3
http://dc.creator.tag.02.ciu.3
http://dc.subject.tag.03.ciu.3
http://dc.subject.tag.03.ciu.3
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.3
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.3

Los datos enlazados y su uso...

En esta obra colectiva presentamos los capitu-
los que se trabajaron durante el primer semestre
y que tuvieron su primera discusion abierta entre
especialistas invitados y publico interesado los
dias 2y 3 de marzo de 2016 en las instalaciones de
la propia Facultad de Ciencias de la Informacién.
Se presentan 13 contribuciones sobre el uso ético
htto:/ de la informacién, las cuales se agruparon en tres
Descrincién do descpr.i tion grandes capitulos: a) Etica e Informacién; b) De-
P té 04 cFi)u 3 ’ recho de autor y acceso a la informacion, y c) La
9-u%.clu. academia y el uso de la Informacién. Esta obra es
una invitacion a conocer diferentes puntos de vis-
ta sobre un tema de actualidad que esta deman-
dando nuestra atencion, a fin de tener mas ideas
que nos permitan influir en la actitud de nuestros
usuarios respecto al empleo responsable de la in-
formacion, el respeto a los otros autores y el cono-
cimiento de las normas éticas y legales.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.3 UNAM
Editor http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y
tag.05.1.ciu.3 de la Informacion
Colaborador http://dc.con.tnbutor. Jaime Rios Ortega
tag.06.ciu.3
Colaborador httpt:;/g(’jcs.g ?r:rl:b; tor. Alejandro Ramos Chavez
Colaborador htty:;:;gdggc;n;rlljb;tor. José Alfredo Verdugo Sanchez
Colaborador httpt:;/s(c)éczn;:'lljb;tor. Rosa Maria Martinez Rider
Colaborador http;:a/gdgggn;r:)b;tor. Adriana Mata Puente
Colaborador httpi:;;dgg:cén;irlljb;tor. Eduardo Oliva Cruz
Colaborador httpt:e/l/;((:)gc;r:irlljb; tor. Jesus Francisco Garcia Pérez
Colaborador htt[i:;;dgg:gngirijb:tor. Jonathan Hernandez Pérez
Colaborador httpg/gdggc;ngirlljb;ltor. Hugo Alberto Figueroa Alcantara
Colaborador htt?;/;dgécf Onlrit):tor. Perla Olivia Rodriguez Reséndiz
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http://dc.description.tag.04.ciu.3
http://dc.editor.tag.05.ciu.3
http://dc.editor.tag.05.ciu.3
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.3
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.10.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.10.ciu.3

Anexo

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.11.ciu.3

Beatriz Casa Tirao

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.12.ciu.3

Maria Graciela Martha Técuatl Quechol

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.13.ciu.3

Celia Mireles Cardenas

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.14.ciu.3

Andrés Fernandez Ramos

http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.3 2017
: http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.3 Texto
http://dc.format. -
Formato tag.09.ciu.3 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.3 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.3 php?arch=1&idx=321
Fuente http://de.source. Libros electrénicos 1Bl UNAM
tag.11.ciu.3
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.3 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.3 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.3 No aplicable
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.3
Audiencia hitp://dc.audience. Nivel superior de educacion

tag.16.ciu.3
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http://dc.contributor.tag.06.13.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.13.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.3
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.3
http://dc.date.tag.07.ciu.3
http://dc.date.tag.07.ciu.3
http://dc.type.tag.08.ciu.3
http://dc.type.tag.08.ciu.3
http://dc.format.tag.09.ciu.3
http://dc.format.tag.09.ciu.3
http://dc.format.tag.09.1.ciu.3
http://dc.format.tag.09.1.ciu.3
http://dc.identifier.tag.10.ciu.3
http://dc.identifier.tag.10.ciu.3
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=321
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=321
http://dc.source.tag.11.ciu.3
http://dc.source.tag.11.ciu.3
http://dc.language.tag.12.ciu.3
http://dc.language.tag.12.ciu.3
http://dc.relation.tag.13.ciu.3
http://dc.relation.tag.13.ciu.3
http://dc.coverage.tag.14.ciu.3
http://dc.coverage.tag.14.ciu.3
http://dc.rights.tag.15.ciu.3
http://dc.rights.tag.15.ciu.3
http://dc.audience.tag.16.ciu.3
http://dc.audience.tag.16.ciu.3

Los datos enlazados y su uso...

Perfil descriptivo nimero 4

La mediacion en el campo informativo documental
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.4 ]

Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://dc.title.tag.01. La mediaciéon en el campo informativo docu-
ciu.4 mental
Creador htttp;. é/%(;%rlﬁa;or Miguel Angel Rendén Rojas
Tema httg/g/%%_sclﬁfd' Epistemologia de la Bibliotecologia
Tema ht:gg//ggf Lélt:jef t Bibliotecarios
http://dc.subject. I
Tema tag.03.2.ciu.4 Mediacién
Tema http://dc.supject. Informacién
tag.03.3.ciu.4
http://dc.subject. .
Tema tag.03.4.ciu.4 Usuarios
El concepto de mediacion siempre aparece cuan-
do se indaga sobre la naturaleza de la Biblioteco-
logia-Ciencia de la Informacién-Documentacion,
independientemente del enfoque desde el que
se parta, ya sea éste comunicacional, sistémico,
funcionalista, administrativo, social, mercadolé-
gico; y se conciba al objeto de estudio como ac-
tividad, proceso, institucion, objeto, sujeto o algo
complejo. De ahi la importancia de analizar dicho
concepto para aclarar su contenido, alcance y
J/de.d ioti limites. El reto tedrico-filoséfico que se plantea
Descripcion http://de. ESCrIpUoN. | hte dicho estudio es, respetando los elementos
tag.04.ciu.4 L - ; .
técnicos, tecnoldgicos, instrumentalistas, que
indudablemente estan presentes en el campo
informativo documental, no permanecer en ese
nivel; sino ir mas alla y desde un acercamiento
interdisciplinar develar otros factores mas com-
plejos, como el aspecto dialégico, lo semiético-
pragmatico, la relacion info-comunicacional entre
sujetos; lo que nos introduce a la esfera cultural,
humana y enriquece nuestra vision de esa disci-
plina, no ya sélo como técnica, sino eminente-
mente humanistica y social.
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Anexo

. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.4 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.4 de la Informacion
Colaborador http://dc.con_trlbutor. Cristina Dotta Ortega
tag.06.ciu.4
http://dc.contributor. . .
Colaborador tag.06.1.ciu.4 Johann Pirela Morillo
http://dc.contributor.
Colaborador tag.06.2.ciu.4 Francys Delgado
Colaborador http://dc.contributor. Gustavo Silva Saldanha
tag.06.3.ciu.4
Fecha http://dc.f:late.tag.O?. 2017
ciu.4
Tipo http://dc.t.ype.tag.08. Texto
ciu.4
http://dc.format. .
Formato tag.09.ciu.4 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.4 PDF
Identificador http:/dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.4 php?arch=1&idx=320
Fuente http://dc.s_ource. Libros electrénicos 11BI UNAM
tag.11.ciu.4
. http://dc.language.
|dioma tag.12.ciu.4 spa
. http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.4 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.4 No aplicable
Derechos http://dc.r_ights. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.4
Audiencia http://dc.audience. Nivel superior de educacion

tag.16.ciu.4
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http://dc.coverage.tag.14.ciu.4
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http://dc.rights.tag.15.ciu.4
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http://dc.audience.tag.16.ciu.4

Los datos enlazados y su uso...

Perfil descriptivo nimero 5

Uso ético de la informacion: implicaciones y desafios

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.5 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
. http://dc.title.tag.01. Uso ético de la informacion: implicaciones y
Titulo ) .
ciu.5 desafios
http://dc.creator. . .
Creador tag.02.iu.5 Jaime Rios Ortega
http://dc.creator. . . .
Creador tag.02.1.ciu.5 César Augusto Ramirez Velazquez
http://dc.subject. . )
Tema tag.03.ciu.5 Etica profesional
http://dc.subject. S
Tema tag.03.1.ciu.5 Bibliotecas
http://dc.subject. e .
Tema tag.03.2.ciu.5 Bibliotecologia
http://dc.subject. -
Tema tag.03.3.ciu.5 Aspectos morales y éticos
En la obra se abordan algunas inquietudes éticas
que han permanecido ancladas en la bibliotecolo-
gia, gracias a vetustos fundamentos, los cuales en
determinadas oportunidades emergen para reco-
brar la misién de las bibliotecas y los bibliotecélo-
http:// gos: garantizar el acceso y uso de la informacion,
L . tanto impresa como digital. Se hace el esfuerzo
Descripcion dc.description. } .
. por dejar en claro que a través de sus asevera-
tag.04.ciu.5 ) . . .
ciones, la ética arroja luz al quehacer biblioteco-
l6gico, que se desempefia tanto en recintos como
archivos, bibliotecas universitarias e instituciones
de la memoria gréafica y sonora; asi como dentro
de procesos de comunicacién cientifica, de arbi-
traje de revistas o de busqueda en la Web.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.5 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecologicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.5 de la Informacion
Colaborador http://dc.con.trlbutor. Juan José Calva Gonzalez
tag.06.ciu.5
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http://dc.editor.tag.05.ciu.5
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.5
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.ciu.5

Anexo

Colaborador http://dc.cont.rlbutor. Isabel Villasefior Rodriguez
tag.06.1.ciu.5
Colaborador http://dc.contrlbutor. Juan Carlos Marcos Recio
tag.06.2.ciu.5
http://dc.contributor. . . -
Colaborador tag.06.3.ciu.5 Juan Miguel Sanchez Vigil
Colaborador http://dc.contrlbutor. Maria Olivera Zaldua
tag.06.4.ciu.5
Colaborador http://dc.contrlbutor. Perla Olivia Rodriguez Reséndiz
tag.06.5.ciu.5
Colaborador http://dc.contrlbutor. Filiberto Felipe Martinez Arellano
tag.06.6.ciu.5
Colaborador http://dc.contrlbutor. Jenny Teresita Guerra Gonzalez
tag.06.7.ciu.5
http://dc.contributor. .
Colaborador tag.06.8.ciu.5 Pedro Razquin Zazpe
http://dc.contributor. P
Colaborador tag.06.9.ciu.5 Agustin Vivas Moreno
Colaborador http://dc.contr.lbutor. Sonia Sanchez Cuadrado
tag.06.10.ciu.5
http://dc.contributor. .
Colaborador tag.06.11.iu.5 Manuel Blazquez Ochando
http://dc.contributor.
Colaborador tag.06.12.ciu.5 Estela Morales Campos
Colaborador http://dc.contrllbutor. Catalina Naumis Pefa
tag.06.13.ciu.5
Colaborador http://dc.contr.|butor. Rosa Maria Martinez Rider
tag.06.14.ciu.5
Colaborador http://dc.contrllbutor. Adriana Mata Puente
tag.06.15.ciu.5
Colaborador http://dc.contr.|butor. Eduardo Oliva Cruz
tag.06.16.ciu.5
Colaborador http://dc.contl:lbutor. Armando Sanchez Soto
tag.06.17.ciu.5
http://dc.contributor. s
Colaborador tag.06.18.ciu.5 José Lopez Yepes
http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.5 2017
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http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.10.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.10.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.11.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.11.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.12.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.12.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.13.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.13.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.16.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.16.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.17.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.17.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.18.ciu.5
http://dc.contributor.tag.06.18.ciu.5
http://dc.date.tag.07.ciu.5
http://dc.date.tag.07.ciu.5

Los datos enlazados y su uso...

) http:/dc.type.
Tipo tag.08.ciu.5 Texto
http://dc.format. L
Formato tag.09.ciu.5 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.5 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.5 php?arch=1&idx=319
Fuente http://dc.source. Libros electrénicos I1BI UNAM
tag.11.ciu.5
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.5 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.5 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.5 No aplicable
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.5
Audiencia http://dc.au@ence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.5
Perfil descriptivo numero 6
Preservacion digital sustentable de archivos sonoros
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.6 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://dc.title.tag.01. Preservacion digital sustentable de archivos
ciu.6 sonoros
Creador http://dc.cr.eator. Perla Olivia Rodriguez Reséndiz
tag.02.ciu.6
http://dc.subject. e
Tema tag.03.ciu.6 Preservacion digital
http://dc.subject. .
Tema tag.03.1.ciu.6 Archivos sonoros
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http://dc.type.tag.08.ciu.5
http://dc.type.tag.08.ciu.5
http://dc.format.tag.09.ciu.5
http://dc.format.tag.09.ciu.5
http://dc.format.tag.09.1.ciu.5
http://dc.format.tag.09.1.ciu.5
http://dc.identifier.tag.10.ciu.5
http://dc.identifier.tag.10.ciu.5
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=319
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=319
http://dc.source.tag.11.ciu.5
http://dc.source.tag.11.ciu.5
http://dc.language.tag.12.ciu.5
http://dc.language.tag.12.ciu.5
http://dc.relation.tag.13.ciu.5
http://dc.relation.tag.13.ciu.5
http://dc.coverage.tag.14.ciu.5
http://dc.coverage.tag.14.ciu.5
http://dc.rights.tag.15.ciu.5
http://dc.rights.tag.15.ciu.5
http://dc.audience.tag.16.ciu.5
http://dc.audience.tag.16.ciu.5
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.6
http://dc.title.tag.01.ciu.6
http://dc.title.tag.01.ciu.6
http://dc.creator.tag.02.ciu.6
http://dc.creator.tag.02.ciu.6
http://dc.subject.tag.03.ciu.6
http://dc.subject.tag.03.ciu.6
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.6
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.6

Anexo

Los contenidos sonoros que han sido grabados,
durante mas de un siglo y medio, constituye uno
de los ambitos de mayor interés y preocupacion
a nivel internacional. La digitalizacién, considera-
da en algin momento como una solucién ante la
obsolescencia tecnolégica y el deterioro de los
soportes sonoros, en realidad sélo es la punta
del iceberg de una serie de cambios radicales
que han modificado los métodos de preservacion
del archivo sonoro tradicional. El volumen de los
documentos digitalizados se incrementa de for-
ma permanente; ademas, cada dia se producen
miles de contenidos cuyo origen es digital, los
cuales se resguardan en archivos digitales que

http:// . .
L - necesitan ser preservados. Por esta razon, la pre-
Descripcion dc.description. e y
. servacioén digital es uno de los grandes desafios
tag.04.ciu.6 . . .
que tienen ante si los archivos sonoros, porque se
lleva a cabo en el tiempo. No podemos decir que
algo esta preservado debido a que es una tarea
permanente que debe ser pensada a largo pla-
zo. Por ello, para preservar cuantiosos volume-
nes de documentos digitales sonoros este libro,
La preservacion digital sustentable de archivos
sonoros, propone cimentar las bases desde una
perspectiva sustentable. El contenido de sus pa-
ginas nos ofrecen una propuesta de respuesta a
la pregunta ¢De qué forma la preservacion digital
puede garantizar la conservacion y el acceso a
los contenidos de los archivos sonoros para las
sociedades del futuro?
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.6 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.6 de la Informacion
http:/dc.date.
Fecha tag.07.ciu.6 2016
’ http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.6 Texto
http://dc.format. -
Formato tag.09.ciu.6 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.6 PDF
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http://dc.description.tag.04.ciu.6
http://dc.description.tag.04.ciu.6
http://dc.description.tag.04.ciu.6
http://dc.editor.tag.05.ciu.6
http://dc.editor.tag.05.ciu.6
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.6
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.6
http://dc.date.tag.07.ciu.6
http://dc.date.tag.07.ciu.6
http://dc.type.tag.08.ciu.6
http://dc.type.tag.08.ciu.6
http://dc.format.tag.09.ciu.6
http://dc.format.tag.09.ciu.6
http://dc.format.tag.09.1.ciu.6
http://dc.format.tag.09.1.ciu.6

Los datos enlazados y su uso...

Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.6 php?arch=1&idx=315
Fuente http://de.source. Libros electronicos I1BI UNAM
tag.11.ciu.6
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.6 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.6 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.6 No aplicable
Derechos http://dc.r'lghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.6
Audiencia http://dc.auFilence. Nivel superior de educaciéon
tag.16.ciu.6

Perfil descriptivo numero 7

Construyendo ciudadania desde la biblioteca publica: el papel de la informacion para
una mejor participacion ciudadana en el gobierno abierto

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.7 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
] http://dc title.tag.01. anstruyendo C|udad‘an|a des‘d’e la biblioteca pu-
Titulo . blica: el papel de la informacioén para una mejor
ciu.7 L . ) .
participacion ciudadana en el gobierno abierto
Creador http://dc.cr.eator. Héctor Alejandro Ramos Chavez
tag.02.ciu.7
http://dc.subject. " .
Tema tag.03.ciu.7 Bibliotecas y sociedad
http:/dc.subject. e .
Tema tag.03.1.ciu.7 Bibliotecas publicas
http://dc.subject. . L
Tema tag.03.2.ciu.7 Acceso a la informacion
http://dc.subject. . .
Tema tag.03.3.ciu.7 Gobierno abierto

196



http://dc.identifier.tag.10.ciu.6
http://dc.identifier.tag.10.ciu.6
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=315
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=315
http://dc.source.tag.11.ciu.6
http://dc.source.tag.11.ciu.6
http://dc.language.tag.12.ciu.6
http://dc.language.tag.12.ciu.6
http://dc.relation.tag.13.ciu.6
http://dc.relation.tag.13.ciu.6
http://dc.coverage.tag.14.ciu.6
http://dc.coverage.tag.14.ciu.6
http://dc.rights.tag.15.ciu.6
http://dc.rights.tag.15.ciu.6
http://dc.audience.tag.16.ciu.6
http://dc.audience.tag.16.ciu.6
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.7
http://dc.title.tag.01.ciu.7
http://dc.title.tag.01.ciu.7
http://dc.creator.tag.02.ciu.7
http://dc.creator.tag.02.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.3.ciu.7
http://dc.subject.tag.03.3.ciu.7

Anexo

Diversos paises alrededor del mundo han esta-
blecido tendencias gubernamentales que apunta
a la necesidad de contar con mayores niveles de
participacién ciudadana en la forma en la que son
atendidos los asuntos publicos y son disefiadas
las politicas publicas. En este sentido, resulta car-
dinal el tema de la importancia de la informacién
en la construccién ciudadana, pues es la propia
informacion la que da sustento a los conocimien-
tos, las ideas y las deliberaciones de la ciuda-
dania en su involucramiento con el gobierno. En
este documento se abordan estas discusiones,
realizando una profundizacién en tres elementos

http:/ especificos: 1) el surgimiento del concepto de ciu-
Descripcion dc.description. dadania digital asi como las nuevas formas en las
tag.04.ciu.7 que la sociedad se informa y participa: 2) el mo-
delo del gobierno abierto, que toma en conside-
racion elementos como el de la transparencia y la
rendicion de cuentas gubernamentales, la gober-
nanza, asi como el uso de las TIC como medios
de acercamiento en los procesos informativos,
participativos y colaborativos entre las socieda-
des y el gobierno, y 3) las potencialidades y los
principales obstaculos de las bibliotecas publicas
en su insercién en la idea y los postulados teori-
cos del gobierno abierto, en su dimensionamiento
como espacio democraticos para el acceso a la
informacién, asi como en su entendimiento como
lugares de encuentro e interaccioén ciudadana.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.7 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.7 de la Informacion
http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.7 2016
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.7 Texto
http://dc.format. L
Formato tag.09.ciu.7 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.7 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.

tag.10.ciu.7

php?arch=1&idx=314
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http://dc.description.tag.04.ciu.7
http://dc.description.tag.04.ciu.7
http://dc.description.tag.04.ciu.7
http://dc.editor.tag.05.ciu.7
http://dc.editor.tag.05.ciu.7
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.7
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.7
http://dc.date.tag.07.ciu.7
http://dc.date.tag.07.ciu.7
http://dc.type.tag.08.ciu.7
http://dc.type.tag.08.ciu.7
http://dc.format.tag.09.ciu.7
http://dc.format.tag.09.ciu.7
http://dc.format.tag.09.1.ciu.7
http://dc.format.tag.09.1.ciu.7
http://dc.identifier.tag.10.ciu.7
http://dc.identifier.tag.10.ciu.7
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=314
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=314

Los datos enlazados y su uso...

http://dc.source.

Fuente ) Libros electrénicos 11BI UNAM
tag.11.ciu.7
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.7 spa
L http://dc.relation. )
Relacién tag.13.ciu.7 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.7 No aplicable
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.7
Audiencia http://dc.audlence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.7
Perfil descriptivo numero 8
Acceso a la informacién gubernamental: la otra agenda
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.8 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
. http://dc.title.tag.01. | Acceso a la informacién gubernamental: la otra
Titulo .
ciu.8 agenda
Creador http://dc.creator. Egbert John Sanchez Vanderkast
tag.02.ciu.8
Tema http://dc.sgb]ect. Acceso a la informacién
tag.03.ciu.8
http://dc.subject. .
Tema tag.03.1.ciu.8 Informacién gubernamental
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http://dc.source.tag.11.ciu.7
http://dc.source.tag.11.ciu.7
http://dc.language.tag.12.ciu.7
http://dc.language.tag.12.ciu.7
http://dc.relation.tag.13.ciu.7
http://dc.relation.tag.13.ciu.7
http://dc.coverage.tag.14.ciu.7
http://dc.coverage.tag.14.ciu.7
http://dc.rights.tag.15.ciu.7
http://dc.rights.tag.15.ciu.7
http://dc.audience.tag.16.ciu.7
http://dc.audience.tag.16.ciu.7
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.8
http://dc.title.tag.01.ciu.8
http://dc.title.tag.01.ciu.8
http://dc.creator.tag.02.ciu.8
http://dc.creator.tag.02.ciu.8
http://dc.subject.tag.03.ciu.8
http://dc.subject.tag.03.ciu.8
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.8
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.8

Anexo

Las agendas de investigacién en el transcurso del
tiempo se han ido transformando, las agendas
gubernamentales de informacién no ha sido una
excepcion. Durante las Ultimas dos décadas la
agenda gubernamental relativo a la informacién ha
impactado la sociedad en todos los niveles y sec-
tores. Conocer las implicaciones de los diferentes

http:// .
L. - sectores de la sociedad; su manera de recuperar
Descripcion dc.description. ; » .
ta0.04.ciu.8 de informacién gubernamental Util para desarrollar
9-94.clu. sus actividades cotidianas es de mucha interés. A
nivel internacional, las tematicas relativas al medio
ambiente recobran importancia y son plasmadas
en esta indagacion, al igual que realizar analisis a
través de programas informaticos para el pronto
acceso a la informacion de esta indole. La otra
agenda brinda una perspectiva bibliotecolégica.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.8 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecologicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.8 de la Informacién
Colaborador http://dc.con.trlbutor. Silvia Cobo Serrano
tag.06.ciu.8
Colaborador http://dc.cont.nbutor. Brenda Siso Calvo
tag.06.1.ciu.8
Colaborador http://dc.cont.rlbutor. Fernando Ramos Simén
tag.06.2.ciu.8
http://dc.contributor. ) L
Colaborador tag.06.3.ciu.8 Rosario Arquero Avilés
Colaborador http://dc.contrlbutor. Maria de los Angeles Medina Huerta
tag.06.4.ciu.8
Colaborador http://dc.contrlbutor. Celia Mireles Cardenas
tag.06.5.ciu.8
Colaborador http://dc.cont.rlbutor. Manuel Blazquez Ochando
tag.06.6.ciu.8
http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.8 2016
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.8 Texto
http://dc.format. L
Formato tag.09.ciu.8 Digital
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http://dc.description.tag.04.ciu.8
http://dc.description.tag.04.ciu.8
http://dc.description.tag.04.ciu.8
http://dc.editor.tag.05.ciu.8
http://dc.editor.tag.05.ciu.8
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.8
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.8
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.8
http://dc.date.tag.07.ciu.8
http://dc.date.tag.07.ciu.8
http://dc.type.tag.08.ciu.8
http://dc.type.tag.08.ciu.8
http://dc.format.tag.09.ciu.8
http://dc.format.tag.09.ciu.8

Los datos enlazados y su uso...

http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.8 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.8 php?arch=1&idx=311
Fuente http://de.source. Libros electrénicos I1BI UNAM
tag.11.ciu.8
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.8 spa
L http://dc.relation. )
Relacién tag13.ciu.8 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.8 No aplicable
Derechos http://dc.r!ghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.8
Audiencia http://dc.au@ence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.8
Perfil descriptivo nimero 9
Tendencias de la lectura en la universidad
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.9 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://d%itl:tg'tag'm' Tendencias de la lectura en la universidad
http://dc.creator. .
Creador tag.02.ciu.9 Elsa M. Ramirez Leyva
Tema http://dc.sgbject. Tendencias de lectura en universidades
tag.03.ciu.9
http://dc.subject. i . .
Tema tag.03.1.ciu.9 Formacioén de lectores en universidades
Tema http://dc.sui_oject. Fomento a la lectura en universidades
tag.03.2.ciu.9
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http://dc.format.tag.09.1.ciu.8
http://dc.format.tag.09.1.ciu.8
http://dc.identifier.tag.10.ciu.8
http://dc.identifier.tag.10.ciu.8
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=311
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=311
http://dc.source.tag.11.ciu.8
http://dc.source.tag.11.ciu.8
http://dc.language.tag.12.ciu.8
http://dc.language.tag.12.ciu.8
http://dc.relation.tag.13.ciu.8
http://dc.relation.tag.13.ciu.8
http://dc.coverage.tag.14.ciu.8
http://dc.coverage.tag.14.ciu.8
http://dc.rights.tag.15.ciu.8
http://dc.rights.tag.15.ciu.8
http://dc.audience.tag.16.ciu.8
http://dc.audience.tag.16.ciu.8
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.9
http://dc.title.tag.01.ciu.9
http://dc.title.tag.01.ciu.9
http://dc.creator.tag.02.ciu.9
http://dc.creator.tag.02.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.9
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.9

Anexo

Cada vez son mas las instituciones de educa-
cién superior que innovan sus métodos peda-
gogicos, impulsan investigaciones y promueven
programas de fomento de la lectura, la escritura,
la comunicacién y las habilidades informativas.
Esta obra presenta trabajos sobre los panoramas
de lectura y escritura como un proceso conti-
nuo desde preescolar hasta el posgrado; sobre

http:// | L ) ! | |
Descripcion de.description a cons.t,rucmon. qe una .unlverS|dad ectora y la
; ] ’ formacion de bibliotecarios como formadores de
tag.04.ciu.9 : ]
lectores y escritores; y sobre proyectos de do-
cencia 'y promocion de la lectura destinados a las
comunidades universitarias. Estos trabajos giran
en torno a tres temas: la problematica de la lec-
tura y escritura en estudiantes universitarios; el
fomento de la lectura y la alfabetizacién Informa-
cional; y la formacién de promotores de lectura en
la universidad.
) http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.9 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecologicas y
Editor - L
tag.05.1.ciu.9 de la Informacion
http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.9 2015
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.9 Texto
http://dc.format. -
Formato tag.09.ciu.9 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.9 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.9 php?arch=1&idx=292
Fuente http://dc.spurce. Libros electrénicos 11BIl UNAM
tag.11.ciu.9
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.9 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.9 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.9 No aplicable
Derechos http://dc.rights. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.9
Audiencia http://dc.audience. Nivel superior de educacién

tag.16.ciu.9
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http://dc.description.tag.04.ciu.9
http://dc.description.tag.04.ciu.9
http://dc.description.tag.04.ciu.9
http://dc.editor.tag.05.ciu.9
http://dc.editor.tag.05.ciu.9
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.9
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.9
http://dc.date.tag.07.ciu.9
http://dc.date.tag.07.ciu.9
http://dc.type.tag.08.ciu.9
http://dc.type.tag.08.ciu.9
http://dc.format.tag.09.ciu.9
http://dc.format.tag.09.ciu.9
http://dc.format.tag.09.1.ciu.9
http://dc.format.tag.09.1.ciu.9
http://dc.identifier.tag.10.ciu.9
http://dc.identifier.tag.10.ciu.9
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=292
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=292
http://dc.source.tag.11.ciu.9
http://dc.source.tag.11.ciu.9
http://dc.language.tag.12.ciu.9
http://dc.language.tag.12.ciu.9
http://dc.relation.tag.13.ciu.9
http://dc.relation.tag.13.ciu.9
http://dc.coverage.tag.14.ciu.9
http://dc.coverage.tag.14.ciu.9
http://dc.rights.tag.15.ciu.9
http://dc.rights.tag.15.ciu.9
http://dc.audience.tag.16.ciu.9
http://dc.audience.tag.16.ciu.9

Los datos enlazados y su uso...

Perfil descriptivo nimero 10

Biblioteca digital académica en Bibliotecologia y Estudios de la Informacion

tag.05.1.ciu.10

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.10 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
’ http://dc.title.tag.01. | Biblioteca digital académica en Bibliotecologia
Titulo . . s
ciu.10 y Estudios de la Informacion
http://dc.creator. ) )
Creador tag.02.ciu.10 Georgina Araceli Torres Vargas
http://dc.subject. . -
Tema tag.03.ciu.10 Modelo de bibliotecas digitales
Tema http://dc.subject. Desarrollo de colecciones en bibliotecas
tag.03.1.ciu.10 digitales
http://dc.subject. L . -
Tema tag.03.1.ciu10 Catalogacion en bibliotecas digitales
Esta publicacion pretende delimitar las pautas
para el desarrollo de una biblioteca digital que
albergue colecciones digitales dirigidas a la co-
munidad de investigadores del Instituto de Inves-
tigaciones Bibliotecolégicas y de la Informacién
(I1Bl), de la UNAM. En este proyecto participan
investigadores nacionales e internacionales, asi
como estudiantes del posgrado en Biblioteco-
logia y Estudios de la Informacion de la misma
http:// ST .
L . instituciéon. En la primera fase del proyecto se
Descripcion dc.description. . ; .
t20.04.ciu10 realizé un acercamiento a los aspectos relacio-
g-Us-clu. nados con la constitucion de la biblioteca digital
que se pretende concretar. De acuerdo con las
caracteristicas de la comunidad a la que servira,
la biblioteca digital en cuestién sera una bibliote-
ca digital académica orientada al apoyo de lo que
hoy se conoce como la e-ciencia. Las politicas de
informacion, las colecciones, los servicios y las
formas de acceso a los contenidos se delimitan
en ese contexto.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.10 UNAM
Editor http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecologicas y

de la Informacién
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http://bitly.sde.electronicbook.ciu.10
http://dc.title.tag.01.ciu.10
http://dc.title.tag.01.ciu.10
http://dc.creator.tag.02.ciu.10
http://dc.creator.tag.02.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.10
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.10
http://dc.description.tag.04.ciu.10
http://dc.description.tag.04.ciu.10
http://dc.description.tag.04.ciu.10
http://dc.editor.tag.05.ciu.10
http://dc.editor.tag.05.ciu.10
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.10
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.10

Anexo

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.ciu.10

Ariel Alejandro Rodriguez Garcia

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.1.ciu.10

Ana Lucia Terra

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.2.ciu.10

Miguel Gama Ramirez

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.3.ciu.10

Adriana Monroy Mufioz

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.4.ciu.10

Francisco José Valentin Ruiz

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.5.ciu.10

Juan Miguel Sanchez Vigil

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.6.ciu.10

Eder Avila Barrientos

http://dc.date.tag.07.

Fecha ciu10 2013
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.10 Texto
http://dc.format. L
Formato tag.09.ciu.10 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.10 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.10 php?arch=1&idx=281
Fuente http://de.source. Libros electrénicos I1BI UNAM
tag.11.ciu.1
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.10 spa
L http://dc.relation. )
Relacién tag.13.ciu.10 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.10 No aplicable
Derechos http://dc.rlghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.10
Audiencia http://dc.aqdlence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.10
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http://dc.contributor.tag.06.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.10
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.10
http://dc.date.tag.07.ciu.10
http://dc.date.tag.07.ciu.10
http://dc.type.tag.08.ciu.10
http://dc.type.tag.08.ciu.10
http://dc.format.tag.09.ciu.10
http://dc.format.tag.09.ciu.10
http://dc.format.tag.09.1.ciu.10
http://dc.format.tag.09.1.ciu.10
http://dc.identifier.tag.10.ciu.10
http://dc.identifier.tag.10.ciu.10
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=281
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=281
http://dc.source.tag.11.ciu.1
http://dc.source.tag.11.ciu.1
http://dc.language.tag.12.ciu.10
http://dc.language.tag.12.ciu.10
http://dc.relation.tag.13.ciu.10
http://dc.relation.tag.13.ciu.10
http://dc.coverage.tag.14.ciu.10
http://dc.coverage.tag.14.ciu.10
http://dc.rights.tag.15.ciu.10
http://dc.rights.tag.15.ciu.10
http://dc.audience.tag.16.ciu.10
http://dc.audience.tag.16.ciu.10

Los datos enlazados y su uso...

Perfil descriptivo nimero 11

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la educacién bibliotecolégica y
la documentacioén en Iberoamérica
SUJETO
[ URI= http:/bitly.sde.electronicbook.ciu.11 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
’ http://dc.title.tag.01. L.as tglcnologlas de 'a.'f‘f°”.'”?°'°” Y !a comu-
Titulo ciut nicacion en la educacion bibliotecoldgica y la
) documentacion en Iberoamérica
Creador http://dc.c.r eator. Lina Escalona Rios
tag.02.ciu.11
Tema http://dc.sgb]ect. Ensefianza de la bibliotecologia en Iberoamérica
tag.03.ciu.11
Tema http://dc.su.b]ect. Documentacion en Iberoamérica
tag.03.1.ciu.11
http://dc.subject. . . L L
Tema tag.03.2.ciu.11 Tecnologias de la informacién y comunicacion
La combinacién, desde hace cuatro décadas, de
la tecnologia con las telecomunicaciones propi-
cia un fuerte desarrollo en la generacion y trans-
mision de informacion, modificando la forma cé-
mo realizan las actividades muchos profesionales
. e impactando la formacion de profesionales en
http:// . o o
L, . las escuelas del area bibliotecoldgica, de donde
Descripcion dc.description. ) -
. egresan los profesionales que administran y orga-
tag.04.ciu.11 ; . - .
nizan la informacioén. En este trabajo se muestra la
reflexion y andlisis del impacto de las tecnologias
de la informacion y la comunicacion en la educa-
cién bibliotecolégica llevada a cabo por docen-
tes e investigadores de diversas instituciones de
educacion bibliotecoldgica de Iberoamérica.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.11 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y
Editor ) L
tag.05.1.ciu.11 de la Informacion
http://
Colaborador dc.contributor. Juan Carlos Marcos Recio
tag.06.ciu.11
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http://bitly.sde.electronicbook.ciu.11
http://dc.title.tag.01.ciu.11
http://dc.title.tag.01.ciu.11
http://dc.creator.tag.02.ciu.11
http://dc.creator.tag.02.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.11
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.11
http://dc.description.tag.04.ciu.11
http://dc.description.tag.04.ciu.11
http://dc.description.tag.04.ciu.11
http://dc.editor.tag.05.ciu.11
http://dc.editor.tag.05.ciu.11
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.11
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.ciu.11

Anexo

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.1.ciu.1

Brenda Cabral Vargas

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.2.ciu.11

Karla Rodriguez Salas

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.3.ciu.11

Lucrecia Barboza Jiménez

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.4.ciu.11

Maria Teresa Munera Torres

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.5.ciu.11

Carlos Miguel Tejada Artigas

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.6.ciu.11

Rosa Maria Martinez Rider

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.7.ciu.11

Javier Tarango

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.8.ciu.11

Jesus Lau

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.9.ciu.11

Johann Pirela Morillo

http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.11 2013
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.11 Texto
http://dc.format. .
Formato tag.09.ciu.11 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.1 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.11 php?arch=1&idx=280
Fuente http://dc.source. Libros electrénicos 11BI UNAM
tag.11.ciu.11
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http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.1
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.8.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.11
http://dc.contributor.tag.06.9.ciu.11
http://dc.date.tag.07.ciu.11
http://dc.date.tag.07.ciu.11
http://dc.type.tag.08.ciu.11
http://dc.type.tag.08.ciu.11
http://dc.format.tag.09.ciu.11
http://dc.format.tag.09.ciu.11
http://dc.format.tag.09.1.ciu.1
http://dc.format.tag.09.1.ciu.1
http://dc.identifier.tag.10.ciu.11
http://dc.identifier.tag.10.ciu.11
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=280
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=280
http://dc.source.tag.11.ciu.11
http://dc.source.tag.11.ciu.11

Los datos enlazados y su uso...

. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.11 spa
. http://dc.relation. .
Relacién tag.13.ciu.11 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu.11 No aplicable
Derechos http://dC.ljlghtS. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.11
Audiencia http://dc.al,!d|ence. Nivel superior de educaciéon
tag.16.ciu.11

Perfil descriptivo niumero 12

El conocimiento y la informacién como factores de integracion de América Latina

tag.03.2.ciu.12

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.12 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
” http://dc.title.tag.01. | El conocimiento y la informacion como factores
Titulo . . - . )
ciu.12 de integracion de América Latina
http://dc.creator.
Creador tag.02.ciu.12 Estela Morales Campos
http://dc.subject. " . -
Tema tag.03.ciu12 Bibliotecologia y conocimiento
http://dc.subject. . L L
Tema tag.03.1.ciu12 Bibliotecologia e informacion
Tema http://dc.subject. Sociedad de la informacion
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http://dc.language.tag.12.ciu.11
http://dc.language.tag.12.ciu.11
http://dc.relation.tag.13.ciu.11
http://dc.relation.tag.13.ciu.11
http://dc.coverage.tag.14.ciu.11
http://dc.coverage.tag.14.ciu.11
http://dc.rights.tag.15.ciu.11
http://dc.rights.tag.15.ciu.11
http://dc.audience.tag.16.ciu.11
http://dc.audience.tag.16.ciu.11
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.12
http://dc.title.tag.01.ciu.12
http://dc.title.tag.01.ciu.12
http://dc.creator.tag.02.ciu.12
http://dc.creator.tag.02.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.12
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.12

Anexo

1. Presentacion.

2. La educacién superior frente a la sociedad del
conocimiento. Una visién latinoamericana.

3. Los bienes comunes de informacién en la era
digital.

4. La informacién y el acceso abierto al conoci-
miento: su integracién en América Latina.

http:/ 5. El uso del idioma espafiol, su presencia en los
Descripcion dc.description. medios y las redes sociales.
tag.04.ciu.12 6. El acceso libre al conocimiento, factor funda-
mental para aspirar al desarrollo humano y eco-
némico de América Latina.
7. Lainformacién y el conocimiento compartido co-
mo medio de desarrollo social en América Latina.
8. Hacia la integracién de los estudios de bibliote-
cologia/documentacién/ciencia de la informacion
en América Latina. Problemas epistemolégicos.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.12 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.12 de la Informacion
http:/
Colaborador dc.contributor. Beatriz Casa Tirao
tag.06.ciu.12
http:/

Colaborador

dc.contributor.
tag.06.1.ciu.12

Hugo Alberto Figueroa Alcantara

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.2.ciu.12

Jesus Francisco Garcia Pérez

Colaborador

http://
dc.contributor.
tag.06.3.ciu.12

Juan Carlos Marcos Recio

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.4.ciu.12

Jaime Rios Ortega

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.5.ciu.12

José Lopez Yepes

Fecha

http://dc.date.
tag.07.ciu.12

2012
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http://dc.description.tag.04.ciu.12
http://dc.description.tag.04.ciu.12
http://dc.description.tag.04.ciu.12
http://dc.editor.tag.05.ciu.12
http://dc.editor.tag.05.ciu.12
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.12
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.12
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.12
http://dc.date.tag.07.ciu.12
http://dc.date.tag.07.ciu.12

Los datos enlazados y su uso...

tag.09.1.ciu.12

) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.12 Texto
http://dc.format. .
Formato tag.09.ciu12 Digital
Formato http://dc.format. PDE

Identificador

http://dc.identifier.

http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.

tag.10.ciu.12 php?arch=1&idx=264
Fuente http://dc.source. Libros electrénicos IIBI UNAM
tag.11.ciu.12
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu12 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag13.ciu.12 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu12 No aplicable
Derechos http://dc.rlghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.12
Audiencia http://dc.agdlence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.12
Perfil descriptivo numero 13
Tendencias de la alfabetizacion informativa en Iberoamérica
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.13 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
’ http://dc.title.tag.01. Tendencias de la alfabetizacion informativa en
Titulo . s
ciu.13 Iberoamérica
Creador http://dc.creator. Patricia Hernandez Salazar
tag.02.ciu.13
http://dc.subject. Tendencias de alfabetizacién informativa en
Tema ) o
tag.03.ciu.13 Iberoamérica
http://dc.subject. Desarrollo de habilidades informativas en Amé-
Tema } ) .
tag.03.1.ciu.13 rica Latina
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http://dc.type.tag.08.ciu.12
http://dc.type.tag.08.ciu.12
http://dc.format.tag.09.ciu.12
http://dc.format.tag.09.ciu.12
http://dc.format.tag.09.1.ciu.12
http://dc.format.tag.09.1.ciu.12
http://dc.identifier.tag.10.ciu.12
http://dc.identifier.tag.10.ciu.12
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=264
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=264
http://dc.source.tag.11.ciu.12
http://dc.source.tag.11.ciu.12
http://dc.language.tag.12.ciu.12
http://dc.language.tag.12.ciu.12
http://dc.relation.tag.13.ciu.12
http://dc.relation.tag.13.ciu.12
http://dc.coverage.tag.14.ciu.12
http://dc.coverage.tag.14.ciu.12
http://dc.rights.tag.15.ciu.12
http://dc.rights.tag.15.ciu.12
http://dc.audience.tag.16.ciu.12
http://dc.audience.tag.16.ciu.12
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.13
http://dc.title.tag.01.ciu.13
http://dc.title.tag.01.ciu.13
http://dc.creator.tag.02.ciu.13
http://dc.creator.tag.02.ciu.13
http://dc.subject.tag.03.ciu.13
http://dc.subject.tag.03.ciu.13
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.13
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.13

Anexo

Descripcién

http:/
dc.description.
tag.04.ciu.13

1. Introduccion.

2. Contexto tedrico de la Alfabetizacion
Informativa.

3. Las Politicas de Informacién en el marco de

los estudios sobre la alfabetizacién informativa.

4. A Alfabetizagéo Informativa e a inclus¢do na
sociedade da informacao.

5. Estado del arte de la Alfabetizacion Informacio-
nal en Colombia.

6. La Alfabetizacion en Informacién: una necesi-
dad desde la educacion primaria.

7. ALFIN para alumnos de educacién primaria:
propuesta de modelo y perspectivas de aplicacion.
8. La formacién de usuarios en el Centro de Ense-
flanza de Lenguas Extranjeras de la UNAM: una
experiencia de trabajo de mas de diez afios.

9. El desarrollo de competencias informativas

en estudiantes universitarios. Una vision sobre
avances y perspectivas desde la Universidad
Auténoma de Ciudad Juarez.

10. Programa de Desarrollo de Habilidades Infor-
mativas de la Direccion General de Bibliotecas de
la UNAM

11. Comunidad de Practica de Destrezas de
Informacién de la Universidad de Puerto Rico
(UPR): colaborar y compartir conocimiento hacia
una misma meta.

12. Experiencias en formacion para la informacién
en el Instituto Politécnico Nacional.

13. Desarrollo de la formacion de usuarios en el
Sistema de Bibliotecas de la UASLP, ¢hacia la
alfabetizacion informativa?

14. Estudiantes universitarios ¢nativos digitales?
Una reflexion sobre sus competencias tecnoldgi-
cas y su formacién en competencias.

15. Alfabetizacién Informativa, asignatura pen-
diente en la Red Nacional de Bibliotecas Publicas.
16. Informacién y educacién no formal en el Insti-
tuto Nacional de Antropologia e Historia a través
de su Programa de Trabajo.

17. Entre noveles y hacedores.

18. Innovacion y mentorizacion para la forma-
cién en ALFIN: nuevos retos para las bibliotecas
universitarias.
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http://dc.description.tag.04.ciu.13
http://dc.description.tag.04.ciu.13
http://dc.description.tag.04.ciu.13

Los datos enlazados y su uso...

tag.05.1.ciu.13

. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu13 UNAM
Editor http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y

de la Informacion

Colaborador tag.06.ciu.13

http://dc.contributor.

Egbert John Sanchez Vanderkast

Colaborador | % 06.1.ciu13

http://dc.contributor.

Emir José Suaiden

Colaborador tag.06.2.ciu.13

http://dc.contributor.

Alejandro Uribe Tirado

Colaborador | = 1 06.3.ciu.13

http://dc.contributor.

Ana Maria Reusch Hevia

Colaborador | % 0 06.4.ciu.13

http://dc.contributor.

Maria Guadalupe Vega Diaz

Colaborador | % - 06.5.ciu.13

http://dc.contributor.

Sylvia Rojas Drummond

Colaborador | =% - 06.6.ciu.13

http://dc.contributor.

Jesus Valadez Ramos

Colaborador | "% 0 06.7.ciu13

http://dc.contributor.

Jesus Cortés

Colaborador | % - 06.8.ciu.13

http://dc.contributor.

Maria de Lourdes Rovalo Sandoval

Colaborador | % 0 06.9.ciu13

http://dc.contributor.

Noraida Dominguez

Colaborador | " 06.10.ciu.13

http://dc.contributor.

Yesenia Hernandez

Colaborador | "4 06.11.ciu13

http://dc.contributor.

Magda Pérez

Colaborador | ™ 06.12.ciu.13

http://dc.contributor.

Noel Angulo Marcial

Colaborador | " 06.13.ciu.13

http://dc.contributor.

Celia Mireles Cardenas

Colaborador | " 06.14.ciu.13

http://dc.contributor.

Laura Figueroa Barragan

Colaborador | " 06.15.ciu.13

http://dc.contributor.

Enedina Ortega Gutiérrez

Colaborador

tag.06.16.ciu.13

http://dc.contributor.

Daniel Bafiuelos Beaejean
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http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.13
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.13
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.13
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.13
http://dc.contributor.tag.06.16.ciu.13
http://dc.contributor.tag.06.16.ciu.13
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Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.17.ciu.13

Miguel Najera Pérez

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.18.ciu.13

Judith Licea de Arenas

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.19.ciu.13

José Antonio Gémez Hernandez

http://dc.contributor. -
Colaborador tag.06.20.ciu.13 Maria Pinto
http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.13 2012
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.13 Texto
http://dc.format. -
Formato tag.09.ciu.13 Digital
http://dc.format.
Formato tag.09.1.ciu.13 PDF
Identificador http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.
tag.10.ciu.13 php?arch=1&idx=263
Fuente http://de.source. Libros electronicos IIBI UNAM
tag.11.ciu.13
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.13 spa
. http://dc.language.
Idioma tag.12.1.ciu13 por
L http://dc.relation. .
Relacién tag13.ciu.13 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.iu.13 No aplicable
Derechos http://dc.rlghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.13
Audiencia http://dc.agdlence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.13
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http://dc.audience.tag.16.ciu.13

Los datos enlazados y su uso...

Perfil descriptivo numero 14

Quinto Encuentro de Catalogacioén y Metadatos

SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.14 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://dgi.ﬂt:i.tag.m. Quinto Encuentro de Catalogacién y Metadatos
Creador http://dc.creator. Filiberto Martinez Arellano
tag.02.ciu.14
http://dc.subject. .
Tema tag.03.ciu.14 Normas de catalogacién
http://dc.subject.
Tema tag.03.1.ciu14 Normas de metadatos
http://dc.subject. . L
Tema tag.03.2.ciu14 Tendencias de catalogacion
http://dc.subject. -
Tema tag.03.3.ciu.14 Resource Description and Access
1. Presentacion
2. Implications of RDA on cataloging practice and
research. Implicaciones de las RDA sobre la prac-
tica e investigacién de la catalogacion.
3. RDA: ;dar una nueva norma 0 una nueva con-
cepcion de catalogacion?
4. El catélogo de la biblioteca nacional de México:
su problematica hacia la descripcion y acceso a
los recursos, DAR.
5. Los principios de catalogacion
6. Fundamentos conceptual y tedrico del registro
hito:// catalografico
L o7 7. Propuesta para la elaboracion de registros bi-
Descripcion dc.description. lioarafi h | isitos funcional
tag.04.ciu.14 bliograficos a partir de los requisitos funcionales

de registros bibliogréaficos

8. Andlisis de factibilidad de la aplicaciéon de au-
tébmatas para la marcaciéon de metadatos en las
revistas del indice Conacyt segun la metodologia
scielo

9. Metadatos para la descripcion de objetos digi-
tales. Propuesta de un esquema para los docu-
mentos digitales Cientifico/académicos de la re-
publica argentina

10. La catalogacién y los esquemas de metadatos
para el Binomio fotografia y catalogo en ambien-
tes digitales
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http://dc.title.tag.01.ciu.14
http://dc.creator.tag.02.ciu.14
http://dc.creator.tag.02.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.3.ciu.14
http://dc.subject.tag.03.3.ciu.14
http://dc.description.tag.04.ciu.14
http://dc.description.tag.04.ciu.14
http://dc.description.tag.04.ciu.14

Anexo

11. Elimpacto y reto de los formatos bibliograficos
en El Salvador

12. Catélogo de autoridad de revistas en huma-
nindex

13. El valor de convertir datos en informacién

14. ;Catalogacion o metadatos? Una respuesta
para el proyecto ‘huellas de la publicidad’ de ibo-
pe agb méxico

15. Practicas recomendables (best practices) para
la indizacion aplicada en el opac social

16. Opac web latinoamericanos: anlisis y clasi-
ficacion de las funcionalidades de la interfaz de
usuario mediante métodos cuantitativos

17. Nivel de satisfaccion de los usuarios del centro
de informacion campus oriente de la UASLP sobre
el uso del catélogo en linea

18. La organizacion de la informacién en una bi-
blioteca digital especializada en medio ambiente
con enfoque ciudadano

19. Catalogacion de libros electrénicos en LIBRU-
NAM

20. Transicion del sistema de gestion siabuc8 a
un sistema propietario en la biblioteca del CICESE
21. Conjunto descriptivo de un perfil de aplicacion
en lo referente a creadores de material didactico
digital en ambientes de biblioteca 2.0

22. Bibliografia mexicana: Normalizacién y calidad
de los datos bibliograficos

28. La ensefanza en linea de la catalogacién: Re-
tos y tendencias

24. El formato MARC 21 en los procesos de for-
macion del bibliotecélogo en Colombia

25. La otra parte de la ensefianza de la cataloga-
cién: el control de autoridades

26. El nuevo rol de la clasificacion e indizacion te-
matica en los espacios digitales

. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.14 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecolégicas y
Editor ) -
tag.05.1.ciu.14 de la Informacién
http:/
Colaborador dc.contributor. Shawne D. Miksa
tag.06.ciu.14
http:/

Colaborador

dc.contributor.
tag.06.1.ciu.14

Silvia Maria Consuelo Azafa Pérez
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http://dc.contributor.tag.06.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.14
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http://
dc.contributor.
tag.06.2.ciu.14

Colaborador

Evelia Santana Chavarria

http:/
dc.contributor.
tag.06.3.ciu.14

Colaborador

Aurora Serrano Cruz

http:/
dc.contributor.
tag.06.4.ciu.14

Colaborador

Gloria Vargas Sesma

http://
dc.contributor.
tag.06.5.ciu.14

Colaborador

Esperanza Molina Mercado

http:/
dc.contributor.
tag.06.6.ciu.14

Colaborador

Agustin Gutiérrez Chifias

http://
dc.contributor.
tag.06.7.ciu.14

Colaborador

Julie Andrea Suarez Ortiz

http://
dc.contributor.
tag.06.8.ciu.14

Colaborador

Antonio Sanchez Pereyra

http:/
dc.contributor.
tag.06.9.ciu.14

Colaborador

Oralia Carrillo Romero

http:/
dc.contributor.
tag.06.10.ciu.14

Colaborador

América A. Cortés Valtierra

http://
dc.contributor.
tag.06.11.ciu.14

Colaborador

Carmen Garcia Colorado

http://
dc.contributor.
tag.06.12.ciu.14

Colaborador

Patricia Garrido Villegas

http://
dc.contributor.
tag.06.13.ciu.14

Colaborador

Mariana Nahed Zueck

http://
dc.contributor.
tag.06.14.ciu.14

Colaborador

Flor Janet Rivera Pulido

http:/
dc.contributor.
tag.06.15.ciu.14

Colaborador

Irma Patricia Rodea Castro
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http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.14
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http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.14
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http://dc.contributor.tag.06.7.ciu.14
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http://dc.contributor.tag.06.13.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.14.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.15.ciu.14
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Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.16.ciu.14

Patricia Testa

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.17.ciu.14

Paula Ceriotto

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.18.ciu.14

Adriana Monroy Mufioz

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.19.ciu.14

Jonathan Ernesto Menjivar Pleitez

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.20.ciu.14

Angel Villalba Roldan

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.21.ciu.14

Jorge Octavio Ruiz Vaca

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.22.ciu.14

Maria Alarcén Rendén

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.23.ciu.14

Rubén Jara

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.24.ciu.14

Silvano Soto Hernandez

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.25.ciu.14

Blanca Patricia Ramirez Jerénimo

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.26.ciu.14

Justino Ricardo Saavedra Saldivar

http://

Colaborador dc.contributor. Elsa Barber
tag.06.27.ciu.14
http://
Colaborador dc.contributor. Silvia Pisano

tag.06.28.ciu.14

Colaborador

http:/
dc.contributor.
tag.06.29.ciu.14

Sandra Romagnoli
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http://
Colaborador dc.contributor. Verénica Parsiale
tag.06.30.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Gabriela de Pedro
tag.06.31.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Carolina Gregui
tag.06.32.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Nancy Blanco
tag.06.33.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Norma Lilia Ariceaga Hernandez
tag.06.34.ciu.14

http://
Colaborador dc.contributor. Julio César Rivera Aguilera
tag.06.35.ciu.14

http://
Colaborador dc.contributor. Patricia Navarro Suastegui
tag.06.36.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Nora Rojas Ayala
tag.06.37.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Verénica Vargas Suarez
tag.06.38.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Carlos Garcia Lopez
tag.06.39.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Catalina Pérez Meléndez
tag.06.40.ciu.14

http://
Colaborador dc.contributor. Jorge Alberto Mejia Ruiz
tag.06.41.ciu.14

http://
Colaborador dc.contributor. Silvia Cortes Girén
tag.06.42.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Elizabeth Avilés Becerril
tag.06.43.ciu.14
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http:/
Colaborador dc.contributor. Alma Beatriz Rivera Aguilera
tag.06.44.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Maria Guadalupe Barrera Galan
tag.06.45.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Acalia Pozo Marrero
tag.06.46.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Norma Alicia Martinez Hernandez
tag.06.47.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Miguel Angel Farfan Caudillo
tag.06.48.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Juan Miguel Palma Pefia
tag.06.49.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Mary Carmen Rivera Espino
tag.06.50.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Cesar Alveiro Montoya Agudelo
tag.06.51.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Maria Isabel Espinosa Becerril
tag.06.52.ciu.14

http:/
Colaborador dc.contributor. Brenda Cabral Vargas
tag.06.53.ciu.14

http://dc.date.

tag.07.ciu.14 20t

Fecha

http://dc.type.

tag.08.ciu.14 Texto

Tipo

http://dc.format.

Formato tag.09.ciu.14

Digital

http://dc.format.

tag.09.1.ciu.14 PDF

Formato

http://dc.identifier. http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.

Identificador tag.10.ciu.14 php?arch=1&idx=258

http://dc.source.

tag.11.ciu.14 Libros electrénicos [IBI UNAM

Fuente
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http://dc.contributor.tag.06.44.ciu.14
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http://dc.contributor.tag.06.45.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.45.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.46.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.46.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.46.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.47.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.47.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.47.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.48.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.48.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.48.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.49.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.49.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.49.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.50.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.50.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.50.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.51.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.51.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.51.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.52.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.52.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.52.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.53.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.53.ciu.14
http://dc.contributor.tag.06.53.ciu.14
http://dc.date.tag.07.ciu.14
http://dc.date.tag.07.ciu.14
http://dc.type.tag.08.ciu.14
http://dc.type.tag.08.ciu.14
http://dc.format.tag.09.ciu.14
http://dc.format.tag.09.ciu.14
http://dc.format.tag.09.1.ciu.14
http://dc.format.tag.09.1.ciu.14
http://dc.identifier.tag.10.ciu.14
http://dc.identifier.tag.10.ciu.14
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=258
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=258
http://dc.source.tag.11.ciu.14
http://dc.source.tag.11.ciu.14
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http:/dc.language.

Idioma tag12.ciu14 spa
L http://dc.relation. )
Relacién tag.13.ciu.14 No aplicable
http://dc.coverage. .
Cobertura tag.14.ciu14 No aplicable
http://dc.rights. . . .
Derechos tag.15.ciu.14 Licencia Creative Commons 3.0
Audiencia http://dc.au_dlence. Nivel superior de educacién
tag.16.ciu.14
Perfil descriptivo nimero 15
Regulaciones que impactan la infodiversidad
SUJETO
[ URI= http://bitly.sde.electronicbook.ciu.15 ]
Elemento URI Descripcion
PREDICADO OBJETO
Titulo http://d:::{;(:t::.tag.ot Regulaciones que impactan la infodiversidad
http://dc.creator.
Creador tag.02.ciu15 Estela Morales Campos
Tema http://dc.syb]ect. Acceso a la informacion
tag.03.ciu.15
Tema http://dc.sqb]ect. Sociedad de la informaciéon
tag.03.1.ciu.15
http://dc.subject. . .
Tema tag.03.2.ciu.15 Multiculturalismo
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http://dc.language.tag.12.ciu.14
http://dc.language.tag.12.ciu.14
http://dc.relation.tag.13.ciu.14
http://dc.relation.tag.13.ciu.14
http://dc.coverage.tag.14.ciu.14
http://dc.coverage.tag.14.ciu.14
http://dc.rights.tag.15.ciu.14
http://dc.rights.tag.15.ciu.14
http://dc.audience.tag.16.ciu.14
http://dc.audience.tag.16.ciu.14
http://bitly.sde.electronicbook.ciu.15
http://dc.title.tag.01.ciu.15
http://dc.title.tag.01.ciu.15
http://dc.creator.tag.02.ciu.15
http://dc.creator.tag.02.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.1.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.15
http://dc.subject.tag.03.2.ciu.15

Anexo

Esta obra es el resultado de trabajo desarrollado
por el seminario permanente de Bibliotecologia In-
formacion y Sociedad en la ciudad de Cartagena
de Indias, Colombia, en el marco del XIll Congreso
de la Sociedad Latinoamericana de Estudios so-
bre América Latina y el Caribe (solar), realizado en
el mes de septiembre de 2012, y cuya convocato-
ria llevo el tema general de “Educacion y cultura
en la integracion latinoamericana: retos del siglo
XXI”. El simposio en el cual nos tocd participar,
“Regulaciones que impactan la infodiversidad y
el acceso abierto a la informacién en la sociedad

L http..// . global y multicultural”, formé parte del area tema-
Descripcion dc.description. . . . . L
: tica Redes de Infodiversidad. Conté con la partici-
tag.04.ciu.15 L ) . .
pacioén de sus integrantes habituales, asi como de
especialistas invitados, tanto de México como de
otros paises. Tomando en cuenta un escenario en
el cual existen cada vez mas defensores del ac-
ceso abierto a la informacién, sin tantas barreras
financieras, legales o técnicas, han surgido de ma-
nera natural las regulaciones para un uso justo de
esa informacién, en un contexto en el cual privan
fenémenos como la globalizacién y la multicultura-
lidad. Las discusiones y analisis de nuestro semi-
nario, en esta ocasion, se encargaron de bordear
esa tematica desde diferentes aristas.
. http://dc.editor.
Editor tag.05.ciu.15 UNAM
. http://dc.editor. Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas y
Editor . L
tag.05.1.ciu.15 de la Informacién
Colaborador http://dc.cor?trlbutor. Hugo Alberto Figueroa Alcantara
tag.06.ciu.15
http://dc.contributor.

Colaborador

tag.06.1.ciu.15

JesUs Francisco Garcia Pérez

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.2.ciu.15

José de JesuUs Hernandez Flores

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.3.ciu.15

Jonathan Hernandez Pérez

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.4.ciu.15

Rosa Maria Martinez Raider

Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.5.ciu.15

Celia Mireles Cardenas
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http://dc.description.tag.04.ciu.15
http://dc.description.tag.04.ciu.15
http://dc.description.tag.04.ciu.15
http://dc.editor.tag.05.ciu.15
http://dc.editor.tag.05.ciu.15
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.15
http://dc.editor.tag.05.1.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.1.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.2.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.3.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.4.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.5.ciu.15
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Colaborador

http://dc.contributor.

tag.06.6.ciu.15

Jaime Rios Ortega

tag.09.1.ciu.15

http://dc.date.
Fecha tag.07.ciu.15 2013
) http://dc.type.
Tipo tag.08.ciu.15 Texto
http://dc.format. .
Formato tag.09.ciu.15 Digital
Formato http://dc.format. PDE

Identificador

http://dc.identifier.

http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.

tag.16.ciu.15

tag.10.ciu.15 php?arch=1&idx=278
Fuente http://dc.source. Libros electronicos IIBI UNAM
tag.11.ciu.15
. http://dc.language.
Idioma tag.12.ciu.15 spa
L http://dc.relation. .
Relacién tag13.ciu.15 No aplicable
Cobertura http://dc.coyerage. No aplicable
tag.14.ciu.1
Derechos http://dc.rlghts. Licencia Creative Commons 3.0
tag.15.ciu.15
Audiencia http://dc.audience. Nivel superior de educacion
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http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.15
http://dc.contributor.tag.06.6.ciu.15
http://dc.date.tag.07.ciu.15
http://dc.date.tag.07.ciu.15
http://dc.type.tag.08.ciu.15
http://dc.type.tag.08.ciu.15
http://dc.format.tag.09.ciu.15
http://dc.format.tag.09.ciu.15
http://dc.format.tag.09.1.ciu.15
http://dc.format.tag.09.1.ciu.15
http://dc.identifier.tag.10.ciu.15
http://dc.identifier.tag.10.ciu.15
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=278
http://132.248.242.6/~publica/conmutarl.php?arch=1&idx=278
http://dc.source.tag.11.ciu.15
http://dc.source.tag.11.ciu.15
http://dc.language.tag.12.ciu.15
http://dc.language.tag.12.ciu.15
http://dc.relation.tag.13.ciu.15
http://dc.relation.tag.13.ciu.15
http://dc.coverage.tag.14.ciu.1
http://dc.coverage.tag.14.ciu.1
http://dc.rights.tag.15.ciu.15
http://dc.rights.tag.15.ciu.15
http://dc.audience.tag.16.ciu.15
http://dc.audience.tag.16.ciu.15

Datos enlazados y su uso en bibliotecas.
Instituto de Investigaciones Bibliotecoldgicas
y de la Informacién/UNAM. La edicién consta
de 100 ejemplares. Coordinacion editorial,
Israel Chavez Reséndiz; revision especializada,
Valeria Guzman Gonzailez; revision de pruebas,
Valeria Guzman Gonzalez; formacion editorial,
Natalia Cristel Gébmez Cabral. Fue impreso en
papel cultural de 90 gr. en los talleres de Grupo
Fogra. Afio de Juarez 223. Col. Granjas San
Antonio. Alcaldia Iztapalapa. Ciudad de México.
Se terminé de imprimir en 2020.
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