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Identificacion de los temas de investigacion
en los documentos cientificos del Colegio
de Postgraduados

ANGEL BRAVO VINAJA
SANTIAGO DE JESUS MENDEZ GALLEGOS

JORGE PALACIO NUNEZ
Colegio de Postgraduados
Campus San Luis Potosi

INTRODUCCION

de Investigacion dependiente de la Secretaria de Agricultu-

ra y Recursos Hidraulicos Pesca y Alimentacion (SAGARPA),
creado por Decreto Presidencial en 1959 (Colegio de Postgradua-
dos 2014). En el 2001 el ColPos se constituyé en un Centro Publico
de Investigacion, lo que le permitié autonomia y mayor indepen-
dencia presupuestal, que cuando estaba bajo control de la SA-
GARPA vy la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (Colegio de
Postgraduados 2016). Fue concebido como una institucion publi-
ca estratégica para el desarrollo social del sector agropecuario y
forestal de México, a través de la formacion de recursos humanos
de alto nivel, para generar informacién cientifica que contribuya al
desarrollo y fortalecimiento de instituciones del sector (Gonzalez

E 1 Colegio de Postgraduados (ColPos) es un Centro Publico
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Cossio 2010). Su mision es “generar, difundir y aplicar conocimien-
to para el manejo sustentable de los recursos naturales, la produc-
cion de alimentos nutritivos e inocuos, y el mejoramiento de la
calidad de vida de la sociedad” (Colegio de Postgraduados 2016).
Esta institucion imparte dieciséis programas de maestria y docto-
rado en ciencias en sus siete Campus, ubicados en los estados de:
México, Puebla, San Luis Potosi, Tabasco, Veracruz (dos campus)
y Campeche, los cuales son reconocidos por el Programa Nacional
de Posgrados de Calidad (PNPC) del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt) (Colegio de Postgraduados 2017). En 2017
contaba con 444 profesores (de 616 plazas académicas) con grado
de doctor en ciencias, formados en universidades de todo el mun-
do, de los cuales 56% pertenecian en ese afio al Sistema Nacional
de Investigadores (Colegio de Postgraduados 2016).

Varios de sus investigadores han sido reconocidos con el otor-
gamiento de premios internacionales, nacionales y estatales de
ciencias y artes, en las areas de tecnologia y disefio y en ciencias
naturales y exactas; premios de ciencia y tecnologia de los ali-
mentos y premios Banamex, entre otros. Ademas, es la institucion
de ciencias agricolas mexicana que cuenta con el mayor nime-
ro de investigadores nacionales Nivel III en el Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) (Larqué-Saavedra 2014). Pero la influen-
cia del ColPos no se restringe a eso, ya que es pionero en la gene-
racion de conceptos y escuelas del pensamiento en las ciencias y
tecnologias agricolas, y por haber realizado aportaciones impor-
tantes para el desarrollo agricola entre las que destacan: resaltar
la importancia de la biodiversidad en México; establecer bancos
de germoplasma, e implementar estudios fundamentales de los
sistemas agricolas y de los tipos de vegetacion de México. Adi-
cionalmente los investigadores han resaltado la importancia que
representan los campesinos en la domesticacion y conservacion de
las especies, la elaboracion de mapas de suelos agricolas y su con-
servacion, asi como el establecimiento de biofabricas de hongos
comestibles y agentes de control biol6gico (Larqué-Saavedra 2014).

Actualmente, el ColPos cuenta con 49 lineas de investigacion
llamadas “Lineas de Generacion y/o Aplicacion del Conocimiento
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(LGAC-CP)”, donde confluyen la especializacion de las investiga-
ciones de los profesores-investigadores que conforman el Nucleo
Académico Basico (NAB) de cada programa de postgrado, que
son quienes definen la naturaleza de los programas de postgrado,
ademas, de fundamentar los proyectos de investigacion de los es-
tudiantes y facilitar de esta forma la operacion de la investigacion
(Colegio de Postgraduados 2018).

Los resultados de la actividad cientifica del ColPos, en sus pri-
meros afnos de vida, no fue publicada en revistas internacionales
indizadas en bases de datos analizadoras de la produccion cienti-
fica tales como el SCIE, el SSCI, contenidas en el Web de la Cien-
cia (WOS) y Scopus. En las bases de datos SCIE y SSCI, la primera
contribucion apareci6é hasta 1972; a partir de este momento, la
publicacién de contribuciones cientificas hasta 1989 fue de 157
(4.54% del total publicado hasta 2017); es decir, 8.55 documentos
por afio. De 1990 a 2004 se publicaron 580 documentos (16.78%
de lo publicado hasta 2017), esto es 38.66 por afio. La mayoria de
los documentos derivados de la investigacion realizada en el Col-
Pos se publicaron en revistas mexicanas, algunas de las cuales
ahora aparecen listadas en el “Sistema de Clasificacion de Revistas
Mexicanas de Ciencia y Tecnologia”, en publicaciones seriadas del
propio ColPos como “Comunicaciones en Estadistica y Computo”,
“Cuadernos de Desarrollo Rural”, “Comunicaciones en Socioeco-
nomia, Estadistica e Informatica” y los primeros afios de la revista
“Agrociencia”. Es en los ultimos trece anos que la actividad cientifi-
ca del ColPos se ve reflejada en las revistas de corriente principal,
llamadas asi por Salager-Meyer (2015) y a las revistas indizadas en
las bases de datos SCIE y SSCI, ya que de 2005 a 2017 se indiza-
ron alli 2 720 documentos del ColPos, que corresponden a 209.23
documentos por ano.

En los ultimos afios los articulos indizados en las bases de da-
tos SCIE y SSCI corresponden aproximadamente al 50% de la pro-
duccion anual del ColPos, como lo muestran los datos estadisticos
al respecto. En el afio 2016 se indizaron 267 (48.72%) documentos
en las bases de datos SCIE y SSCI, de 548 publicados en revistas
con comité editorial reportados en el Sistema Integral de Informa-
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cion Académica (SITA) de esta institucion. En 2017, la proporcion
subi6 a 51.26% (305 de 595); por lo tanto, se puede afirmar que las
tematicas de investigacion de la produccion cientifica del ColPos
de los ultimos anos que se analizan mediante mineria de textos,
corresponden en esta investigacion al 50% de la produccion total
de la institucion.

La produccion cientifica del ColPos indizada en las bases de da-
tos SCIE y SSCI, tuvo un crecimiento bajo de 1972 a 2000, pero a
partir de 2001 comenzaron a indizarse un mayor nimero de pu-
blicaciones en las bases de datos mencionadas, presentando una
tendencia creciente cada afo, exceptuando un periodo entre 2011
a 2013, pero a partir de 2014 la indizacion de documentos volvio
a crecer Figura 1.

Figura 1. Crecimiento de la produccién cientifica del Colegio de Postgraduados
en revistas de corriente principal de 1972 a 2017.

350
300
250

200

" y=5.9558¢- 64.809
R?=0.758

150

S

Ndmero de publicaciones

50

Afios de publicacion

Los tipos de documentos indizados en las bases de datos SCIE y
SSCI, en su mayoria, son articulos cientificos (3 115, 90.17%), 199
resimenes de congresos (5.76%), 42 editoriales (1.2%), 39 articulos
in extenso (1.13%), 38 resenias (1%), y el resto fueron noticias (32),
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notas cientificas (17), correcciones (5), biografias (3), resefias de
libros (3), cartas al editor (3), y un capitulo de libro. Vale la pena
destacar la baja aportacion del cuerpo académico del ColPos en la
participacion de libros indizados en estas bases de datos, ya que
indizan principalmente revistas cientificas.

En cuanto a las categorias tematicas del Web de la Ciencia, de
las revistas en las que se indizaron las publicaciones del ColPos,
74% de los documentos corresponden a seis grandes temas de
agricultura multidisciplinaria (17%), ciencias de las plantas (16%),
agronomia (14%), ciencia animal y de la leche (9%), entomologia
(9%) y horticultura (9%), el resto (26%), estuvo distribuido en otras
categorias tales como: ecologia, silvicultura, ciencias medioam-
bientales, ciencias veterinarias, ciencia del suelo, y ciencia y tec-
nologia de los alimentos Figura 2.

Figura 2. Categorias tematicas de las revistas indizadas en el Web de la Ciencia de los
documentos publicados por el Colegio de Postgraduados.
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La mineria de textos es el proceso de extraccion de patrones o
informacion interesante a partir de documentos de texto no es-
tructurados (Tan 1999). En tanto que Feldman y Sanger (Feldman
y Sanger 2000) lo definen como un intensivo proceso de conoci-
miento en el que un usuario interactia con una coleccion de do-
cumentos mediante el uso de un conjunto de herramientas de
analisis; mencionan ademas, que al igual que la mineria de datos,
la mineria de textos busca extraer informacién util de las fuen-
tes de datos, sin embargo, en el caso de la mineria de textos, las
fuentes de datos son colecciones de documentos donde es po-
sible encontrar patrones interesantes en los datos textuales no
estructurados. Las aplicaciones de la mineria de textos para en-
contrar patrones interesantes se dan principalmente, segin Feld-
man y Sanger (2006) en areas como la inteligencia de negocios o
empresarial, el analisis de patentes, y la investigacion en ciencias
de la vida.

VOSviewer es un programa informatico para construir y visua-
lizar redes bibliométricas (CSTS 2018). Entre las multiples tareas
que éste puede realizar, se encuentra la mineria de textos, la cual
se puede realizar usando los titulos y resimenes de los documen-
tos. También ha sido utilizado como herramienta bibliométrica en
diferentes documentos técnicos y de aplicacion. Entre los docu-
mentos técnicos destacan trabajos de los creadores del programa
de computo Ness Jan Van Eck y Ludo Waltman: “Text mining and
visualization using VOSviewer” (Eck y Waltman 2007), y “VOS: A
New Method for Visualizing Similarities Between Objects” (Eck y
Waltman 2011). Respecto a documentos donde se aplica el analisis
de textos usando Vosviewer, destaca el trabajo de Gobster (Gobs-
ter 2014) “(Text) Mining the LANDscape: Themes and trends over
40 years of Landscape and Urban Planning”.

A partir de las facilidades que proporciona VOSviewer para
realizar trabajos de mineria de textos usando los registros biblio-
graficos de diferentes bases de datos como el Web de la Ciencia y
Scopus, se estan realizado trabajos usando la aplicacién para iden-
tificar las tematicas y tendencias de investigaciéon, como es el ca-
so de este trabajo, que tiene como objetivo identificar y describir
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las tematicas de investigacion en los documentos publicados por
el personal académico del ColPos en revistas de corriente princi-
pal, lo que servira a los tomadores de decisiones del ColPos para
afianzar o reorientar la investigacion cientifica en la institucion.

METODOLOGIA

La busqueda de la produccion cientifica del Colegio de Postgra-
duados en revistas de corriente principal se efectué en las bases
de datos SCIE y SSCI del Web de la Ciencia de la empresa Clari-
vate Analytics mediante la ecuacién de busqueda mostrada en la
Figura 3, limitando los resultados desde la publicacion del primer
documento en 1972 hasta el ano 2017.

Figura 3. Ecuacion de busqueda de la produccion cientifica del Colegio de Postgradua-
dos en el Science Citation index Expended y el Social Sciences Citation index.

((AD=(COLEGIO POSTGRAD OR COLEGIO POSGRAD OR COLEGIO POSTGRADUADOS OR IREGEP OR
COLEGIO POSTGRAD CIENCIAS AGR OR IRENAT OR COLEGIO POSTGRAD MONTECILLO OR COLEGIO
POSGRADUADOS OR INST FITOSANIDAD OR INST RECURSOS GENET & PROD OR COLEGIO POSTGRAD
CIENCIAS AGRICOLAS OR COL POSTGRAD OR COLEGIO POSTGRAD CHAPINGO OR COLEGIO
POSTGRAD MICROBIOL EDAFOL IRENAT OR IFIT OR ISEl OR COLEGIO POSGRADUADOS
MONTECILLOS OR COLEGIO POST GRAD OR COLEGIO POSTGRAD CARRETERA MEXICO TEXCOCO OR
COLEGIO POSTGRAD CIENCIAS AGR MONTECILLO OR COLEGIO POSTGRAD CIENCIAS AGROCOLAS OR
COLEGIO POSTGRAD CIENCIAS CIENCIAS AGR OR COLEGIO POSTGRAD CONACYT OR COLEGIO
POSTGRAD EDO MEXICO OR COLEGIO POSTGRAD H CARDENAS OR COLEGIO POSTGRADOS OR
COLEGIO POSTGRADUADOS CARRETERA MEXICO TEXCOCO OR COLEGIO POSTGRADUATOS OR
COLEGIO POSTRAD OR CTR GANADERIA COLEGIO POSTGRAD OR “COLEGIO POSTGRAD, PROGRAMA
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CU=MEXICO) OR (0G=(Colegio de Postgraduados - Mexico))) NOT (AD=("UDG, COLEGIO POSTGRAD"”
OR “CELULOSA & PAPEL, COLEGIO POSTGRAD"))

Los registros bibliograficos de los documentos resultantes en idio-
ma inglés se descargaron en una carpeta con el registro comple-
to en texto sin formato; dichos registros se cargaron a VOSViewer
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indicando el tipo de formato de acuerdo con la base de datos de
procedencia. Los registros se separaron en tres periodos de anos
(1972-1989; 1990-2004; y 2005-2017). Para cada periodo se realiz6
la seleccion de los parametros que solicita VOSviewer para realizar
el analisis de mineria de textos, los cuales dependen del nimero
y tamafo de los archivos que se someten a analisis, y de la pro-
fundidad que se desee analizar y visualizar. Es decir, el nimero
minimo de veces que se repiten las palabras o frases identificadas
por VOSViewer en el conjunto de registros; para el periodo 1972-
1989, el nimero minimo de repeticion de las palabras o frases fue
de dos; para el periodo 1990-2004, el nimero minimo fue cinco, y
para el periodo 2005-2017 fue de 10. Dentro del titulo o resumen
de cada registro solo se tomo6 en cuenta una sola vez cada palabra.
Para la normalizacién de los registros se us6 un archivo en texto
creado con las palabras o frases a normalizar y a excluir. El mé-
todo de normalizacion de las palabras fue la “fortaleza de la aso-
ciacion”, opcién por asignacion usada en VOSviewer. Mediante la
opcion de visualizacion “overlay visualization” se identificaron los
temas mas actuales en el rango de afios 2007-2015.

RESULTADOS

Se identificaron y descargaron 3 457 registros bibliograficos de las
bases de datos SCIE y SSCI, y se separaron en periodos similares.
De 1972 a 1989 se encontraron 157, que corresponden a 4.54%; del
periodo 1990 a 2004 se encontraron 580 registros, que correspon-
den a 16.78%, y de los afios 2005 a 2017 se encontraron 2 720 re-
gistros bibliograficos, que corresponden a 78.68% del total.

PERIODO 1972-1989

Se realiz6 en VOSviewer la mineria de textos de los registros bi-
bliograficos del periodo 1972-1989 obtenidos del titulo y resumen
de dichos registros; solo se tomo6 en cuenta una palabra o frase
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por registro, lo que dio como resultado 537 items. El nimero mini-
mo de ocurrencias de las palabras o frases en el total de registros
fueron dos; lo anterior dio como resultado 58 palabras o frases y
se cred el mapa de red tematico mostrado en la Figura 4.

Figura 4. Mapa de red de las tematicas obtenidas mediante mineria de textos de la
investigacion del Colegio de Postgraduados en revistas de corriente principal periodo
1972-1989.
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Se identificaron quince grupos tematicos, de los cuales solo seis
estan interrelacionados: maiz y suelos, frijol muy relacionado con
la acumulacién de la fitohormona acido abscisico, rendimiento,
gramineas y hormigas (Formicidae), biologia de los escarabajos
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ambrosiales, y el estudio de nuevas especies como las Lauraceas,
nematodos, y la Drosophila mexicana; también se identificaron
nueve temas de investigacion que no tienen relacion entre ellos:
la bacteria Rbizobium phaseoli, parametros de Bernoulli, conejos,
girasoles, el nematodo Pratylenchus thornei, trigo, apertura esto-
matal, irradiacion y respuesta Figura 4.

PERIODO 1990-2004

Se realiz6 mineria de textos de los registros bibliograficos del pe-
riodo 1990-2004 obtenidos del titulo y el resumen de dichos regis-
tros de los cuales s6lo se tomo6 en cuenta una palabra o frase por
registro, lo que dio como resultado 12 472 items; el nimero mini-
mo de ocurrencias de las palabras o frases en el total de registros
fue cinco. Lo anterior dio como resultado 429 palabras o frases, de
las cuales se seleccionaron el 60% de los términos mas relevantes,
lo que resulté en 257 items o palabras para realizar el mapa de red
tematico mostrado en la Figura 5. En dicho mapa se identifican
cuatro grupos tematicos con dos secciones claramente diferencia-
das, por un lado, esta un grupo que trata temas de ganaderia, y
por el otro, tres grupos o clusters con temas como produccion de
cosechas, suelos, y enfermedades y plagas de las plantas.

Figura 5. Mapa de red de las tematicas obtenidas mediante mineria de textos de la
investigacion del Colegio de Postgraduados en revistas de corriente principal periodo
1990-2004.
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En el grupo de ganaderia, se identificaron temas de investigacion
como: materia seca, dieta, alimentacion, digestion, digestibilidad,
fermentacion, fermentacion ruminal, y forrajes como alfalfa, sorgo,
paja de maiz, soya y pastos; otros temas son proteinas, almidon,
leche, y levaduras, principalmente Saccharomyces cerevisiae y le-
vucell. En cuanto a la investigacion sobre animales criados para ali-
mentacion humana se destaca la investigacion sobre ovinos, bovinos
y cerdos. Otros temas destacados son: melaza, suplementacion, pro-
gesterona, enzimas, lisina, microorganismos y bacterias Figura 0.

Figura 6. Mapa de red de las tematicas sobre ganaderia, obtenidas mediante mineria de
textos de la investigacion del Colegio de Postgraduados en revistas de corriente principal
periodo 1990-2004.
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En el bloque de tres grupos o clusters, se destaca la investigacion
sobre floracion, domesticacion, deficiencia y estrés a la sequia en
frijol; y la condicion vy el cultivo de tomate en invernadero. Tam-
bién destacan las investigaciones sobre soya, papa, diversidad ge-
nética, germinacion de semillas, hongos, hongos micorricicos y
fotosintesis. Aparecen también en este cluster las investigaciones
sobre enfermedades de las plantas, acaros, nematodos como Nec-
cobus aberrans, diversas plagas como Copitarsia consueta, insec-
tos como coledépteros (principalmente Briquidos), himenoépteros y
lepidopteros. La morfologia de cactaceas también es un tema des-
tacado. Otros temas importantes son el muestreo y las propieda-
des de suelos, materia organica, labranza convencional, irrigacion,
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mercadeo de productos agricolas, y elementos de importancia
para la nutricién vegetal como el carbono, hierro y fésforo (Figura 7).

Figura 7. Mapa de red de las tematicas sobre produccién de cosechas, suelos y plagas y

enfermedades, obtenidas mediante mineria de textos de la investigacion del Colegio de

Postgraduados en revistas de corriente principal periodo 1990-2004.
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Del proceso de mineria de textos aplicada al titulo y resumen de
los documentos, indizados de 2005 a 2017, se obtuvieron 50 934
palabras o items, seleccionando las que tenian al menos 10 ocu-
rrencias; resultaron 948 items, de las cuales se seleccionaron 60%
de las que tienen mayor significancia. Lo anterior dio como resul-
tado un mapa con 569 palabras o frases, con las que se formaron
cinco clusters o grupos tematicos donde se aprecia un mapa con
forma de triple hélice, donde el aspa izquierda contiene los te-
mas relacionados con “produccién animal” (color verde olivo), en
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el aspa derecha (color rojo) se encuentra el grupo que trata sobre
enfermedades y plagas de las plantas, en el aspa superior (color
morado) se encuentra el cluster que trata sobre genética vegetal,
y en medio de las hélices se encuentra dos grupos o clusters que
tratan sobre suelos y bosques (color verde) y ciencias de las plan-
tas (color azul) (Figura 8).

Figura 8. Mapa de red de las tematicas obtenidas mediante mineria de textos de la
investigacion del Colegio de Postgraduados en revistas de corriente principal periodo
2005-2017.
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En el grupo sobre produccién animal (color verde olivo), se destaca
la investigacion sobre dietas, alimentacion, suplementacion, diges-
tibilidad y desempeno del crecimiento en ovinos; dieta, suplemen-
tacion y produccion de leche en ganado vacuno; dieta, desempeno
del crecimiento, y tamafio de la canal en cerdos, y la investigacion
en caprinos. De manera general, se destaca en este cluster la inves-
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tigacion sobre dieta, ingestion de proteina, digestion, materia seca,
la fermentacion, degradacion ruminal, ganancia de peso, la percep-
cion de la investigacion en pastizales y sorgo, y el uso de enzimas
para la fermentacién de la materia seca (Figura 8).

En el cluster sobre plagas y enfermedades de las plantas (color
rojo), se destaca la investigacion insectos y otros organismos fito-
patoégenos, como acaros y virus que afectan la produccion de cul-
tivos para la alimentacion humana y animal; entre las plagas mas
importantes se destacan: el picudo del agave (Scyphophorus acu-
punctatus), el psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri) y
el psilido de la papa y tomate (Bactericera cockerelli); se destacan
también en este grupo los temas, sobre control biol6gico y control
tradicional, asi como el uso de los hongos entomopatoégenos Me-
tarbizium anisopliae y Beauveria bassiana. No menos importan-
te se aprecia la investigacion sobre infecciones y necrosis, hongos
micorricicos, biofertilizantes y nematodos, principalmente Nacob-
bus aberrans; también se destaca la investigacion de enfermeda-
des sobre chile (Capsicum annuum) como Phytophthora capsici,
y en otros cultivos como aguacate, guayaba, papa, papaya, plaitano
y mango y sorgo (Figura 8).

En los temas de investigacion sobre genética vegetal (color mo-
rado), se destacan aquellos sobre caracteristicas, genes y lineas de
diferentes cultivos, hibridos (floracion y llenado de grano) carac-
terizacion morfologica, mejoramiento genético, diversidad genéti-
ca, variabilidad genética, seleccion de plantas, seleccion genoémica,
marcadores moleculares, polimorfismo, exactitud de la prediccion,
granos (principalmente trigo, maiz, haba y sorgo), y produccion
de semillas; en este cluster aparece también la investigacion sobre
cactaceas (Figura 8).

El cluster sobre cultivos agricolas y bosques (color verde),
muestra temas de investigacion sobre bosques y su relacion con el
carbono en el suelo, producciéon maderera, especies y abundancia
de arboles; se agrupan ademas en este cluster los temas sobre sis-
temas agricolas, fertilidad de suelos, degradacién de materia orga-
nica, pastizales, medio ambiente, y ecosistemas. Llama la atencion
que el tema sobre género se agrupa en este cluster (Figura 8).
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El grupo de investigacion en ciencia de las plantas (color azul)
trata sobre diversos aspectos como el crecimiento de las plan-
tas, la propagacion, emergencia y la germinacion de las semillas.
Destacan, ademas, los temas sobre déficit de agua y salinidad,
los minerales: potasio, fosforo, calcio, hierro y cobre; la activi-
dad antioxidante, flavonoides, metabolitos, taninos y compues-
tos fenodlicos; se agruparon aqui, ademas, temas como micorrizas,
soluciones nutritivas, cultivo de tejidos, medios de cultivo, fitore-
mediacion, extractos de plantas, aceites, actividad y propiedades
insecticidas de plantas, conductividad eléctrica, prueba de Tukey,
y aguas negras (Figura 8).

Los temas de investigacion mas actuales identificados (color
amarillo en la Figura 9 en los diferentes clusters mediante el ana-
lisis realizado son: agentes de control biologico, triézidos (Triozi-
dae), psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri), psilido de
la papa (Bactericeria cockreli), factores abioticos, chile, tomate,
rendimiento y peso de frutos, alto rendimiento, hibridos comercia-
les, plantas medicinales, seleccion genomica, interacciéon genotipo
ambiente, aceites esenciales, capacidad antioxidante, exactitud de
la prediccion, el parasito del estobmago de rumiantes Haemonchus
contortus, canal (de animales), prueba de Tukey y tratamiento de
aguas residuales.
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Figura 9. Temas de investigacion mas actuales (2014-2015) identificados mediante mine-
ria de textos de la investigacion del Colegio de Postgraduados en revistas de corriente
principal periodo 2005-2017.
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CONCLUSIONES O DISCUSION

La investigacion en los primeros anos del Colegio de postgradua-
dos en revistas de corriente principal fue muy escasa, fue hasta
1972 cuando se publicaron los primeros documentos; hasta 1989,
s6lo se publicaron 157 documentos, 4.54% del total. Los principa-
les temas sobre los que se publicé fueron: maiz y suelos; frijol,
muy relacionado con la acumulacién de la fitohormona acido abs-
cisico; hormigas, y el estudio de nuevas especies de interés, en ese
tiempo para la investigacion en ciencias agricolas.

En el periodo de 1990 a 2004, la investigacion empezé a tomar
la forma que se muestra en los dltimos anos, se publicaron 580
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documentos, que corresponden a 16.78% del total. Con tales re-
gistros, se form6 un mapa donde se identificaron dos secciones
con cuatro grupos o clusters; la primera seccion esta formada por
el cluster de ganaderia, y la restante seccion esta conformada por
tres grupos o clusters con temas como produccion de cosechas,
suelos, y enfermedades y plagas de las plantas.

En el dltimo periodo analizado, de 2005 a 2017, la investiga-
cion crecié enormemente, y se llegaron a publicar en promedio
casi 210 documentos por ano, hecho que contrasta enormemente
con el periodo 1972-1989, cuando sélo se publicaron ocho y me-
dio documentos por ano. Con estos registros, se formé un mapa
con cinco clusters o grupos tematicos: ganaderia, enfermedades y
plagas de las plantas, genética vegetal, suelos y bosques, y cien-
cias de las plantas.

Entre los temas de investigacion mas actuales, se encuentran
agentes de control biolégico, tridzidos y psilidos; algunos cultivos
de gran consumo en México como, chile y tomate; hibridos comer-
ciales, plantas medicinales, seleccion genomica, aceites esencia-
les, capacidad antioxidante, el parasito del estbmago de rumiantes
Haemonchus contortus, y el tratamiento de aguas residuales.

La mineria de textos es una metodologia que nos ayuda a en-
contrar informacién inmersa en los titulos y resimenes de docu-
mentos como articulos cientificos, que no estan a simple vista.
Esto abre una via de investigaciéon que ayuda a identificar las te-
maticas de investigacion en documentos cientificos; sin embargo,
debe ser tratada con cuidado ya que no es una metodologia sobre
la que se tenga control del analisis de los documentos mediante
los términos o palabras dentro de los registros, como si sucede
con las palabras clave o descriptores.

Se recomienda que, para tener una vision mas completa de las
tematicas de investigacion del Colegio de Postgraduados, se rea-
lice un analisis de palabras conjuntas o co-palabras con las pala-
bras clave de los registros bibliograficos proporcionadas por los
autores de los documentos y por los indizadores de las bases de
datos SCIE y SSCI.
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