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Curacion de metadatos para recursos
educativos digitales

ANA CAROLINA SIMIONATO ARAKAKI
Universidad Federal de Sdo Carlos, Brasil

INTRODUCCION

ada ano, los estudiantes de primaria, educacion juvenil y

de adultos y preparatoria de escuelas publicas inscritos en

el Censo Escolar del Instituto Nacional de Estudios e In-
vestigaciones Educativas Anisio Teixeira (INEP) tienen derecho a
recibir libros de texto distribuidos por el Fondo Nacional para el
Desarrollo de la Educacion (FNDE), de manera sistematica, regular
y gratuita.

Estos materiales adquiridos parten del Programa Nacional de
Libros y Material Didactico (PNLD). El PNLD se basa en el art. 208,
V11, la Constitucion Federal de 1988, la Ley n° 9.394/1996 y el De-
creto n° 9.099/2017 y es administrado por el Ministerio de la Edu-
cacion (MEQ), representado por la Secretaria de Educacion Basica
(SEB) y la Secretaria de Modalidades Especializadas de Educacion
(Semesp). El Programa es integral y comprende un conjunto de
acciones orientadas a la distribucion de obras didacticas, pedago-
gicas y literarias, entre otros materiales de apoyo a la practica edu-
cativa, dirigidas a estudiantes y docentes de escuelas publicas de
educacion basica del pais. El PNLD también incluye instituciones
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comunitarias, confesionales o filantrépicas sin fines de lucro y es-
ta contratado con las autoridades.!

La produccion de obras didacticas para el PNLD presenta un
movimiento significativo del mercado editorial brasilefio. En ca-
da convocatoria, las editoriales presentan sus propuestas y a par-
tir de la seleccion por parte de SEB/MEC se construye una guia con
algunos metadatos y un resumen de los trabajos, para que profe-
sores y directores de centros publicos puedan comentar sus con-
tenidos y comprobar cuales son los mas adecuados para el trabajo
en el aula.

Ademas de la seleccion de materiales bibliograficos, existen Re-
cursos Educativos Digitales (REDs). Los REDs consisten en objetos
digitales que ayudan en las clases y el aprendizaje de los estudian-
tes, con una caracteristica de ser materiales autobnomos y pueden
presentarse en diferentes formatos y extensiones. De acuerdo con
la Ordenanza No. 451 del 16 de mayo de 2018, los Recursos Edu-
cativos Digitales incluyen materiales de ensefianza, aprendizaje,
investigacion, pedagogicos y de gestion escolar en apoyo digi-
tal, incluidos libros electronicos, folletos, guias, aplicaciones, soft-
ware, plataformas, videojuegos y contenido digital.?

Entre esta seleccion de REDs, destacamos el gran reto del aviso
y la eleccion de los REDs a la hora de planificar los detalles especi-
ficos respecto a definiciones minimas de calidad de objeto, obso-
lescencia de la extension, estandarizacion de metadatos para una
eficiente recuperacion y acceso, asi como condiciones minimas
para su acceso, uso y reutilizacion. Esto se debe principalmen-
te a la recomendacion y responsabilidad del propio aviso al indi-
car que los tintos comprados estaran disponibles posteriormente
en licencia abierta, y se ofreceran en repositorios o plataformas

1  Brasil, Estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional. Didrio Ofi-
cial da Unido; Brasil, Dispoe sobre o Programa Nacional do Livro e do Ma-
terial Diddtico. Didrio Oficial da Unido.

2 Brasil, Ministério da Educacio, Define critérios e procedimentos para a pro-
ducgdo, recepcdo, avaliacdo e distribuicdo...
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publicas, como el ejemplo de MEC RED, disponible para su consul-
ta por enlace (https://plataformaintegrada.mec.gov.br/).

Asi, los atributos para la descripcion de los REDs ya estan indi-
cados por el aviso complementario de PNLD y los editores deben
entregar una ficha técnica conjunta al RED, que contenga los me-
tadatos ordenados por 1) Titulo; 2) Descripcion; 3) Palabras clave;
4) Area de conocimiento o Tema Integrador; 5) Competencias de
la Base Curricular Nacional Comun (BNCC); 6) Habilidades BNCC;
7) Autor; 8) Descriptivo; 9) Cédigo alfanumérico BNCC y 10) Tipo
de licencia.?

Sin embargo, existe una inconsistencia en relaciéon con su es-
tructuracion en los metadatos del MEC RED, identificada por la fal-
ta de estandarizacion del uso de la estructura predefinida por el
aviso, asi como en la finalizacion de su contenido para su dispo-
nibilidad a todas las partes interesadas. A partir de este contexto
presentado, existe la necesidad de identificar una direccion cura-
torial de metadatos para la plataforma MEC RED y para la estructu-
racion de los atributos de cada RED.

En este sentido, la curacion de metadatos se basa en los prin-
cipios de la curacién digital y estos pueden ofrecer un conjunto
de acciones para la gestion de los objetos digitales, con el fin de
garantizar el mantenimiento de caracteristicas como autenticidad,
fiabilidad, integridad y usabilidad para su futura reutilizacion de
datos.* Esto se debe a que la curaduria digital designa como cam-
po de estudio la definicion de estrategias y procedimientos para
el tratamiento y organizaciéon de los datos, con el objetivo de su
acceso y preservacion.

El objetivo de este trabajo es que la aplicacion de los concep-
tos de curaduria digital puede maximizar los procesos de recupe-
racion, representacion, organizacién, acceso, uso, reutilizacion y
preservacion de los Recursos Educativos Digitales. La propuesta

3 Brasil, Ministério da Educacio, Define critérios e procedimentos para a pro-
ducgdo, recepgdo, avaliacdo e distribuicdo.

4  Robert K. Glushko, The Discipline of Organizing; Sarah Higgins, “Using
Metadata Standards”.
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es desarrollar un modelo de metadatos que aborde los conceptos
de curacion digital para describir los recursos educativos digitales.

CONTRIBUCION TEORICA

Higgins sefala que los metadatos constituyen la “columna ver-
tebral” de Digital Curation y senala que los metadatos pueden
ser utilizados para “mejorar la accesibilidad y el descubrimiento
de recursos informativos, asi como controlar los procedimientos
de autenticacion mediante la creacién de pistas de auditoria pa-
ra garantizar que el material no pueda ser accedido o alterado por
aquellos que no estan autorizados a hacerlo”> Estas caracteristicas
son posibles debido a que “los metadatos consisten en una serie
de elementos que se pueden clasificar en las diferentes funciones
que ofrecen”,® y pueden dividirse en cuanto al propésito de su uso.

Los metadatos son fundamentales para la publicacion de datos,
junto con los métodos de modelado de informaciéon conceptual.
Como sefialan Isotani y Bittencourt,” los metadatos pueden defi-
nirse como informacién adicional que describe los datos conteni-
dos en los recursos, por lo tanto, son datos sobre datos.

Los metadatos no son exclusivos de las areas relacionadas con
la informacion y la tecnologia, estos fragmentos informativos per-
mean las tablas de nutriciéon alimentaria a formatos mas comple-
jos, como un conjunto de datos gubernamentales. Es decir, los
metadatos son el contenido de datos resumidos, contextualizados,
estructurados, interrelacionados y con marca de procedencia (in-
formacion histérica y de origenes), y agregan relevancia y propo-
sito a los datos y permiten la identificacion de datos similares en
diferentes recopilaciones de datos.?

Sarah Higgins, op. cit., 79, nuestra traduccion.

Idem.

Seiji Isotani y Ig Ibert Bittencourt, Dados Abertos Conectados.

National Science Foundation, “US NSF - NSF 07-28, Cyberinfrastructure
Vision...”.

[© RN RN V)|
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Por lo tanto, los metadatos son estructuras intrinsecas al tra-
tamiento de la informacion en los medios digitales. Pomerantz®
conceptualiza que los metadatos son “[...] un medio por el cual la
complejidad de un objeto se representa en una forma mas simple”.
Riley,'° en la publicacién mas reciente de la National Information
Standards Organization (NISO) divide los metadatos en cinco tipos
segun sus funciones: a) metadatos administrativos (incluye aqui a
los metadatos técnicos, que se refieren a la informacion sobre ar-
chivos digitales necesarios para decodificarlos y renderizarlos); b)
metadatos descriptivos: tienen la funcion de representar o encon-
trar un recurso; ¢) metadatos de preservacion: se refieren a la ges-
tion a largo plazo y futuras migraciones o emulacion de archivos
digitales; d) metadatos de derechos: se enumeran como una licen-
cia de los derechos de propiedad intelectual asociados con el con-
tenido; por ultimo, el documento establece una categoria final de
metadatos, e) lenguaje de marcado: son lenguajes asignados jun-
to a metadatos y contenido en forma de etiquetas que se insertan
para marcar caracteristicas notables, palabras de sefializacién con
informacion semantica o elementos estructurales.

Para ser mas efectivos en su rol, los metadatos asumen una
estructura estandarizada, componiendo un patrén de metadatos.
Estos estandares admiten una serie de funciones definidas, que
le permiten especificar elementos que hacen posible la suplanta-
cion y describen la caracteristica de informacién que permite a los
usuarios identificar, encontrar y recuperar, al tiempo que facilita
la administracién de contenido y acceso.!!

Zeng y Qin'? plantean que, al utilizar la misma estructura de
estandarizacion de metadatos, se agiliza la recuperacion automa-
tica de informacion y, por lo tanto, esto promueve la consistencia

9  Jeffrey Pomerantz, Metadata, 11. Nuestra traduccion.

10 Jenn Riley, “Understanding Metadata: what is metadata...”, 6. Nuestra
traduccion.

11 Sarah Higgins, op. cit.

12 Marcia Lei Zeng y Jian Qin, Metadata.
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de las bases de datos, lo que facilita el intercambio de informacién
entre ellas, es decir, la interoperabilidad y el intercambio de datos.

En este sentido, surgieron los primeros esfuerzos para asegurar
la preservacion digital del material informativo. Sin embargo, es-
ta preservacion, al senalar sélo la integridad y autenticidad de los
datos, implicaba poco acceso. Con el tiempo, el enfoque cambio
para que el material digital pudiera conservarse sin comprometer
su acceso, y luego se administré a lo largo de su ciclo de vida.!?

Oliver y Harvey'* explican que la curaduria digital es una nue-
va disciplina centrada en las actividades de preservacion digital,
pero que tiene como objetivo principal garantizar su disponibi-
lidad, uso y reutilizaciéon de materiales digitales a lo largo de su
ciclo de vida. De esta manera, se entiende que el proceso de agre-
gar valor en la curaduria digital esta destinado a representar da-
tos basados en metadatos del contexto al que pertenece o esta
relacionado un recurso informativo. Este proceso esta destinado a
garantizar la validez y utilidad de los recursos, es decir, la auten-
ticidad, fiabilidad, integridad y usabilidad de los datos para adap-
tarse a cualquiera que sea su finalidad informativa a lo largo del
tiempo.!>

En vista de esto, es importante recordar que incluso la expre-
si6n curaduria digital es de uso reciente. Glushko'® puntea que la
curaduria ocurre en todos los sistemas de organizacion, desde la
reorganizacion de una estanteria en un hogar para acomodar nue-
vos libros hasta a escala institucional; cuando un museo disefna
una nueva exposicion y, también, cuando las personas seleccionan
y organizan fotos para cargar en redes sociales o quien mantiene
un sitio web para difundir contenidos comerciales. En este senti-
do, Glushko!” adhiere que cualquier persona puede tomar decisio-
nes y emplear tecnologia que mantenga el contenido con calidad

13 Sarah Higgins, op. cit.

14  Gillian Oliver y Ross Harvey, Digital curation.

15 Maria Ligia Triques et al., “Aspectos da representacao”, 15.
16  The Discipline of Organizing.

17 Ibid.
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y caracter a lo largo del tiempo. Asi, ejercer la curaduria, a juicio
de Glushko,'® no es mas que definir “politicas claras para recopi-
lar recursos y mantenerlos a lo largo del tiempo, lo que permite a
las personas y los procesos automatizados garantizar que los datos
de los recursos y sus representaciones sean confiables, precisos,
completos, consistentes y no redundantes”.

La curaduria digital aborda toda la gama de procesos aplicados
a los objetos digitales a lo largo de su ciclo de vida, comenzando
incluso antes de que se creen, a través de la planificacion y el es-
tablecimiento de estandares para la recopilacion de datos, lo que
apunta asi a la mejor condicién posible para garantizar que pue-
dan mantenerse y utilizarse en el futuro.' Asi, la curaduria digital
implica todas las acciones de gestion de datos, desde su planifica-
cion, desde la recogida hasta la disponibilidad y preservacion pa-
ra su uso futuro.

Por lo tanto, este concepto cubre una amplia gama de funcio-
nes, y emplea procedimientos que buscan la gestion de cualquier
material que tenga valor informativo para garantizar su disponi-
bilidad y acceso. Por ello, cuenta con una gran capacidad de ges-
tion de datos de colecciones digitales, ya que ofrece acciones que
aseguran que dichos datos sigan contribuyendo a la generacion
y transmision de conocimiento. Para Yamaoka,? un programa
de curaduria digital tiene como objetivo salvaguardar los obje-
tos digitales, permitiendo el acceso y la reutilizacion a lo largo de
su ciclo de vida. Esto permite: a) mantener el documento intacto
y accesible, siempre que tenga valor legal (evidencia); b) extraer
nuevos conocimientos (valor informativo y de investigacion); c)
preservar la memoria de la sociedad (valor histérico); d) evitar re-
trabajos de recreacion de los datos ya producidos anteriormente.

18 Robert K. Glushko, The Discipline of Organizing, 194. Nuestra traduccion.
19 Gillian Oliver y Ross Harvey, op. cit.
20 “Ontologia para mapeamento da dependéncia tecnolégica”, 5.
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Frente a esto, las obras de Oliveira y Loéscio?! argumentan que
los modelos de datos tradicionales indicados por la curaduria di-
gital se pueden adaptar a los metadatos, sin embargo, estos mode-
los curados tuvieron un impacto limitado en el mantenimiento de
los datos. Este argumento también lo hacen los autores Qin, Ball y
Greenberg;?? Kouper et al.;*> Mauthner y Parry;?* y Dallas,?> quie-
nes complementan en sus trabajos la necesidad de crear formas de
reducir este impacto para la garantia de calidad y gestion de meta-
datos, sin abandonar las sistematizaciones y la calidad que ofrecen
las acciones de la curaduria digital.

Por lo tanto, la curacion de metadatos debe llevarse a cabo con
base en los principios de la curacion digital y las practicas agiles
de desarrollo de software.2® A través de estas acciones, la curacién
de metadatos puede contribuir a abordar la falta de centralizacién
y organizacion de los responsables, asi como la falta de actores de-
dicados a curar los metadatos.

MATERIALES Y METODOS

Planteado ya el propoésito, esta investigacion se configura como
exploratoria, cualitativa y de caracter tedrico-aplicado, y aborda
como tema principal y como universo de investigacion el uso de la
curacion de metadatos para recursos educativos digitales.

Para la contextualizacion tedrica, se utilizaran fuentes bi-
bliograficas como base para los resultados y, por esta razén, la
investigacion es de caracter bibliografico. Ademas, la investigacion
tiene un caracter exploratorio, que dara una base tedrica para la

21 Marcelo Iuri de Sousa, “A metadata curation framework...”; Marcelo Iuri de
Sousa Oliveira y Bernardette Loscio, “Ecossistemas de Dados na Web...”;
Oliveira y Loscio, “Louvre: A framework...”.

22 "Functional and architectural requirements for metadata: Supporting...”

23 "Collaborate, Automate, Prepare, Prioritize: Creating...”

24 "Open access digital data sharing: Principles, policies and practices".

25 «Digital curation beyond the “wild frontier”: A pragmatic approacho.

26 Marcelo Iuri de Sousa, “A metadata curation...”.
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construccion de un conocimiento sobre la curacion de metadatos
y su practica.

Se consultaran fuentes primarias, secundarias y terciarias en
las bases de datos de Ciencias de la Computacion y Ciencias de
la Informacion, tales como: Biblioteca Digital Brasilena de Tesis
y Disertaciones (BDTD), OASIS.br, Repositorio Cientifico de Acce-
so Abierto de Portugal (RCAAP), Base de Datos de Referencia de
Articulos de Revistas en Ciencias de la Informacion (BRAPCID), Bi-
blioteca Electronica Cientifica en Linea SciELO, Brazilian Digital
Computer Library (BDBComp), Digital Bibliography & Library Pro-
ject (OBLP), ACM Digital Library, Scopus, Web of Science y EBSCO.

Para contemplar las publicaciones relevantes para el tema, las
estrategias de busqueda que se utilizaran inicialmente consistiran
en el uso de términos como ‘metadata curation’, ‘digital curation
Jor digital educational resource platforms’, ‘data lifecycle’, en los
siguientes idiomas: portugués, inglés y espanol. Sin embargo, es
importante destacar que el término se ha ido consolidando duran-
te los ultimos afios, y puede haber variables terminologicas que se
destacaran durante la encuesta bibliografica. El periodo de bus-
queda estimado incluira publicaciones a partir del afio 2000, lap-
so de tiempo en el que se observa el inicio del crecimiento de los
debates sobre el tema.

El estudio se desarrollara con el fin de aplicar en la Plataforma
Integrada de Recursos Educativos Digitales MEC RED. Esta plata-
forma se establece en un espacio dinamico, con herramientas de
busqueda eficientes y faciles de manipular para los profesionales
de la educacion, y combina un modelo de entorno de contenido
digital con un modelo de red social, lo que hace que la navegacion
sea intuitiva y rapida.?’ La plataforma MEC RED ayuda a sus usua-
rios a encontrar recursos digitales en los portales del Ministerio de
Educacion y otros socios.

El software utilizado por la plataforma es Dspace, un pa-
quete para la gestion de repositorios de codigo abierto para la

27 Brasil, Ministério da Educacio, op. cit.
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publicacion de varios tipos de datos. En Dspace, los metadatos
se representan en forma de propiedad-valor, con mecanismos de
asignacion de metadatos, a través de reglas XSLT, que permiten la
generacion de representaciones de metadatos en estructuras jerar-
quicas XML a partir de representaciones planas de valor de propie-
dad. Por esta razon, el software no permite la representacién de
elementos con estructuras cuyos contenidos también se desplie-
gan en nuevos elementos.

RESULTADOS

De acuerdo con el propésito del trabajo y la contextualizacion
tedrica presentada, se muestra qué lematizacion de los pasos pa-
ra la definicién del Perfil de Aplicacion de Metadatos puede ayu-
dar en la formulacion e identificacion de datos para la complexion
y definicién de la curacion de metadatos. Esto resulta de la pro-
pia sistematizacion definida para la construccion del perfil, que
tiene en cuenta en la encuesta de requerimientos funcionales las
necesidades informativas de los usuarios, las caracteristicas repre-
sentacionales del objeto y por describir, ademas de las demandas
institucionales.

En este sentido, se propuso una Aplicacion de Perfil y Metada-
tos para el ambito de la red MEC, denominada PAM-MECRED. El per-
fil se basa en las directrices de la Dublin Core Metadata Initiative
(2008) y fue creado por la necesidad de proporcionar metadatos
que permitan la ubicacion, identificacién, acceso, almacenamien-
to y preservacion de red en la plataforma para ayudar en la toma
de decisiones para seleccionar los materiales que seran adquiri-
dos y utilizados por la RED de educacion publica en Brasil. Asi,
la construccion de politicas publicas exige la construccion de un
edicto para la seleccion de este material y el aviso se basé en los
pasos 1) los requisitos funcionales; 2) el modelo de dominio, y 3)
la descripcion conjunta de perfiles y pautas de uso, al concepto de
evidencia, para la toma de decisiones.
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Con ello, el perfil también proporcionara la capacidad de in-
teroperar con sistemas nacionales e internacionales, ademas de
la propia plataforma MEC RED, que almacenara todos los recursos
educativos desarrollados y adquiridos por MEC. Con este fin, el
MEC RED promueve una formulaciéon necesaria para la concentra-
cion y recoleccion de datos para la construccion de evidencias y
toma de decisiones para la evaluacion y reevaluacion de materia-
les de acuerdo con los Avisos PNLD.

Para la definicién de requerimientos funcionales, PAM-MECRED
abarca la descripcion de los REDs a ser archivados y difundidos
por la plataforma, encuentra las tipologias de: materiales didacti-
cos, aprendizaje, investigacion, pedagogica y gestion escolar en
soporte digital, tales como e-books, folletos, guias, aplicaciones,
softwares, plataformas, juegos electrénicos y otros tipos de conte-
nidos digitales.

El acceso a la plataforma es abierto y tiene como publico princi-
pal a profesores y estudiantes de escuela primaria, educacion juve-
nil y de adultos y escuelas publicas de secundaria, y usuarios que
tengan interés en los REDs. Entre las tareas del usuario, se conside-
ra necesario que encuentre uno o mas REDs de interés, comprenda
claramente la tipologia de los REDs encontrados, los seleccione se-
gun las necesidades informativas; asimismo, se espera que el con-
tenido de cada descripcion y cada RED, ademas, pueda explorar
y descubrir otros recursos digitales que estén relacionados con su
necesidad informativa. Otro tipo de usuario son los editores que
deben enviar los REDs en la plataforma para su seleccion y crear
los registros de metadatos para la evaluacion de los gestores. Los
gerentes son responsables de administrar, insertar y administrar
colecciones y elementos en la plataforma. Respecto de los REDs, la
descripcion de cada recurso tendra metadatos obligatorios, depen-
diendo de la necesidad del recurso informativo, algunos elementos
pueden ser “repetibles” y no “repetibles”, todos los recursos que se
hayan publicado en acceso abierto deben estar disponibles para su
descarga y cumplir con las politicas del repositorio. La plataforma
debe promover la interoperabilidad con otros repositorios, facilitar
la identificacién de acceso abierto y almacenar documentos.
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El modelo de dominio para PAM-MECRED prevé la responsabili-
dad de la apelacion por parte de los editores y, sobre la base del
objetivo de adquisicion de estos recursos, forma parte del PNLD.
Para el modelo, es necesario que los recursos estén soportados en
licencias abiertas y caracterizados y localizados por las competen-
cias y habilidades enumeradas por el BNCC y por asignaturas que
se agrupan, denominadas como temas integradores.

Después de definir el modelo de dominio, se establecieron me-
tadatos para describir las entidades. Por lo tanto, la definicion de
los términos de metadatos para el perfil se bas6 en el Conjunto de
Elementos de Metadatos Bdsicos de Dublin, Schema.org y la Ini-
ciativa de Metadatos de Recursos de Aprendizaje, mantenida por
la Iniciativa de Metadatos Bdsicos de Dublin (DCMD y algunos me-
tadatos se crearon para satisfacer las necesidades de la plataforma
MEC RED.

En el Aviso PNLD 2021, los metadatos administrados para la
descripcion de los REDs fueron: 1) titulo; 2) descripcion; 3) pala-
bras clave; 4) area de conocimiento o tema integrador; 5) Com-
petencias BNCC; 6) Habilidades BNCC; 7) autor; 8) descriptivo; 9)
Codigo alfanumérico BNCC y 10) tipo de licencia.

En este sentido, se realizé una comparacion entre los metada-
tos ya utilizados por la plataforma para describir los REDs, las es-
pecificaciones contenidas en el Aviso PNLD 2021, los metadatos
simples Dublin Core y los metadatos sugeridos, con el fin de pro-
porcionar una representacion mas completa de los REDs.

A partir de esta comparacion, PAM-MECRED establecié un con-
junto minimo necesario para describir los REDs. Se insertaron
otros elementos basados en la encuesta de requisitos funcionales
y que son fundamentales para ayudar en la toma de decisiones
para la eleccion y seleccion de REDs por parte del MEC. La tabla 1
presenta los metadatos sugeridos con mas detalle agregando sus
categorias y descripciones. Presenta el nombre de cada metadato,
como se presentara al usuario (etiqueta), las validaciones de los
términos (URD), la definicion de estos metadatos, el tipo de valor,
la ocurrencia minima y maxima, el valor (literal o no literal) y si
es un metadato obligatorio o no.
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El nombre de cada metadato consiste en los términos ya indi-
cados por el Dublin Core Metadata Element Set, Schema.org y la
Learning Resource Metadata Initiative. El nombre de las presen-
taciones de los atributos (etiqueta) fue elaborado de manera obje-
tiva para que todos los usuarios puedan describir adecuadamente
el RED. La validacion de términos (URD es la especificacion actua-
lizada y definitiva de todos los términos de metadatos tal como se
definen. La columna de definicién comprende la descripcion de
cada atributo. Las columnas de tipo de valor informan de la pro-
piedad de los atributos. La ocurrencia minima y maxima demues-
tra la cardinalidad de cada atributo. También se muestra el valor
(literal o no literal) y si se trata de metadatos obligatorios, especia-
lizados, opcionales o de anotacion.

En funcion de los metadatos definidos, puede ayudar a qué RED
se adquiriran, cuales son los mas apropiados para ciertos niveles
escolares, qué caracteristicas de accesibilidad se ofrecen, actuali-
zacion de RED y asignatura. Asi, toda esta informacién se utilizara
como evidencia para la toma de decisiones de donde puede inver-
tir el MEC y qué REDs deben seleccionar, establecer cuantos REDs
ha aportado cada editor, los tipos de REDS, ademas de establecer
politicas centradas en el partir de las demandas, en qué areas de
conocimiento hay mas inversion, en qué area hay déficit de REDS,
y qué habilidades y competencias buscan contemplar los REDs.

CONSIDERACIONES FINALES

Durante el trabajo se pudo identificar que la descripcion adecuada
puede facilitar los procesos de clasificacion, evaluacion y recupe-
racion. De esta manera, se pueden organizar repositorios y pla-
taformas como MEC RED, y permitir a los usuarios acceder a estas
funcionalidades con mayor facilidad, asi como en contextos como
PNLD los gestores y evaluadores entienden lo que propone el re-
curso evaluado o puesto a disposicion antes de interactuar con su
propio contenido.
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En este sentido, el articulo trajo fundamentos que validan el
objetivo de la investigacion, el PAM-MECRED, basado en las Gui-
delines of Dublin Core Metadata Initiative (2008), define los ele-
mentos esenciales y minimamente necesarios para la descripcion
adecuada de un RED, es decir, sin ellos, la calidad de la descrip-
cion se veria comprometida. Los impuestos a deseables comple-
mentan la descripcion esencial con atributos que, dependiendo de
la situacion, pueden o no existir. Los atributos especializados, por
otro lado, aportan informacién que no es absolutamente necesa-
ria, sino que profundizan en la descripcién del recurso, y hacen
que la representacion sea mas completa e informativa. Finalmente,
las anotaciones son atributos auxiliares que complementan otros
items del esquema, por ejemplo, los atributos referidos al BNCC
complementan los atributos obligatorios del componente curricu-
lar y en BNCC.

Como un trabajo futuro, pon habia dado la implementacion de
PAM-MECRED Yy su sintaxis incorporada en la plataforma MEC RED.
Otra rama posible es la realizacion de un estudio empirico con es-
pecialistas en metadatos y con evaluadores de RED, con el fin de
investigar sus percepciones con respecto a las contribuciones de
contenido de metadatos propuestas en esta investigacion en com-
paracion con el punto de partida encontrado originalmente en el
aviso de PNLD. Finalmente, puntuamos las reflexiones y el desarro-
llo de otros enfoques en los metadatos de relacion o particion, lo
que posibilita la conexion entre uno o mas REDSs.
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