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CONTRIBUCION DE IA REPROGRAFIA Y LAS ARTES GRAFICAS

A LA SOLUCION Di LOS PROBLEMAS Dii LA CHFORMACION .

Hasta el Xumbral de nvestro tiempo, La historia de la huma-
nidad 'a sido una historia de la capacidad del Lomkre para
salir airoso del desafio del medio. ?20xr =sc ei hombre ha
inventado la rueda y el arado, la maquina 52 sapor y el a-
vién, la computadora, el reactor atdrmi-o 1 el laser. En to-
das las épocas s2 ha cre:ido el hombre al :nfieoacaraz ch
los desafios tecnolégicos, asobre todo -1 ¢=vebro, gue. a
través de innumerables generaciones, ni sccido transformsi
todas las informaciones recogidas en prcycctos y actos, G2

sarrollando asi aptitudes que, en reczl:ida¢, no l2 exrar con-

]
=

génitas, toda vez gue dezde la invencidn d= la escritura ha

i

sido posible la scumulacidn, *%ransmicion y reutilizacidn de
informaciones sin necesidad de depender de Jeterminadas per-

sonas.

Tanto por la rapidéz con gue se sucedieron comn por su
creciente grado de dificultad, +todos Jos iaventog citados
insindan solamente la aptitud que en matexria de aprove-
chamiento de la informacidn ha alcanzado nrestrc cerebro.
Pero dicen aun mas. En un determinado mom2nto dcl deshvio-
llo de la tecnologia -momento que no podemos fijar toda--

s

via con exactitud- paso de la naturaleza &1 -



hombre la responsabilidad de la regulecidn cel sistema ecold-

gico. Las informaciones cuva elabnracion. valoracidn y trans-

formacion caracterizan el decarrcllo del homo sapiens. le con-
dujeron mas alla de la barrera critics Jejzndo aci de conside-
rarse por mas tiempo @omo un ser vivo como los demas deatro de
un sistema naturalmente ordenado de nuelitro medio fisico y
nhestra biosfera. La tecnologia desariollada por éL comenzo

a actuar y modificar criticamente ese sistema. Lo gue en otzo

[t

tiemp> se interpretsba colmo decisidn inextricable de una vo-
luntad superdanm como hado Yiomet o siaclemente como efa2cio
de unas leyes naturales nia pasadc hoy a depender del hombre.
Por esn tiene gque responsabilizarse con sue actuacicnes. no pa-
diendo ya descargar la responsabilidac¢ de sns consecuencias en
ningan poder scbrenatural. En esta situncion deperde el hombre
como nunca ge la informacién vya que la iécnxca no puede desa -
rrollar sistemas de autorregulacidn. EI homhre es el gue tiene
que asumir las furciones reglamentadorac y cue actura de forma
normativa en los ciclos vitales de la clz2rve. Perc como la utia-
lizacion de una técnica antinatural ha comenzadc aantas de que
el hombre se percatarse de esa mayor raoponuabilicad que pox

consiguiente reczz scbre él se han producido ya Jeterioros



profundos de la bionsferea.

Quien hable ante tal situacidn del futurc humano no podra pasar
de altn la ecntradiccidn existente entre el poder inconcebible
que ejercemns a través de la técnica y la _imitacda sensatez

Y no mayor fuerza de vnluntadrgue poscenos para llegar a una

aplicacisn prudente de la misma.

A todos s»bre los que recae hoy la responsabilidad les cuadra
lo que Steinbuch calificé de expiosi‘n creadnra y Toffler de
shok del futuro: 1la solicitadion excesiva de la capacidad de
adaptacion del hombre como consecuencia de los cambios surgidos
en el transcurso de una sola generacisn. Ante el alud de cam -
bios que se suceden y superponen ro somos mas que actores apa
rentes; en realidad esos cambios son demasiado rapidos como
para que podamos seguirlos bioldgica psiquica y soci%lmente.
Las decisiones sociales yh politicas verdaderamente inteligen
tes y responsables resultan tante mas dificiles desde que la
tecnologia moderna ha borrado literalmente la base de referen
cia en la que se apnyaba toda nuestra escala de valores de

experiencia y conocimiento. Nos enfrentamos pues hoy con el

imperativo de comprender lo incomprensible.



Los problemas descritos, como, por ejemplo, el del medic am-
biemte no son de hoy sino que ha sido ahcra cuandc hemos t@
mado conciencia de ellos. Esto revela ya de por si un profundo
déficit informativo. O dicho mAs exactamente, revela la coin-
cidencia de uan carencia un incumplimiento y una no utiliza-
cién de la informacién. Lo mismo hay que decir de la aparicidn
de los problemas del medic ambiente, como de la superpoblacidn
y de la ‘'subalimentacion consiquiente. Precisamenre las amena-
zas mas graves habrian pédido ser conjuradas si se hubiese dis
puestc a su debido tiémpo de las informaciones adecuadas, y se
hubiesen €eérmddien cuenta, aprovechado y valorado cperacional-
mente. Asi, por ejemplc no debieran haberse difundido en el
Tercer Mundc las informaciones médicas que contribuyen a un
alargamiento de la esperanza de vida antes que las informacio-
nes agricolas que son necesarias para que pudiera ser alimen-
tado el aumento de poblacion resultante de fia aplicacion de

los conocimientos medicos.

La misién de determinar en la planificacion actual con seguri-
dad la evelucicn futura tropieza sobre todn con la carencia de
un instrumental para una politica que piense en el futuro.

Ello se debe, a su vez, a la falta de informacidon necesaria en



en amplios sectcres, mientras que en otros en los que se dis-
pone de informacion nc se tiene en cuenta, se detiene su mar-

cha ¢ incluso se obstruyen sus canales.

Se ha dicho, nc sin razon, que las innovaciones técnicas mas
importantes de nuestra época -es decir, la astronautica, la
técnica atomima y la ordenacion electrdnica de datos- hubie-
ran podido pronosticarse mucho antes dada una valoracion me-
ticulosa de las informaciones cientificas, lo que hubiera per-

mitido asi evitar numerosas decisiones erroneas.

En situacidén tan amenazadora tenemos que registrar una inno-

vacidn positiva: el convencimiento del valor que posee la in-
formacién se generaliza cada vez mds, hasta el punto de que la
O0.C.D.E. ha podido decir em un estudio muy comentado, titulado
"Information for a changing society", que este convencimiento

es el acontecimiento mads importante del siglo.

Ellc cobra una importancia especial cuando lo dice una or-

ganizacion cuya mision es la economia y el desarrcllo eco-



nomico. Durante muchos decenios, la infcrmacion se limito

a ser unicamente cientifico-técnica (SCI).

Este sector fue el unico nbjeto de dccumentacidn y es el
unico en el que se invirtieron sumss que hoyhascienden 4n
los paises industriales del Occidertec a mas de 1.000 millo
nes de dolares al afioc en total. El hechc de que la infor-
mgvién se limitase a las ciencias naturales ¥ a la tecnos
logia fue una consecuencia mas del sorprendente auge de las
ciencias en el siglo XLX, que fueron las que hicieron posi-
ble la técnica, la cual sirvio. a su vez. de base a la in-
dustrializacion y. por consiguiente, al aivel alcanzado por
nuestra civilizacién. E1”o constituyd un error de graves
consecuencias. como todns sabemos. Wtilizabamcos informa-
ciones técnicas y valorabamos como maximo infiormaciones
sobre pcsibles consecuencia técnicas, no teniendo en cuen-
ta 1las consecuencias sociales y sus repercusiones porque
las informaciones gue se hubieden podide ~btener sobre

ellas no llamaban nuestra atencion.

La informacion es un eampo de amplitud extraordinaria que

incluye tanto 1lcs aspectos econdmicos, sociales, juridicos



y politicos como 1os cientificos y técaicos, De ahi que

fa misidn consista en poner la informacion en toda su
amplitud al alcance de los que tengan (ue adoptar deci-
siones, de tal forma que no se limiten unicamente a adop-
tarlas. sinol que puedan calcular tamb:én sus consecuen-
cias. Esto incumhbe tantc a la ciencia como & la industria.
a las partes scciales y a cualquier sector sccial parcial.
La totalidad significa informacion a pertir Ce todos los
sectéores relevantes, en 1a ccondensacidi adecvada, referi=

da a contenidos correctos y en el momento oportuno.

Perc la informacidén como tal n» puede cer la élave del
futuro sobre todo no en la forma convencional en la due lz

>frecemrs.

La oleada de informacidén y el alud infcrmativo son metd-
foras de destruccién que resultan hartc significativas
para todos aguellns que quisiera ver reunidos a su alre-
dedor el cumulc de documentos, prodicidos segann los mé-
todds de_Gutenberg ha posibilitado desc¢: hace ya més de
520 afios la existencia de un sector de erxuditos al que

debemos la difusidn de los conocimientos cientificos,



técnicos e industriales y, por consiguierite, nuestra civi-
lizacion actual. Pero este invento no e3 respcnsable del
caos de la letra impresa, ni tampoo: ca&usante del @nsia
de conocer a través de la escritur:. Hasta mediados del
sigle XV11ll no comnienza un primer aiud bibliografico. Po-
ro> hay que decir tambien que se limi%o unicameate al Occi-
dente y que careci¢ ademds de la presidn de la actualidad
de su contenido, para cuya difusidr. faltaba entonces las

técnicas de comunicacidon. Si era muy razonable v sersato

encomendar en 1450 la informaciodn al papel impzeso. ~rear

4o

desde 1650 revistas cientificas y repertorios bikliogri-
ficos y'1 desde 1800 revistas especializzdas en la publica-~
cion de reseflas para comunicar al menos de forma condensadc
1o que no se podia ya aprovecharf totalmente, no menos in-
sensato es hoy el hecho de gue se califijuen de grandes
conquistas obras tecnicas, que, en cambio, se niegan to--
talmente en la practica.

Todos nosotros- me incluyo de forma muy =special-~ hemos
sofiado alguna vez con la posibilidac¢ de resolver el pro-
blema de la bibliografia mediante la »rdcnacion electrdni-
ca de datos. Cuando vimos que lo Unico gue ocurria ewa que
nuestros conocimientcs desaparecian =a lcs acumulados mag-

néticos sin ponerse a nuestrn servicio themoz perfocaionardio



" trabajarse de una manera rentable con los ordenadores

las posibilidades de utilizacidn de la memoria de las
computadoras anteponiendo al input una maycr actividad
intelectual por nuestra parte. Este esfuerzo no ha sido
initil. Actualmente disponemos ya de sistemas inteligen-
tes de ordenacinsn de datos que dan respuesta, sobre la

base de su memaria incluso a prnblemas muy:.complejos,
pudiendc también establecer un dialogo con ®us usuarios.
Pero lo fue no pndra ocurrir nunca de forma rontable es dque
publicaciones enteras- por ejemplon esos 20 millones de

paginas aproximadamente de la bibliografia quimica so- -

_lamente que habria qgue mantener en situacion de disponibi

lidad- se acumulen y en caso necesario se recuperen de. --

nuevo impresas.

Dentro del ambito del “Information: Retrieval" no puede

'mas que en el caso de ¢ue reciban indicaciones- por e-

jemplo, descriptores- que pueden ser también partes in_
tegrantes de interpelaciones. Como guiera que cada des-
criptéer pasa a la memoria de la computadora con el nu -

mero del documento en el que aparece, puede- pPOr muy com-.



pleja gque sex fa cuestldn- aposta su contribucion medianic

la designacion de log documentos periiaszntec.

[ 6]

Este ez el meom2nto en gue las microfor=ars -~y solo 2liac -

garantizan l« posibiiidad de gue = - tem~: ilenr iaformedos,
ya gque solo ia poeibilidad dz xaoia 21’ a o0 dorvasntos

designados por ia conmpntedora vasdo vuiolves Lox problr
mas. Asi ha sido también siempre. 1o logros cizatifizos

propicics a Ja conce«ion del Premic Yol 4o e Tfaliman

en los ganinr tes do traoajo posgu: @l gisano lecnor du

t
o8

ot cs diae qreta dz rospivar la ¢ oudafare polvorie:
log libzros, rino porcue en una &pHca <1 12 ue Lof cone -
cimientosz ercn todavya abarzables tenimn a su a
recto todok oz documentos cuya wcilizacion le peomiic

avanzayr en sus investigaciones.

Pero no necesitamos recurrir al Prroaio Nobel para encave-
cer estas ventajas. En una época =cac - nuestry. e TE-
pido incremento de lns costos del poriosal, no podsmos
permitirnose el lujo de que ninguno l= .o2si cc 2olaboxra -

dores piecda el tiempondedicandose 1 reIoger y transpor -

}

tar biblicFrafia en los lugares mi~ Ai: wx30:-

i



El numero de documentos que todos los afics producen el Gobier-
nc y la industria de los Estadcs Unidos se cifra en 125.000
millones. Y el tiempo que se destina a buscar la infcrma -
cidén equivale a un 15 por ciento de la jcrnada laboral. En
paises menos racionafizados ese porcentaje sera todavia
mayor. En relacidén con la suma de los sueldos y los sala -
rios, supone, pues, cada 10 pcr ciento de ahorro que consi-
gamos mediante una mejor disponibilidad de la informacion

la liberacion de miles de millones para fines Prnodutfivss
toda vez que la busqueda de la bibliografia en los trabajos
cientificos o, zunque sdélc sea, la determinacidn de lo que
se ha publicado ya scbre una materia determinadajlequivale no
ya al 15 por ciento del tiempo total que se destina a un te-
ma, sino a una proporcion que oscila entre el 20 y el 60 por

ciento.

La microforma representa, pues el medio Zdeal de informa-

cién para la acumulacidn -y, ptrobablemente, también para la
ordenacidén ~ de textos completos, de tal modo que la infor-
macién breve emitida por el ordenador encuentra inmediata -

mente su destino. Unicamente cuando junto al acumulador digi
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tal Ze informacicorn de la instalacion de ordenacion de datos
se agrega el acumuladcr de microformas con servicio automa-
tico, que puede solicitar los documentos designados por la
computadora desde el puesto de trabajo en microforma, pcdre-
mos llegar a sistemas de informacion que resulten efectivamen-
te econdomicos. Se trata del acceso al contenido integral. El1
contenido informativo no se toca, como acaece en*todas las de-

mas condensaciones, por ejemplo en el caso de las ponencias.

Anteponemos la importancia del papel de la mricroforma porgue

el tema esta de acuerdo con la importancia de la informacion.
Perc sigue teniendo el mismo valor el hecho de gue ahorre es-
pacio, sobre todo p>r lo que se refiere al microfilm. No pien-
so sobre todo en las estanterias de legajos y en los archivado-~
res . de correspondencia, pese a que precisamente aqui se ha
llegado a cifras impresionantes de ahorro de espacio, gua pue-
den llegar de un 97 a mas de un 99 por ciento, siendo evidente
la importancia que tiene para una empresa la responsabilidad

de prescindir del archivo y del registro central y de invertir
su dinero de una manera productiva en lugar de hacerlo en nue-
vos sOtanos para el archivo. Mas importante aun es también a-

qgui la informacién, el hecho de que todos los documentos que an-
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tes tenia un cientifico en su gabinete de trabajo o en su ins-
tituto y el jefe de seccihn en su registro, puedan estar ahora
en cualgquier momentc al alcance de la mano en el puestn de tra-

bajo en forma de cientos de miles de datos utiles.

La microforma no podria denominarse clave si no hubdera resuel-~
tc tambiéen el problema que representa volver a encontrar automa-
ticamente los datos filmados mediante una codificacidon del film.
La grabacidn fotografica de un cédigo legible mecanicamente al
mismo tiempo que se filma cada parte de gue consta un documento
garantiza la disponibilidad en cuestion de segundos de las in-
formaciones buscadas. A partir de ahora es cuando se empieza

a disfrutar de las ventajas de los aparatcs de lectura que es-
tan en condiciones de transportar 350 paginas por segundo, ya que
se explora automaticamente (para lo que es, naturalmente, necesa-
ria una estacion de recuperacion con pupitre de mandos)- lo gue
el hombre no estd en condiciones de hacer a tales velocidades-
el indice codificado en el film cuando se buscan los conceptos
correspondientes. Como ya se han desarrollado unidades de con-
trol que pueden tratar simultaneamente diversas cuestiones que
son objeto de busqueda, puede tratar de localizarse un documento

en varios grad>s, es decir, con arreglo a varios conceptos de
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busqueda, hasta que el aparato de lectura ha identificado el co-
digo y la imagen e inte¥rumpe en ese lugar automaticamente el

transporte. En este sector se le ofrecen, por ejemplc, posibili-

dades inconcebibles también a las investigaciones sobre patentes.

Quien en 1980 trate de localizar la bibliografia sobre un deter-
minado tema guimico publicada desde 1907 -afio en que comenzd a
publicarse la revista de resumenes "Chemical Abstracts'- tendra
que manejar 180 volumenes de registro de unas 1.000 paginas ca-
da uno. Nc destinando a cada volumen mas que cinco minutos: ha-
bra que invertir 15 horas para obtener las referencias necesa-
rias de dichos volumenes. Los resumenes realizados por la "A-
merican Chemical Society" desde 1907 (hasta ahora, mas de cimco
millones) estan reunidos y debidamente codificadcs en cassettes
y permiten, mediante el transporte y la codificacidn, un acceso

en cosa de segundos nc ya al registro, sino a cada resumen.

Puesto que el soporte de la imagen puede ser también programado
en codigos diferentes durante la filmacidn, también en la salida
del ordenador de microfnrmas -es decir, el ordenador "output on
microfilm"- a velocidades electrdnicas, esto es, hasta un maximo
de 18.000 paginas por hora, se ofrece, pues, la posibilidad de

completar automaticamente documentos a su salida con otros con-
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tenidos de informacidn que les han sido dados en la acumula-

cion o entrada.

La técnica COM es de suyo una técnica antigua, lo mismo que

la rotacion offset, la cual fue ya patentada en 1908, si

gien no se desarrolld debido a otras dificultades. A fines

de los afios 50 trabajaba ya la Eastman Kcodak en la construc-
ciln de un "Datascope Computer Output Microlfilmer", pero to-
davia no se disponia de 1los supuestcs necesarios de organiza-
cisn por parte de los usuarios potenciales. Perc ya dispone-
mos de micrnfilmadores COM para. tres velocidades distintas de
60.000, 90 .000 y 120.000 signos por segundo. Para simplificar
podria decirse que esta técnica es fotocomposicidn sobre la ba-

se de la cinta magnética.

Con mayor precisidén solicita la unidad de control de banda del
microfilmador datcs de la cinta magnética cuando se oprime un
pulsador de arranque. Los datcs pasan al microfilmador y des-
pués al generadcr de signos una vez que se ha realizado automa-
ticamente su comprobacién. El1 rayo de electrones pasa por la
pantalla del tubo de rayos catddicos, el signo se hace visi-~
ble y en ese mismo momento es microfotografiado hasta una ve-

locidad de 120.000 signos por segundo. Como quiera gque una 1li-
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nea tiene 132 signos y una pagina 64 lineas, se obtienen por

minuto unas 130.000 lineas o 500 paginas.

Con una camara VERSAFORM pueden emitirse indistintamente cua-
tro formatos diferentes de pelicula. entre los que figura el
formato de 8,25 centimetros de tarjetas perforadas y el DIN

A 6 de 10,5 centimetros. El micrcfilmador puede, pues, formar
con los contenides completns de instalaciones electronicas de
ordenacisn de datos biblintecas programadas, con la pcsibili-
dad -por eson subrayo la palabra "programadas"- de transpormar
una sola linea, cualquier cita o cualguier articulo en un do-
cumento legible, 3in necesidad de mover meontafias de papel.

El indice de reduccian puede llegar hasta un 42:1 no plantea-
do, pues, ninguna dificulta su nueva ampliacidn hasta que sea
posible la lectura humana. Todas las marcas gue hagan posible
después una rapida localizacidn tienen que emitirse cuando se
graba la cinta magnética, ya que por razcnes de economia no
poseen lns sistemas COM memcria propia de nuclec. Por razo-
nes de claridad observo que también la pelicula plana discu-
rre dentro del micrnfilmador como si fuera un carrete (los cha-
sis tienen una capacidad maxima de 300), cortsandose después del

revelado. Cuand»n se trata del formato de tarjetas perforadas
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de 82,5 milimetros se da una capacidad de chas{s de 8.500 £il-
mes planos o, como veremos mas adelante, una biblioteca de

700.000 paginas.

Quien prefiera la pelicula de carrete podré archivar en arma-
rios de un metro ~uadrado por término medic 1.000 carretes de
30 metros de microfilm cada uno, es dec.r, unos 15 millones de
padginas, lo que equivaldria a la inconcebible cantidad de unos

dos millones de paginas impresas por el orcenador.

En la reduccidn de 42:1 contiene una pelicvla de 30 metros de
35 milimetros 16.000 paginas, una ficha perforada 220 paginas

O una pagina de titulares mas amplia legiblz y 200 de texto;

en format~ DIN A 6, que es el de la tarjeta postal universal,
unas cuantas paginas mas. Referidoc esto a la bibliografia im-
presa significa que un libro o cinco articulos de revista ca-
ben por término medin en una ladmina de pel:cula. Lo ideal se-
ria que se tratase de libros o articulos pntenciales. Surge a-
qui la idea del ¢epdsito bibliografico: una bibliografia espe-
cializada de maximo nivel, pero que no pusda interesar mas gue
a 50 especialistas, no debiera obstruir las revistas cientificas
gue quizad tienen una tirada de 5.000 ejemplares y 50.000 usua-

rios.
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Estos manuséritos podrian acumularse automaticamente en ins-
talaciones de ordenacion electrénica de datos y ser expresadcs
de tal forma en microfilm que estén disporibles en microfor-
ma en las terminales y en las bibliotecas c¢el futuro, sin papel,
casi ein espacic y sin sobrecargar las menorias de los bancos
de informacidn. En estos bancos y en todac las "reference units”
se almacenarian sus palabras claves y numercs documentales 1lo
mismo que en la biblingrafia convencional impresa, de tal forma
que cualquier solicitud acerca de su tematica comenzaria con la

indicacion de la =xistencia del manuscritc en microforma, al

cual se tendria inmediatamente acceso por via automatica.

N> esta lejano el dia en que utilizaremos la técnica COM para
la‘reactivacién del cumulo de saberes de la humanidad que, como
ya he dicho, se amontcona en bibliotecas y archivos. Lectores
automaticos de escritura, que en escritos no programados alcan-
zan ya hoy una velocidad aproximada de 600.000 signos por segun-
do, leeran todo aquello que se desea prseer hoy en forma impre-
sa. Y para que puedan utilizarse las iaformaciones contenidas
en ellos segun la especialidad y los descriptores se codifica-

ran los contenidos en mieroformas que se encargaran de la sa-

lida.
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Nuestra finalidad no son, pues, reproducciones, sino contenidos
direccicnables, cuyos descriptores pasen a formar parte de con-
textos mas amplios a través de sistemas de ordenacion de datos
Yy por medio de nrdenadores. Con este ejemplH espero haber pues-
t~» en clarm que las microformas y las computadoras no son para
mi competidores, sino aliados necesarios en la solucidon de los
problemas que se nos plantean, para que con un dispendio tanto
cualitativo como cuantitativo menor que hoy y con mejores re-
sultados se puedan producir bienes y servicios y mantener tam~
bién en marcha la maravilla de la técnica a un nivel superior

que signifigue asimismo un beneficio para la humanidad

La misidna aumplir es a larg» plaz>. Insisto en ello  Pero
también es ciertc que avanza rapidamente en la bﬁsqueda de sc-~
luciones. comc 1o demuestra el hecho de que la microfilmacidn
an el sector técnice se incremente anualmente en un 40 por cien-
to.

N»> me refiero solamente a carretes fotograficos de 60 metros

de longitud, sino también a soportes de imagen sueltos enfun-
dados. independientemente de las imperfecciones que todavia ca-
racterizan a la técnica de enfundamiento. Nuestra labor coti-

diana se desarrolla necesariamente en el contacto con procesos
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vivos. El acceso a ellos es decisivo, ya que lo que importa

es la rapidez, y la comunicacidon complicada es siempre comuni-
cacidn lenta. Si en un cajon de fichero de unas dimensiones
minimas de sd6lo 10 centrimetros de longitud pueden tener cabi-
da 400 fundas, esto representaria 400 lega‘ios de 80 paginas
cada uno, 30.000 dibujos técnicos o 4.000 fuentes cientificas

de 8 paginas como maximo cada una. En todo caso se trataria

del equipo completn de un jefe de seccidn, de un ingeniero o de
un investigador. El hecho de tener este equipo al alcance de

la mano en el puesto de trabajo significa, segun estimaciones
mas bien moderadas., aumentos de rendimiento de hasta un 30 por
ciento en relacidn con los sitemas convencionales. Al mismo
tiempo convendria pensar también a este respecto en las posibi-
lidades de ccmbinacidn, por ejemblo, con fichas perforadas de
microfilm, cuyos aparatos de lectura pueden proveerse automati-
camente a partir de un fichero de entrada cue tiene una capaci-
dad para 280 fichas perforadas, de tal forma que vuelve a ofre-
cerse la pnsibilidad de beneficiarse -al igual que en el ordena-
dor "output on microfilm"- de las ventajas de combinar las fi-
chas perforadas, como parte integrante de los sistemas de orde-

nacion de datns, con las de la microforma.
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Quien se percate de las posibilidades que brindan las mi-
croformas tendra gque formularse tarde o temprano la cues-
tién de si la utilizacidn paciente de una técnica que era
muy moderna hacia 1450 no esta socavando nuestras mismas
bases. Merced a la impresisSn en revistas especializadas,
los periodos de produccidén y, por consiguiente, de espera
de las personas interesadas por los resultados suelen ser m
mas largos que lcs periodos de hallazgos de esos conocimien-
tos. El sistema actual de publicacién no garantiza ni la
obligacion del cientifico de dar a conocer rapidamente los
resultados de sus investigaciones, ni tampoco las. exigeén.~—
cias de pricridad, ya que un resultado conseguido poste-
riormente puede ser publicado antes si se dispone de un ca-

nal de publicacién mejor.

cémc  ha podido llegarse a tal situacion? La técnica de
composicion e impresién no esta tan retrasada como nuestros
métodns de publicacidn. Los limites entre la reprografia y
las artes graficas se han hecho tan fluctuantes como los li-
mites entre la reprografia y la ordenacion de datos, asi

comc también entre esta y las artes graficas.
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Permitarne algunos ejemplos:
Una instalacidr de crdenzcidn electrduica de datos
(para simplificar, hablamos la mayo:r parte de las ve-
ces de computadoys u ovdenador) imprine a pertir de u-

na bobina listas que, con razdn, se donominen sinfin

3

Y gue a cau de su formato, gque ¢3 ec=gi e 40 x 30

Ll

~centimet:os, con una verdadera pecadi:la para rtodos a-

Jquellos (que tienen gue trabajar con erlas. 2Ademas no
resulta nad: barato si se le pide2 al ouderacdcr guo im-
prima en il Fin las 1istas una secunda o una tercera

vesg-

Para resolver czhe problema se han disefiado copiadoras

(0]

("Computer rorms Printer") que e1 una sola nperacidn ha-
cen lo gciguiente:

~reducen a LIN & 4 los formatos niper.ores;

~con matrices transparentes gue oHueden cambiarse en u-
nos pocos segundos imprimen textos expiicatorios, grafi-
cos, titula:es de estadillos, liaeas, otc.:

-reproducen xerograficamente el resuliade a una velncidad
que puede llegaxr a 40 copias por nminuzo y hasta una tirada

de 30 ejemplares;
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~clasifican en un maximo de 30 casillas, en cada una de

las cuales caben hasta 15C copias.

La xerografia es un procedimientc puramente reprohgrafi-
co. Pero si de la manera descrita prcduce y clasifica
debidamente 150 paginas DIN A 4 con =extos y graficos
adicionales; en 30 ejemplares en un piazo de dos horas,
1o que equivale a 40 paginas por minuto (y hay que pensar
que 150 pacginas no constituyen un documento normal, sino
gue son ya de pcr si un libro respetable), se trata, a
mi juicio, de un procedimiento moderao de impresion. Si
se guiere elevar la velocidad o la tirada no hace falta
mas que producir en cada caso una copia con las matrices
transparentes y pasar por un sistema de offset pequefio,
lo que vuelvo a denominar reprocgrafia, cuando en rigor
se trata de una impresidn perfecta.

2. El desarrollo y perfeccionamiento de las copiadoras

las ha convertido en auténticas mdquinas automaticas

de imprimir. Ciertas copiadoras automaticas (como la
Rank Xerox 7.000) copia por segurde Jos paginas DIN AS,
~Lo que quiere decir que alcanza velocidades de impre-
sion que pueden codearse con las de la tipografia o

del offset plano. con la ventaja de Jue se prescinde
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de la composicion o de la realizacidn de reproducciones,
férmulas alfabetos distintos del usuzl, etc. Con un au-
tomatismo total pueden reducirse los originales @ través
de-cuatro factores diferentes y clasificar después las
copias. En la entrada automatica pueden cohlocarse de
una vez hasta un maximo de 150 originales de tamafios di-
ferentes. N» hace falta, pues mis que pulsar el botdn
correspnndiente para que los 150 originales pasen une tras

otro a la pantalla de reproduccién y sean reproducidos.

Si se agrega a la copiadora una guill.otina y una perfo-
radora, el papel se corta (por ejemp.o pliegos DIN A 4

en dos DIN A 5) y/o se perfora automaticamente.

Utilizando matrices pueden agruparse informaciones,
guedar cubiertas partes utilizando piantillas, reunir
numerosas informaciones aisladas en una xerografia me-
diante bolsas de escamas y programar de tal forma las
actividades con la ayuda de sistemas que el personal pue-
da limitarse casi exclusivamente a funciones de control y
ahorrar asi algo cada vez mas caro: el tiempo. Segun

prondsticos norteamericanos, la automatizacidn de las
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oficinas dara iugar de aqui a 1975 a que se pueda pres-
cindir del 25 por ciento de la mano de obra actualmente

necesaria.

3.Quisiera creer gque todos nosHtros nos seatimos muy feli-
ces de que no podamcs ver por teléfo.c a la persona con
gquien hablamos. Pero 1> que podemos i:acec con la teleco-
piadora es intercambiar documentos con ella en cosa de
minutos. Un apnrato adicional de tamefio jarecido al de
una maguina de escribir y conectadc con 2l telefono emi
te y recibe dibujos, planos, reproducciones. No necesito
explicar agui 1o que significa, por ejemplo. para dispo-
sitivos de conferencias la pcsibilidad d2 intercambiar
durante la conversacidn todas las ccurreacias, ideas, -
propuestas de formulacidn. dibujos técnicos, bocetos, -
etc.,en tamafio original. El procedimiento de la telecopia
constituye un nuevo sistema de telecomunicacién que puede
ponerse en funcionamiento con un alcence universal con -
sol» pulsar dos teclas en el dispositivo de cada abonado.
Una vez emitida la cHpia, 1la telecopiado:a deja otra vez
libre la linea para la conferencia ncrma.. En caso de gue
se necesiten varias copias en la recepcinn, pueden'repro—
ducirse en cada emision hasta un total d2 cuatro telecn-

pias.



- 26 -~

4. Existen ya "Mcbile Printers", es decir., aparatos para el
automovil gue pasan automaticamente al papel las noticias

que se transmiten por radio.

Todas éstas y muchas otras innovaciones técnicas forman
parte del moderno sector de las artes graficas. destacan-
do entre ellas las nuevas técnicas de elaboracidén de ma-
nuscritos y de la fotocomposicion. Un manuscrito ccnven-
cional puede ser escrito en cessettes de cintas magneéti-
cas con maquinas de escribir que producen al mismo tiempo
un textc en limpio para las conrrecciones. En el ordenador
se combinan estas cintas con ctra de correcciones en la
que figuran las erratas, combinadndcse asi para poner en
marcha el sistema de fotocomposicidn. Pero 15 que cada -
vez ocurre con mas frecuencia es que ya no se entregan
escritos convencionales 1Isino soportes de dat~s 1os cua
les pueden ser bandas o tarjetas perforadaslo mismo Que cintas
o discos magnéticosA estos soportes de datos se les ante-
pone un programa de composicion. y entonces pasan de la
misma manera que lns manuscritos convencionales a la fa-

se de fotocomposicion.

De muy moderno cabe calificar el hecho de que a través de
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las lineas telefdénicas que se utilizan para la teletransmi-
sién de datos lleguen datos al centro de calculos de una im-
prenta. Esos datos se preparan con la ayuda del programa de
composicion deseado en el ordenador correspondiente, y el
resultado final vuelve a ser una cinta magnéfica para la fo-

tocomposicidn.

Pero cuando se utilizan manuscritos en sentido estricto, ya
se trate de textos impresos o escritos a maguina, se usa el
lector automatico de signos. En la actualidad disponemos ya
de méqﬁinas de lectura SCAN-DATA con una velocidad efectiva
de lectura de 1 a 1,5 millones de signos por hora, las cua-
les estan ademas tedricamente en condiciones de leer los ca-
racteres de cualquier tipo de maquina de escribir. Para los
programados -que por razones de rentabilidad no deberén pa-
sar de tres aproximadamente- esta en vigor la velocidad in-
dicada, que viene a equivaler a 500 paginas de manuscrito por
hora o mas. Cuando se trata de caracteres no programados, la
velocidad se reduce a la mitad aproximadamente. Pero aundque
sean solo 600.000 signos, esto significa que la posibilidad
de lectura mecanica se eleva como minimo a 200 paginas escri-
tas a maquina por hora, paginas que pueden estar compuestas

unos instantes después.
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Los manuscritos habrd que seguir escribiéndolos, pues todavia
no se ha descubierto un s8istema practicable para gque pasen de
la cinta del dictafono a la magnética, ya que son excesivas

las variantes de voces que habria que programar. Perc lo nor-
mal es que lns manuscritos se escriban a méquina y, en reali-
dad no es mas que un problema de organizacion conectar la -
maquina de escribir con un grabador de cinta magnética y, al

mismo tiempr con un sistema de codificacion apto para la fo-

tHrcr mponsicion.

Queda tndavia ctrc importante aspecto que facilita el acceso
a la frt-hcomposicion: la eliminacion del autor, figura de 1la
gque me vermitc afirmar guwe no cuadra ya en la era de la téc-
nica. No me refierc. por supueste al creador como tal. Lo
unico que propcngn es privarle de su poder de disposicion -
scbre el manuscritc conclusc ya que, de lo contrario, no -
existe garantia de que se pueda concluir. Editores e impren-
tas han sufridc durante largo tiempo a los nrofesores que ven
por vez primera el manuscrito impresc en galeradas que h#a si
do escrito en su ncmbre por sus ayudantes y ponen después to-
do natas arriba. La banda perforada es a este respecto un ing
trumento pedagdgico de primer orden para educar a los autcres,

ya que podria decirseles que. despuées de haber nasado el ma-
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nuscrito a la banda perfrrada, ya no esta en ccndiciones de

realizar correccicnes mads que el crdenader.

Las imprentas nc pueden, por sunuesto, imnedir al autor que
intervenga en la composicion ¢ en el ajuste, a no ser que a
la entrega de un manuscrito le siga inmediatamente su impre
sion. Lns editores son los que tienen sobre tndo que cambiar
de manera de pensar en este terreno. Seria inmoral negar.a

un autor la noysibilidad de realizar enmiendas en un manus-
crito que ha permanecido durante dos afics en una imprenta y
cuya publicacién en forma no actualizada seria para él ver-
gonzcsa. Estoy persuadido de que el nrdenador otros medios
comc la radio y la television y los recursus audicvisuales

nc pondran en peligro la letra impresa. Pero esta conviecciodn
sera solc valida en el cas~ de que la actualidad del conte-
nido e incluso quiza la actualidad subjetiva queden garanti-
zadas p-r una reduccidn radical de los perindns de produccidn,
La industria de artes graficas cobraria asi una posicidn cla-
ve en el futurc de los editnres y del comercic de libreria,

y confieso de buen grado que en 1n esencial consider~ a la
electrdnica en la industria de artes graficas bajo este pun

to de vista.

De acuerdo con la técnica garantizada por la fotnecomposicion
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no tiene por qué quedar desvirtualizada ninguna publicacion
debid» a que su produccidn ha durado tanto que ha perdido
actualidad aungue se haya iniciado inmediatamente después
de pasar la ~rden corresp-ondiente. Metodns simples ofrecen
ya la posibilidad de introducir constantemente mejoras en
una banda perforada o en una cinta magnética, de acumular
mecanicamente indices alfabéticos. estadisticas e informa-
ciones, de introducir continuamente las correcciones tal
como surgen y de mantener asi lo acumulado dispuesto para
entrar en compnsicion en cualquier momento, con lo que pue
de inciarse asi inmediatamente su produccion. En aquellos
casos en los que prevalecen datcs. hechos e informaciones
se llega de este mod» a2 sistemas en 1los que el lapso de -
produccion de cualquier clase de contenidc se decide tam-

bién a voluntad.

Asi surgio primeramente la concepcicn de 1lns bancos de da-
tos. que en realidad no eram mas que acumuladores y de
ella 1los bancos de informacion, los .cuales disponen de -
grandes contenidos para su valoracion productiva, sin que

el tiempn que transcurre normalmente entre recogida y valo

racion pueda mermar el valnr de la informacion.



Al ahorrc ce tiempo contribuye también la ausencia de erro
res y erratac. Aua cusndo las infermacio-nes se utilicen -

tras imnmumerables clasificaciones y mezeclas para fines com
pletamente d%i:tintos y en compcsicicnes también diferentes
dentro de la crdenacion electronica de datos, no mecesitan

nuevas corfecciones.

En realidad debiera pronunciar una confarencia sobre la
fase inmediate, es deciyr, la fotocorposscion, ya que se
trata ée unx cbra zealmen*c muraviilosa Yy en una épcca
tan desapasiorada comc la nvestra nc debiéramos perder el
sentido de 1» narazvillogc. Pero renuvncic a la conferencia
tecaica porque la fHrtocomposicion es corocida tambien en
América Latina vy ro me intevaesa tantc l¢ técnica en si -
comn la posibiiidad de nbtenexr una informacidn mejor me-
diante dicha técnrica. Permitarme que califique la fotocom
posicion de ejemplo valido para todas las imprentas, ejem
plo que ha medificado también a fordo st estructura. Bas-
ta con pensar :jue cada letra que graia . tubec de raycs
catodicons en la pelicula que pasa po: delante de €l consta
por término medio de 3.000 a 6.000 elementos graficos no
perceptibles, cue en una hora se gratan &2 esa manera mas

d2 un millon do Tato=c, gue por minuato salen de la maqQuina
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automatica de reveladc de dos a tres metros de pelicula de
7, 10 © 15 centimetros de ancho y que a partir de una es-
critura basica para realizar en neérita media resultan co-
mo entrega de un acumulador electrcnico de caracteres 2.100
signos diacriticos en la fotocomposicidn, se hace uno una
idea aproximada de la radical innovacidn que todo ello su-
pone para la industria de artes graficas. Sin con el ele-
mento de bandas perforadas se llega a una velocidad de lec
tura de hasta 1.000 signos por segundo, =n el de cinta mag
netica se puede llegar a 28.000 o al contenido de diez pa-
ginas normales, mientras gque la vel>cidad de composiciodn
asciende a 30 segundos para las paginas de formato DIN 2

4 y a dos minutos para las de un periddico.

Desde el punto de vista de la fotocomposicioén ha dejado-
de ser ya una utopia la posibilidad de componer e imprimir
un libro en un dia, ya que si a partir de las peliculas su
ministradas por la maquina de fotocomposicidn se realizan
planchas de offset pueden utilizarse pars tareas urgentes

varias maquinas de imprimir combinadas.

Esto significaria varias maquinas offset planas o una ro-

tativa offset. Parece hoy inconcebible que este tipo de
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maquina se hubiese patentado ya en 1908. Su escaso éxito
no se debe a la excelente téenica de la cinta sinfin e-
lastica contra la cinta también sinfin y elastica, sino
al hecho de que Caspar Herrmann se adelantase mucho a su
tiempo, el cual no estaba en condic:iones de producir los
papeles, las tintas y los clichés acecuados. Cuando se es
taba comenzando a aplicar el proximc avance, es decir, el
invento de la fotocomponedora, debico a Edmuncd Uther, es

tallo la segunda guerra mundial.

Pero el atrasc se ha recuperad»H,yl el offset continuo es
la varita magica del impres-r, lo mnismo que la fotocom-
posicidn la del cajista. La posibilidad de utilizar pape
les de ncquisimo peso, conseqguir mas del trinle de la ve
lncidad del offset continuo, imprimir simultaneamente am
bas caras, porer en funcionamiento continuo cuantos tin-
teros se deseen, cuyas tintas se secan ademas en la ma -
quina, y utilizar la plegadora incorporada. permiten gque
surta todos sus efectns la veloéiaga de lgnfotocomposién
automatica.

Tenemos en nuestro haber un ejempln concreto que puede -

servir muy bien de ilustracion a todas estas consideracio

nes: una enciclopedia en formato grande, con 1.900 pagi-
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nas y una tirada de 10.000 ejemplarces. Al prcductor de las
placas le dimos un solo dia de ventaja. 2 continuacion dis-
curriercn paralzlamente la copia, e.. montaje y la impresion.
En 40 formas de 2 x 24 plLacas cada una (=48 paginas), la o-
bra estuvo tres diac en impresidn, obteniéndose asi 48 x
10.000 = 480.000, es decir, medio milldn aproximadamente

de hojas debidamente plegadas. Su plegadc (que habria que
elevar a un numero doble a causa del formato menor de las
maquinas convencionales planas de offset) hubiera durado

de »>tra manera tres dias. Esos tres dias sz pusideron a
disposicidén de la encuadernacidn, la cual entregd la obra.

En 1 4« 3 -3 =7 dias se produjeron nues, 10.000 ejemplares.

Si se le da a la composic’on automatica un dia de ventaja
-que es mucho, como ya hemos demostrado-, la duracion total
de la produccion, desde el manuscrito hasita la entrega se
eleva a 8 dias en un ejemplo mas bien Je c¢randes proporcio
nes como el elegido. Si nuestro libro no hLubiese tenido el
formato grande de enciclopedia y no hubiera constado de -
1.900 paginas y de una tirada de 10.0C0 ejemplares, sino
que se hubiese t-atado de una revista cientifica, de un 1i
bro de texto, de una coleccisn de formulas, de un tesis doc

toral o de un in‘orme cientifico se hubiesen necesitado como
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maximo tres dias desde el manuscritc hasta la entrega,tiem-
po en el que no gueda superado ningun resultado cientifico

ni se pueden hacer valer tampoco prioridades.

La composicidn electrdnica ha superadc ya sus dificultades
iniciales, y si bien ningin sistema de impresion alcanza la
velncidad de la fotocomposicidn, no hay razén, si se piensa
en el offset rotativo, para que la produccion de un libro
normal dure mas de dos semanas. Maquinas @automaticas de -
lectura leen @n una hora hasta 1,5 millones de signos de
textn programadc de paginas manuscritas y se graban en cin
ta magnética. La teletransmisidn de cdatos mediante el telé
fono o las cassettes de cinta magnética se utilizan como
elementos de entrada para la fotncomposicidn, la cual re-

produce en una hora hasta un total de dos millones de signos.

Quien crea que "esta tocando a su fin la era del libro", por
que considera que el libro es un medio demasiado lento, no
tiene en cuenta las nuevas teécnicas, muy especialmente la
mids avanzada de ellas, la holografia, ..que para mi pertene

ce al sector de las microformas.

En el acumulador holografico-optico puede zprovecharse in-

tegramente la densidad utilizable de acumulacidn. El uso de



rayos laser y procedimientrs horograficos de acumulacion da
lugar a cumuladorxe: Sptizos de gvan capacidad, ios cuales
pueden leerse sin necesidad de movimientos mecanicos y,por
consiguiente, con tiempos de acceso 3¢ vacias millonésimas
de segundo {..ger .)Por milimetro cuadrado pueder acumilarse
holograficamente 10.000 unidades de irfornzcion (bit=binary
digit) en una plzca de 10 x 10 cmz, 2e deair, =2r todal 10
millones de bit. La guia telefdnica de Ma:iattar, un ejem-
plo célebre, caiz hologréficamante con su: 1.896 paginas

en una placa de nicroiilm de 25 x 25 miliretros.

Los rayos lascg dueden moverse en cuclguicx direccion den-
tro de cristales zdecnados, tanto meciant: afectos electro-
Opticos comn acu.tico-opti :0s, <asi £in n:nguna lase de i-
nercia y practic:meuntez en una milloné:zima de segindo. Como
la totalidad de la informacidn de una placa de acumulacidn
(el subholograma se pone simultineamente al alcance de una
solicitacidn, pueden conseguirse tasas de informacion de 100
millones de bit por segundo {108 bit/zzc). De acuerdo con el
nivel alcanzade sctualmente por los trabajcs ds desarrcollo
se consideran ya como técnicamente realizables acumuladores
optico-holngraficos con soportes intercambiables de datos -

cuya capacidad oscile entre 10 y 100 millones de pbit —=--
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(107 - 108 bit), con tiempos de acceso ¢gue son de tres a cua

tro veces menores que en los actuales acuvmuladores.

Permitanme que me ocupe de otra aplicacida de 1lia holografia

que hace unos meses ha alcanzado el grado de madurez necesa
ric para su fabricacion y que deja mu- at:us al mas rapido
sistema convencional de fotocomposicicn. Mista aplicacidén se
base en la utilizacidn de la desviacicdn aclUstico-6ptica de
la luz para la impresion. Cada uno &2 Los cignos a imprimir
esta compuesto -como ya sabemos por la fotocompesicion con-
vencional- por un modelo de puntos luminisos y puede ser es-
critn sobre un rapel sensible por un rayo de laser =n 15 a
30 millonésimas de segundo (™ sec). Dada una longitud de 1%
nea de 132 signos, en los ensayos se cons.guid uvna velocidad
maxima de escritura de 360 lineas po:: segindo (=47.520 sig-
nos por segundo - 2.850.000 por minuto, &¢ gue egJguivale al
contenido de 1.000 paginas de un libro corriente), lo que
representa 60.000 paginas normales de nmanuscrito por hora.
Estas cifras son realmente sorprendentes, yva qie revelan -
que dentro de unos pocos afios, todcs los ypi-oblemss de pro-
duccidén -con inclusidn de exigencias m:ximas en materia de
valocidad- no se le plantearan a la técnicz, sino al hombre,

a su talento organizador y a la velociciad ds sus reacc.iones.
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Lo mismo puade decirsse de todas las microformas. La técnica
del microfilm nos permite ya hoy no sSlc archivar en un me-
tro cuadrado el contenidn de 16 millone:s: de paginas, sino
disponer de cuvalguier pagina gue se busS(ve en unos cinco
segundos. Karl Steinbuch califica la mecznizacidn de la
informacion de "cuarta revolucidn :intusvrial". Ahore mis-

ma nos encontramos en medio de elle.

La necesidad d= enfrentarse de una maner& nueva con el me-
dio impreso imdliica asimismo Gue le mitzd¢ por lo menos no
se imprima ya Je forma convencional. La férmula magiza es
la de "bibliografia depositada", y sin ias microformas no
existe posibilidad de depdsito. En eilas habra que deposi-
tar toda la biblicgrafiz en la fase manuscrita -por muy in
teresante y de garan wvalor (ue cea—, en €l casn de gue no
interese mds gue 2 uncs pocos especializtas. Esta forma

de la "unpubliched literature" participz, como ya dije al
referirme al sistema COM, de manerz ilinitada =n la bus-
queda y puesta & disposicidon. Por ¢e prcnto esta provista
de numeracién documental como la impresa. sus titulos, au
tores y descriptores se almacenan en las memorias automa-
ticas de los ordenadores, de tal fcrra cue se nueda dispo-

ner de ella cuando sea necegario, y en r.croformas se con-
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serva en todos aquellos casos en los que el acumulador .a-
nalogico acompafie con un sistema automatico de busqueda
al acumulador digital de referencias. De esta manera que-=:
da dicho que quien tenga que trabajar intensamente con un
documento de tal naturaleza podra disponer también de él

en forma de copia sobre papel.

Tenemos que despojarncs de muchas cosas, como, por ejem-—

plo, de una bibliofilia mal entendida,de un falso orgullo
de autcr e incluso de algunos derechos de propiedad inte-
lectual. Todo ello tiene muy poca importancia en compara-

cion con la salvaguardia de nuestro futuro.

Lc verdaderamente revolucionario no nos lo pueden predecir
tampoco los futurdlogos: la forma en dque las técnicas co-
nocidas y las que surgiran en el transcurso de los proxi-
mos afios apliaran el horizonte de nuestras posibilidades.
Lo udnico que sabemos porque lo vemos todos los dias es -

que la revolucidn técnica seguira dandose.

En nuestra impaciencia olvidamos todo lo que hace unos
pocos afios considerdbamos como una utopiz. En 1938 cons-
truyd Konrad Zuse el ordenador, y el mismo afio inventd -
Chester Carlson el sistema electrofotografico de copia.

Diez afinrs mas tarde, en 1948, descubrid Denis Gabor la
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holografia y otros diez afios después, en 1958, se inventa-
ron los circuitos integrazdos, de irportancia capital para

toda la técnica elsctrdnica.

No tuvieron que pasaxr mas que dos &afics ->2ro no hace mas
que doce- para gue en 1960 se desarrcllaca el primer laser
que permitia: inae utilizacidn priactica. Su rayo no sdlo -
transforma el cranito er polvo, 5ino gue @s capaz de acu-
mular una bibl:oteca de 20.000 volumenes en vnan pelicula
de unos pocHs ca=ntimetros ~uadrados, lo cue equivaldria al
contenido de 1¢ kilometros de cinta magnitica. Y como las
frecuencias de! laser son varios millones de veces mayores
que las ondas hLertzianas, su gama de ondas ofrece también
cabida a millones cie canales de cominicacion. La transmi-
sién de ixformaciodr mediante el laser y sobre la base de
las microformas sera posible a costos tan bajos que nues-~
tro interés por disponer en cualquicr pleno decisorio de
la suma de las informaciones necesarias 1o podra ser ya -

puesto en tela de juicio por razone: -:coiSmicas.

Incalculables son también las repercusior2s gae podran
derivarse de la combinacién de la hcologrz©ia con ordena-
dores rapidos (se calcula gque su capa:idsd se maltiplica-

Id

ra por <iez en =21 transcurso de los tres proximos afios).
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Si este congreso se hubiese celebrado dos afios antes se
hubiese convertido en acto conmemorativo del centenario
del microfilm, .ya que en 1871 envid René Dragon sus pa-
lomas mensajeras desde Tours al Paris situado, las cua-
les podian transportar hasta un maximo de 3.000 noticias
en una pelicula de 35 x 65 mm. No .menos sorprendente fque
tal hazafia técnica es el hecho de que volviese a caer en
el olvido -y con ella, el microfilm- durante mas de medio
siglo. Una prueba mas de nuestro aserto de que la humani-
dad se le habian escapado de las manos los controles de
las tecnologias que ella misma habia puesto en marcha. Si
lo que nos proponemos es recuperar esos controles, el e-
fecto técnico no seria mas que un efecto concomitante util.
Creemos que el hombre no sucumbira al shock futuro y #que -
se convertira en piloto de los objetos de la explosidn crea-

dora. Necesita para ello buenos instrumentos de navegacidn.

La misidén de la documentacidén consiste precisamente en uti-

lizar inteligemtemente esos instrumentos.

Les agradezco la atencion prestada.



