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1. RESUMEN

La experiencia adquirida a través del Programa IRIS y el
envolvimiento en actividades de alcance ibercamericano en el campo
de las comunicaciones, motivé a la Fundacién para el Desarrollo de
la Funcién Social de las Comunicaciones (FUNDESCQO), a plantearse la
necesidad de estudiar la situacién de las redes académicas y
cientificas en latincamérica. El planteamiento propone investigar
la situacién actual de las redes académicas y cientificas en la
regi6tn, confirmar el interés en establecer algin tipo de
colaboracién con Espafia e identificar posibles Areas de
colaboracién,

Estas actividades se vieron materializadas a través del
Proyecto de Colaboracién con Latincamérica en Redes Informaticas
Normalizadas (CLRRIN). En este informe se resumen las actividades
realizadas dentro del marco CLARIN durante el 1950, completandose
con una serie de conclusiones y recomendaciones sobre las posibles
formas de colaboraciédn.

Las actividades realizadas durante el afio se pueden
puntualizar de la siguiente manera: seleccién de paises para el
estudio; establecimiento de contactos en 1los paises seleccionados;
realizacién de visitas a los paises seleccionados y preparacién de
un  informe sobre la situacién de 1los paises. Los paises
seleccionados fueron: Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, México,
Puerto Rico y Venezuela.

Se realizaron las visitas a cada pais, tratando de establecer
contactos con las personas e instituciones lideres en el campo de
redes. Se logré asi identificar la situaciédn de cada pals y se
acordd la elaboracién de informes detallados con la colaboracién de
la institucién lider de cada uno. Para la elaboraciédn de informes,
se prepararon unas guias gue hemos incluido en el Anexo E del
presente informe. Lamentablemente, todos los informes no han sido
recibidos a la fecha de preparaciédn de éste. Por esta razén, la
informacién que incluimos sobre los paises no incluye el tipo de
detalle gue 1inicialmente esperamos ofrecer. 8Sin embargo, 1los
informes que se reciban, estardn a la disposicién de 1los
interesados, en FUNDESCO,.

En general, la situacién es Dbastante clara en todos 1los
paises. Afortunadamente, en casl todos existe un proyectc de Red
Académica y Clentifica Nacional apoyado por el gobierno y por las
instituciones académicas y de investigacién. Como excepciones al
comentario anterior, tenemos las situaciones de Argentina y México.
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Comentando prevemente uUno por uno, la situacién es la

siguiente:

Argentina: existen varias iniciativas de redes que aun no
se consolidan a través de un proyecto de red nacional.
Instituciones lideres identificadas son: Comisiébdn
Nacional de Energia Atémica (CNEA), Universidad de Buenos
Aires y la Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT).

Brasil: existe un proyectoc de red nacional, dirigido por
1a Comisiébn Nacional de Investigacién (CNPg). Este
proyecto, como pudimos comprobar ha logrado integrar los
esfuerzos previos, dentro de un plan de accioén
integrador.

Chile: existe un proyecto de red naciconal dirigido por la
Comisién Nacional de Investigacién Cientifica vy
Tecnolégica (CONICYT). Este proyecto, ha logrado integrar

los esfuerzos previos, dentro de un plan de accidédn
integrador.

Costa Rica: la experiencia en redes aan es poca, Y
todavia no existe un proyecto de red nacional propiamente
dicho. Sin embargo existe un buen clima de colaboraciédn
y di&logo entre las instituciones académicas y
cientificas. El liderato en este momento lo tiene la
Universidad de Costa Rica, quien a su vez coordina c¢on el

Consejo MNacional de Investigaciocones Cientificas vy
Tecnolégicas (CONICIT).

México: existe un proyecto de red nacional dirigido por
el Consejo Nacicnal de Ciencia y Tecnoclogia {(CONACYT).
5in embargo, no se ha logrado armonizar totalmente todas

las iniciativas en el pals. La otra institucién lider es

la Universidad Auténoma de México (UNAM) .,

Puerto Eico: existe un provecto de red nacional liderado
por la Universidad de Puerto Rico y la Asociacién de
Presidentes de Universidades. Al no existir un organismo
responsable de la ciencia y la tecnologia como en los
otros paises, agui se esta creandc una corporacién gue
serd responsable por el desarrcllo y administracién de la
red nacional,

Venezuela: existe un proyecto de red nacional dirigido

por el Consejc Nacional de Investigaciones Cilentificas y

Tecnoldgicas (CONICIT}. Este proyecto ha sido
s

practicamente el Unico en el pais durante mucho tiempo y

mantiene su hegemonia total.
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comun a todos los paises, estdn los siguientes aspectos:

- la experiencia en redes de las instituciones académicas
y cientificas es considerable, excepto en los casos de
Costa Rica y Venezuela, donde la experiencia es muy
reciente en el primer caso, y monopclizada en el segundo;

- existe conexidén con redes internacionales directamente
desde cada pais con los EE.UU., Solo tenemos excepcibn en
Argentina donde una conexién se realiza con Chile, su
pals vecino;

- las redes internacionales presentes en todos los paises
son BITNET y las del tipo UUCP aungque se comienzan
migraciones a BITNET II y m&s conexiones al Internet;

- las tecnologias utilizadas para transmisién son
principalmente las de lineas dedicadas de baja velocidad
y red telefébnica conmutada; la utilizacién de las redes
de conmutaciédn de paquetes en general es menor;

También comin a todos los paises estéd el interés de fortalecer
las redes nacicnales y la creacién de formas de colaboracién dentro
“n la regiébn latinoamericana. Sin embargo, ambas actividades se wven
afectadas de manera adversa por dos problemas principales:
limitaciones ecconémicas y falta de coordinacién a nivel regional.

Como posibles lineas de accién espafiocla ante estas
necesidades, planteamocs las siguientes:

- identificar y establecer acuerdos con la institucién o
instituciones que estén en posicién de apoyar
econtmicamente las actividades de un grupo de trabajo
ibercamericanc gque se plantee como objetivo, la
definicién de un plan de colaboracién en el Area de redes
académicas y clentificas para la regién;

- Identificar y llegar a acuerdos con las entidades que
manifiestan un interés y capacidad de apoyar mediante
subvenciones econémicas, donaciones de equipo y software,
dedicacidn de expertos para el asesoramiento técnico, la
oferta especial de servicios de telecomunicacién
internacionales, etc.; en general, que tengan interés y
capacidad para aportar de sus recursos en la fase de
adquisicién y puesta en funciocnamiento de los nuevos
servicios de comunicacién en la regién;

- Identificar y llegar a acuerdos con aquellas
instituciones gue puedan aportar al desarrollo vy
ofrecimiento de programas de formacién y capacitaciédn de
personal técnico;

iv
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promover la creacién y formalizacién de un grupo de
trabajo representativo de los paises participantes, con
el objetivo de realizar el dialogo gue conduzca a la
definicién de una estrategia regional; a la elaboracién
de un proyecto técnico; a la identificacién, captacién y
canalizaciébn efectiva de los recursos y a la coordinacién
general de las actividades realizadas.

Han sido muchas las instituciones <con las gue hemos
establecideo contacto durante este pasado aflo intentando captar el
grado de interés que tienen en esta actividad. Cabe mencionar los
ofrecimientos de apoyo de diverso tipo hechos por organizaciones
como la Organizacién de Estados Americanos {OEA), la Organizacién
de las Naciones Unidas (ONU)y la National Science Foundation (NSF)

de EE.UU., entre otras.

Desde el lado espafiol seréd necesario identificar wun
interlocuteor valido. Una entidad idénea podria ser FUNDESCO, gque
con la experiencia del Programa IRIS, podria desempefiar
apropiadamente ésta funcién.

Resulta bastante claro el hecho de la existencia de las redes
en latinocamérica, asi como el de su continuo, aunque dificultoso
desarrolle. Todo parece indicar que el momento actual es propicio
para actividades de concertacién y colaboracién en el marco
internacional. El nivel de participacién espafiola podrd darse en
meyor © en nmanor grado, es50 esté por decidirse. Sin embargo,
durante la realizacidén de este estudio hemos identificado un buen
nivel de aceptabilidad y disposicién al didlogo y a la colaboracién
gue pueden ser bien aprovechados.
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T 2. INTRODUCCION

2.1 panoridmica general

purante los ultimos afos, la comunidad universitaria ha hecho
de los sistemas de comunicacidén, en particular de las redes de
computadores, un componente esencial de su ambiente de trabajo. A
través de las redes de computadoras se ve posibilitado, en general

lo siguilente:

Accesc a recursos informiticos con independencia de la
localizacién geografica. Es decir, desde cualquier parte
del mundo, en donde se cuente con las facilidades minimas
para la comunicacién de datos (teleéfono, moden,
computador con capacidad de comunicacién}, es posible el
acceso a los recursos informé&ticos gque se encuentran
globalmente dispersos y accesibles mediante la tecnologia
de telecomunicacién.

Dicho aspecto, se traduce en servicios que estéan disponibles
a través de las redes. Visto desde el punto de vista de los
investigadores, en la actualidad los servicios mas utilizados son:

- Correo electrénico: Los investigadores pueden mantener un
diélogo gue les permita compartir sus experiencias vy
cocperar en el desarrollo de las investigacicnes.

- RAcceso a bases de datos: existe gran cantidad de
informacién gue reside en Dbases de datos dispersas
geograficamente. Las redes agilizan el proceso de
bisgueda de datos e informacién de apoye al investigador.
Un ejemplo tipico de esta actividad &s el acceso a bases
de datos biblicgraficas.

- Frocesamiento remote: en ocasiones el investigador
requiere la utilizacidn de algun recurso de computacién
{hardware, software que no estdéd disponible en su
localidad. 2 través de las redes se posibilita esta
utilizacidén. Un ejemplo tipico de esta actividad es el
acceso a super—-computadores.

La disponibilidad de estos servicios y otros adicionales que
describimos en el Anexo A, ligado a su alto grado de utilidad para
la comunidad universitaria, han causado un encrme crecimiento de
las redes en los Ultimos anos. Dicho crecimiento ha resultado en
una gran cantidad.de puntos de acceso y de usuarios totalmente
dispersos. Podriamos considerar como ejemplo €l caso de BITHNET, a
quien podemos clasificar en la categoria de las redes académicas
mas antiguas y mas extendidas del mundo. Casualmente, BITNET cumple
diez (10) afios de vida en 1991, fecha en la que redactamos este
informe. En estos diez anos, BITNET a logrado extenderse a mas de

X 1
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.:933 paises

a través de todo el mundo, enlazando a mas de 2700
EH'Futadores de todo tipo.

Redes como BITNET han llegado también a Latincamérica, aunque
gu avance O ha sido tan drgméticolcomo en otras partes del mundg.
Hasta ahora, la regién lgtlnoamerlcanah que es el cago de estudio

objetivo de este trabajo, no ha|ofrec1do datos prec1sos.sobre su
situacion en este campo. Sin embargo,. la comunldag de
investigadores latinoamericana, no estd excluida de las necesidades
de comunicacién, que se ven incrementadas por el contraste con las
ventajas que disfrutan sus homélogos de otras reglones que si gozan
plenamente de los servicios de las redes.

La falta de disponibilidad de este recurso, gque como
mencionamos al principice, resulta indispensable para el cientifico
en la actualidad, Jjunto con otros problemas , principalmente de
tndole econtmica y la consecuente carencia de infraestructura para
la investigacién, han desatadc una crisis en la comunidad
cientifica de la regién. El resultado de esta crisis ha sido la
fuga constante de cientificos hacia paises mas desarrcllados, con
la consecuente pérdida de motivacién en los restantes, hecho que
hemos discutido ampliamente con diferentes miembros de la comunidad
cientifica latinocamericana durante nuestras visitas.

Reclientemente, hemos tenido noticias de actividades de redes
en distintos paises de la regidn vy especificamente sobre
iniciativas para el desarrcllo de una yed académica. En el caso de
Espana, llama la atencién particularmente la posibilidad de
establecer algun wvinculo con estas iniciativas considerando 1la
existencia de multiples intercambios de todo tipo entre los
miembros de la comunidad universitaria ibercamericana.

Partiendo de ésta situacién, se lleva a cabo éste estudio con
el objetivo de analizar la situacién de las redes en la regién
latinoamericana y ayudara a definir una funcién para Espafa dentro
de lo que podra ser la iniciativa de red académica iberoamericana.
Esta preocupacién se ha visto materializada en el Proyecto de
Colaboraciédn con Latinocamérica en Redes Informaticas Normalizadas
(CLARIN) de la Fundacidn para el Desarrollo de la Funcién Social
(FUNDESCO) .

Las actividades que se completan con este informe fueron
iniciadas en marzo de 1990 y se extendieron hasta marzo de 1991,
fecha de terminacién del presente informe.

En la preparacidon de este informe se ha tenido en cuenta
principalmente la claridad de exposicién y la completitud de la
informacién. Por ello, hemos estructurado el mismo en siete
apartados principales, el primero de los cuales es un resumen de
todo el informe.
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El segundo apartado, es esta introduccién que continta con un

X antecedentes (Apartado 2.2) y con la exposicién de la
andlisis ge tilizada en el estudio (Apartado 2.3), El tercer

- u
nttadologi;resenta un resumen de la situacién de los paises

o .
:f::;?gdos y en el cuarto apartado presentamos las conclusiones

generales del estudio.

Finalmente presentamos las recomendaciones sobre el tipo de
colaboracién que se puede establecer, seguidas por varios anexos

aclarativos.

2.2 Antecedentes

purante los dias 14, 15 v 16 de junio de 1989, se celebré en
Costa Rica un seminario sobre las redes de telecomunicaciédn para
instituciones de ciencia y tecnologia en América Latina. La reunidn
fue organizada por el Departamento de Asuntos Cilentificos vy
Tecnoldgicos de la Organizacién de Estados Americancs (0OEA) y la
"National Science Foundation"™ (NSF) de EE.UU.. El objetivo del
encuentro fue presentar el estado actual de las actividades en
temas de redes informaticas cientificas en diversos paises de la
regiédn. A este seminario asistid un representante de FUNDESCQ, cuyo
informe incluimos en el RAnexo B,

Las recomendaciones incluidas en el referido informe, dieron
come resultade la propuesta del Proyecto CLARIN, que incluimes en
el Anexo C. Como se puede ver en el Anexo C, las actividades del
proyectc se agruparon en dos blogques. Este informe completa las
actividades del primer blogue, que incluia las etapas 1, 2 vy 3;
estas son respectivamente: Captura de informacién, Seleccidn de
paises y Deteccién de necesidades.

La primera etapa se referia principalmente a la captura de
informacién sobre facilidades disponibles en la regién para la
transmisiédn de datos. Esta etapa fue completada mediante un estudio
realizado por el Departazmento de Tecwnologias Aplicadas a 1la
rormacioétn de FUNDESCO y los resultados se encuentran en un informe
titulado "Estado actual de lios Fedes de Transmisiédn de Datos en los
Paises Ibercamericanos", Hemos tomade el Apartadoe 5 de dicho
informe (Resumen y Conclusiocnes) y lo hemos incorporadc al presente
en el Anexo D.

Las etapas 2 y 3, Seleccién de paises y Deteccién de
necesidades han sido completadas con este informe. La metodologia
utilizada en el estudio, sera comentada en el siguiente apartado.

e
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A continuacién describiremos las tareas que constituyeron el
estudio realizado. Sobre cada una sefialaremos los aspectos que
fueron tratados con atencién especial. Las tareas fueron las
siguientes:

- Captura y andlisis de informacidém: La captura de
informacién sobre el estado de las redes en latinoamérica
se realizé a través de los siguientes medios: consulta
bibliogréafica, entrevistas con ciudadanos
latincamericanos en Espafla y mediante correo electrénico.
La informacidén recopilada fue orientada hacia la
identificacién de aguellos paises con mayor actividad y
situacién mas avanzada en redes y a la identificacién de
personas de contacto en cada uno de los paises.

§

—

- Seleccién de paises para el estudio: El analisis de la
informacién recopilada nos llevb a la selecciébn de 1los
siguientes paises: Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
Méjico, Puerto Rico y Venezuela. Los criterios para la
seleccidédn fueron principalmente la situacién tecnoldgica
y el interés en la colaboracién,

- Visitas a los paises seleccicnados: Se organizaron
visitas a los paises en dos etapas: Costa Rica, Meéjice,
Puerto Rico y Venezuela en la primera; Argentina, Brasil
y Chile en la segunda. Fara la coordinacién se selecciond
un contacto principal en cada pais. Los criterios
utilizados para esta seleccién fueron los siguientes:
utilizar en los casecs posibles, contactos ya conocidos
por FUNDESCO; un alto grado de objetividad vy
representatividad con relacién a la comunidad cientifica
del pais; el interés de las personas en la colaboracién.
Los objetivos especificos de las visitas fueron 1los
siguientes:

= Identificar la institucién o instituciones lideres
en el campo de las redes en cada pals.
g - Validar la seleccién del <contacto principal
7 seleccionado en cada palis. Esto es, la verificacién
EY

rde las cualidades deseadas en la persona contacto:
imparcialidad y representatividad.

- Seleccionar una institucién con capacidad técnica
para elaborar un informe sobre la situacién de su
pais.
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- Obtener una visidén sobre la realidad viva ce caqa

pals. Observamos principalmente: el nivel de
experiencia existente, el nivel técnico de las
personas y el grado de interés en establecer algun
tipo de colaboraciétn con Espafia. Esta actividad
permitié ademas el 1inicio de una relacién de
colaboracién fortalecida por el contacto directo
con las personas y ofrecié también la posibilidad
de evaluar de manera critica los informes que
recibimos de cada pais.

Preparacitn de informes: La preparacién de los informes
sobre cada pais fue acordada como una colaboracién de
cada unoc. El contenido y formato de los informes se
decidié sobre una base de participacién y consensc entre
todos los representantes. Este formato se definié en el
documento titulado "Guias para la preparacibén de
informes" que hemos incorporadec al presente informe como
el Anexo E. Una acciébn importante fue la de incluilr en
estos informes un apartado para las recomendaciones de
cada representante acerca del tipo de colaboracidn
interesada. A pesar de las ofertas de colaboracién
recibidas, a la fecha de preparacién final de este
informe, no se han recibido los informes de todos los
paises. A pesar d2 ésto, hemos procurado incorporar todas
aquellas recomeniaciones que hemos recibido a través de
las entrevistas realizadas.

Andlisis de informes de cada pais y preparacién del
informe final: El no haber recibidoc todos los informes en
un tiempo razcnable, nos obligd a utilizar principalmente
el conocimiento global de la situacién, que se obtuvo
mediante las visitas y no informacién detallada vy
organizada. En el &analisis de las recomendacianes
recibidas y en la preparacién de las recomendacicnes
finales se tomd en consideracién la experiencia existente
tanto en otre¢ tipo de colaboraciones con latincamérica
como la experiencia del Programa IRIS en Espafia y su
relacidon dentro de otras actividades a nivel europeo. Se
ha dedicado especial esfuerzo a la claridad de
presentacién y la veracidad de la informacién, asi ccmo
un  alto grado de pragmatismo y realismo en las
recomendaciones hechas.
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3. Situacién de las Redas

te apartado hemos tenido la intencién de organizar la
que esperabamos recibir de los paises visitados, de
nGuilas para la preparacién de informes™ que
incluimos en el Anexo E. Vencido un periodo de tiempo razonable, en
el cual hemos recibido menos de la mitad de los informes, nos vimos
ebligados a completar este informe, sin haber contado con dichos

datos.

Bajo es

Esto nos obligé a reducir el contenido de este apartado,
limiténdonos a desarrollar los sub-apartados generales
correspondientes a cada pais visitado. Sin embargo, estamos seguros
de que los informes pendientes ser&n recibidos eventualmente y los
mismos podrén estar a la disposicién de las instituciones que asi
lo soliciten a FUNDESCO.

3.1 S8ituacién en cada pais

Cada uno de los paises visitados estd pasando por un pProceso
evolutivo en lo referente a redes de apoyo a la comunidad
cientifica v académica. Diche proceso evolutivo es semejante al que
han vivide v contindan viviendo otros paises més desarrollados.

En general, las redes han surgido mediante iniciatiwvas de
individuos que a traves de sus instituciones han logradoe
desarrollar prayectos especificos de interconexidén y ofrecimiento
de servicios a nivel nacional e internacional. En todos los paises
visitados, excepto Venezuela, estas iniciativas han venido de las
principales universidades y luego han sido adoptadas por alguna
entidad de carécter nacional. En casi todos los paises se han dade
varias iniciativas aisladas que han logrado converger después de
cierto tiempo en una nacional. Han surgidoc asi los proyectos de Red
Académica Nacional en todos los palises.

El caso de Venezuela, resulta ser muy peculiar ya gque 1la
iniciativa ha sidoc encaminada, desde sus principios por el
organismo nacional de ciencia y tecnoclogia, CONICIT.

A continuacién desarrcllaremos un sub-apartado, describiendc
con un poco mas de detalle la situacidén gque hemos ccnocide de cada

pais.



L N

b 1.1 Argentina

Las principales actividades en el campo, surgen en este pais
durante el afo 1982. En este afio, el Ceptro de Cdlculo Cientifico
de la comisién Nacional de Energfa Atdémica (CNER) conectéd sus dos
'computadoras. A partir de ese momento, otros centros también se
conectaron al CNEA, formando la que fue llamada REDCNEA, cperando
' con protocolos RSCS, es decir, tipo BITNET.

e A
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3 En enero de 1989, REDCNEA se conectd con la Universidad de
f chile, ingresando a su vez a la red internacional BITNET. En la
" actualidad aun existe esta conexidn que opera mediante acceso a la
red telefénica conmutada, desde Buencs Ailres hasta Santiage de
chile. Usualmente se establece la conexién entre las 19-24h y a una
baja veloccidad (1200bps).

Forman parte actualmente de esta red, los.siguientes centros:

- Comisibn Nacional de Energia Atdmica

- Universidad Tecnoldgica Nacional

- Universidad Nacional de la Plata
y también, recientemente ha sido conectado el vecino pais de
Uruguay, especificamente con la Universidad de la Republica
Oriental de Uruguay.

Por otrp lade, a partir de 1986, un grupc de docentes
pertenecientes al Departamentoc de Computacién de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires
comenzd con una iniciativa llamada Red Académica Nacional (RAN).
RAN opera en la actualidad, como una red del tipo UUCP, con
alrededor de 200 nodos dispersos a través de todo el pais y con
centro en el Departamento de Computacién de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. El acceso
internacional se logra a través de un canal gque provee el
Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto.

11
L

Estas dos iniciativas, parecen ser las que han llegado
mayor numero de usuarios en este pais. Sin embargo hay otra
iniciativas en la actualidad sobre las cuales no abundaremos en
este informe, por razones de extensidén. Estas son, entre otras las
llamadas Red Universitaria Teleinformé&tica Argentina (RUTA) apoyada
por IBM; actividades lideradas por la Universidad de la Plata, vy
otras actividades lideradas por el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI). También existe acceso a estos nodos, a través de

la red de conmutacién de pagquetes ARPAC,

8]

Existe también un proyecto de alcance nacional, dirigido por
la Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT), adscrita a la
Presidencia de la Nacibn. De acuerdo con las observaciones hechas
por las personas entrevistadas durante nuestra visita, el proyecto
del SECYT no ha logrado armonizar las distintas iniciativas que
eéxisten en el pais, hasta el momento.

3
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En este pais existe un proyecto nacionay de red académica,
la Comisién Nacional de Investigacién (CNPg). El

ecto llamado Rede Nacional de Pesquisa {(RNP), mantiene un buen
ﬁfﬂil de liderato en el pals, segun pudimos comprebar mediante

4 nuestras visitas. No detectamos la existencia de otras iniciativas

de red que no estén siendo incluidas en RNP, por lo que concluimos
gue el proyecto del CNPg ha logrado armonizar las iniclativas

p:evias.

Actualmente hay cerca de 50 instituciones que utilizan tanto
enlaces dedicados como la red de conmutacién de paquetes y la red
telefénica conmutada para utilizar servicios a traves de la RHNP,
aunque la mayor parte de la red opera en modo BITNET, y también en
UUCP, ya se estd trabajando en la migracién a BITNET II, y a la
implantacién experimental del servicio mensajeria X.400 y en 1la
conexibdn con el Internet.

3.1.3 Chile

Durante el 1 Encuentro Universitario de Computacién e
informatica, celebrado en Chile en 1%83, se planted la necesidad de
contar con una Red Académica Nacional. A partir de 1985, comenzaron
los trabajos de la red, liderados por la Universidad de Chile. Han
contado con el apoyo de la Fundacién Andes, la American Association
for the Advancement of Scilence, la NASA y otras entidades
nacionales & internacionales.

La incipiente red nacicnal, fue llamada Red Universitaria
Nacional (REUNA). REUNA se compuso de tres sub-redes; la primera
que funciona en modec BITNET, una segunda en modo UUCP, y una
tercera sub-red que incorpora los equipos de la marca Digital &
través de sus protocolos DECNE

Las conexiones son, como en otros paises, de varios tipos:
acceso telefdnico conmutado, enlaces dedicados, y la red publica de
conmutacién de paguetes, El enlace internacional se obtuvo mediante
la colaboracitn de la NASA, quien permiti6é el uso parcial de un
enlace satelital dedicado y existente, entre la Estacién de Rastreo
de Satélites de Peldehue er Chile y el Centro Espacial Goddard de
Maryland,

De esta forma REUNA, pasd a forma parte de BITNET en 1987. Las
principales universidades del pais scn hoy parte de la red que
actualmente se ha convertido en un proyecto de alcance nacional,
liderado por la Comisién Nacional de Investigacién Cientifica y
Tecnolbgica (CONICYT).
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pe acuerdo con nuestras gbgervaciones, el proyecto del CONICYT
l1ogrado armonizar las actividades, planteandose actuqlmente el
pncinuar trabajando sobre la REUNA existente en un amplio plan de
. arrollo gue incluye: la conexién al Internet, mejoramiento de
d‘;arelas UUCP, DECNET y SNA, desarrollar pasarelas hacia redes
0SI, Y establecer un mecanismo de administracién permanente de la

red.

3.1.4 Costa Rica

En este pals, aungue no existe un proyectc de red nacional,
propiamente dicho, la discusiébn sobre el interés vy 1las
posibilidades de realizacién se estd llevando a cabo. En esta
discusi6én intervienen la universidad, el gobierno y algunas
instituciones de alcance centroamericano como son el Centro
agronémico Tropical de Investigacidén y Ensefanza (CATIE) y la
Confederaci6én Universitaria Centroamericana (CSUCA).

Recientemente, la Universidad de Costa Rica ha establecido un
enlace con BITNET, y esta llevande a cabo un programa de formacién
de usuarios y permitiendo la conexidn de otros centros. En adicién
se esta estudiando una préxima conexiédn al Internet y el permitir
la conexiédn con otros paises de la regidn Centroamericana a través
de éste,

3.1.5 México

Las principales actividades en redes académicas han sido
lideradas tradicionalmente por la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM). Tambien existe una gran actividad en el Instituto
Tecnoldgico de Monterrey. Ambas instituciones estédn conectadas con
la red BITNET desde hace varios afios y dado gque operan centros
académicos en distintas &Areas del pals, sus propias redes se han
ido transformando en redes de cobertura nacional.

El caso que conocemos més de cerca es el de la UNAM, un
Sistema universitario de mis de 350,000 estudiantes dispersos por
todo el pais. Esta dispersidn geogréfica motivéd al desarrollco de la
red conocida como RED-UNAM.

La UNAM ha permitid> 1z conexidén de otras instituciones
académicas y cientificas a su red. La red est& soportada por
enlaces satelitales y enlaces terrestres de todo tipo. Actualmente
también cuentan con acceso al Internet, a través del National
Center for Atmospheric Research de Boulder Colorado.
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Existe actualmente, un proyecto que intenta armonizar todos
1os esfuerzos que se han realizado , dentro de un Proyecto de Red
Nacional, esta vez bajo el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYT) . Durante nuestra visita a este pals, los miembros de la
comunidad académica y cientifica, con quienes pudimos hablar se
mostraron pesimistas en cuanto a las posibilidades-.del CONACYT con
relacibdn a desarrollar una red nacional. Sin embargo, recientemente
hemos tenido noticias de nuevos avances del CONACYT ante este
problema. Especificamente, se trata de la creacién de un comité en
el gue participan las principales instituciones académicas y de
investigacién, junto con el CONACYT para tratar 1os temas de la red
naciocnal.

3.1.6 Puerto Rico

La actividad en redes académicas en este pais ha sido liderada
por la Universidad de Fuerto Rico (UPR). La red basica, llamada
University of Puerto Rico Educational Network (UPRENET), comenzé a
desarrollarse a finales de la década de los 70. Inicialmente, fue
una red basada en equipo y protocolos de comunicaciones de la marca
Digital (DEC). UPRENET fue evolucionande dentro de la UPR, hasta
lograr integrar todos 1los centros de la institucidédn, gque se
encuentran dispersos por todo el pais. La comunicacién se realizaba
sobre lineas dedicadas, de baja wvelocidad y el acceso de 1los
usuarios se lograba tanto a través de lineas dedicadas, red de
conmutacidédn de paquetes o red telefédnica conmutada.

En 1987 se establece 1la conexidn con la red BITHNET,
inicidndose a su wvez un paso de crecimiento mayor en el pals. A
partir de esa fecha se inicia la creacién de lo que se llamd Puerto

Rican Universities HNetwork (FRUnet) . PRUnet se propone la
integracién de las redes de otras universidades de la isla a
UPRENET, formando asi urnia red que abarca todo el pais y todas sus
instituciones universitari centros de investigacién. PRUNET

w
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nace bajo la iniciativa de la UPR, y obtiene el apoyoc de la
Asoclacién de President de las Universidades de Puerto Rico,
organismo que sgirvidé de foro para el establecimiento de los
acuerdos de celaboracién y actividades de PRUNET.

En 1989, se establece un enlace de alta velocidad (56 Kb) con
el Internet, al tiempo que toda la estructura de UPRENET se va
renovando mediante la incorporacién de fibras 6pticas, infrarrojos,
etc., permitiendo el establecimiento de enlaces de alta velocidad
a través de todo el pais.

La falta de existencia de una institucidn que gestione los
recursos de ciencia y tecnologia en el pais, ha llevado al liderato
de PRUnet a la c¢reacién de una Corporacién que operaré sin fines de
lucro y que serd& responsable por la operacién y el desarrcllo de
PRUnet. Esta corporacitn ha sido llamada Corporacibdn para la Red
Académica Cientifica y de Investigacidn Nacional de Puerto Rico

% 10
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{(CRACIN). La red ya no se llamard PRUnet, sino RACIN.

Los principales objetivos del CRACIN estén en la consolidacion
de la red nacional, el desarrollo de la red para la regiébn del
Caribe y el desarrollo de un Centro de Investigacién y Desarrollo
en Redes y Servicios Telematicos.

3.1.7 Venezuela

En este pais se da el caso particular de ser la institucién
nacional dedicada a ciencia y tecnologia (CONICIT), quien lleva el
liderato, desde el principic del proyecto. El proyecto se inicié en
1981, Dbajo el nombre de Sistema Automatizado de Informacién
Cientifica y Tecnolégica (SAICYT). SAICYT fue en realidad una red
de conmutacién de paquetes del tipo X.25 privada. Los usuarios
logran el acceso a SAICYT quien mantiene un enlace internacional
con la red norteamericana TELENET. ‘

Recientemente el CONICIT venezolano ha conseguido financiacién
para una segunda fase de SAICYT, gue ha sido llamada Red Académica
Cooperativa entre Centros de Investigacién y Universidades
Nacionales (REACCIUN). REACCIUN incluye la ayuda a los centros de
investigacién y universidades del pals para desarrollar las redes
internas de las instituciones y conectarlas a SAICYT.

En adicién REACCIUN contempla la conexién internacional al
Internet, lo cual a su vez le daria el acceso a BITNET y otras
redes internacionzales.
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La falta de informacién sobre la situacién de las redes
académicas y cientificas en latinocamérica, dio origen a este
estudio. Esta informacién se hizo necesaria para completar un
proceso de toma de decisiones en los organismos espafioles que de
alguna manera estan relacionados con la actividad universitaria vy
la investigacién cientifica en latinocamérica. Durante los Gltimos
afios, se han planteado una serie de interrogantes asociadas con
esta cuestién. La decisién que se debe tomar es sobre la
participacién de Espana dentro de una iniciativa de red de alcance

iberoamericano,

Las principales preguntas pendientes scon las sigulentes:

1. ¢; Existen redes académicas y cilentificas en latincamérica
? Si existen, ; en que estado tecnolégico y organizativo
se encuentran ?

2. : Existe concocimiento, experiencia técnica y disposicién
organizativa en latinocamérica para responder eficazmente
a una actividad en redes académices y cientificas de

alcance ibercamericana ?

3. ; Existe interés en latinoamérica por desarrollar una
iniciativa de red académica y cientifica de nivel
iberoamericano ? Si existe, ; que hace falta para que ese
deseo se convierta en realidad ?

El responder a estas preguntas, esperamos ayude a la
definicién de un papel para Espafia dentro de esta actividad. En les
siguientes puntos resumimos las que consideramos como principales
conclusiones de este estudio de paises de la regidn
latincamericana. Debemos hacer notar que estas conclusiones se
refieren sclamente a los paises estudiados: Argentina, Brasil,
Chile, Costa Rica, Méjico, Puerte Rico y Venezuela. En adicién,
recordamos que en muchas ocasiones, con el propdsito de abreviar,
dentro de este informe hacemos referencia a las redes académicas y
cientificas como redes, simplemente. A continuacién las principales

conclusionzs:

1. Existen redes en tocdos los paises y su presencia vy
crecimiento dentro de cada uno de ellos, es cada vez
mayor.

2. Existe una amplia comunidad de usuarios activos en la
regién y también una considerable comunidad de usuvarios
potenciales.

3. El liderato en el &rea es claramente identificable en

todos los paises.

Y\
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£n 1a mayoria de los paises, las instituciones lideres
han logrado unir sus esfuerzos para desarrollar las redes
a nivel nacional. Sclamente en Argentina y en Mé&jico no

se ha logrado esta situacidn.

Existe conocimiento en todos 1los paises sobre la
existencia de varias ofertas de apoyoc a una iniciativa de
red para la regién, pero no existe coordinacién efectiva
entre los palses que componen la regién, ni entre las

iniciativas de apoyo.

Existe interés en todos los palses por desarrollar sus
redes nacionales y de aumentar su participacién en la
actividad internacional de redes.

Existe interés en todos los palises por establecer
comunicacién con otras comunidades cientificas;
principalmente con la europea y con la norteamericana.
Espafia es vista como el punto de enlace natural con la
comunidad cientifica europea.

La situacidn de la red telefénica es pésima en la mayoria
de 1los ©paises, lo cual retrasa la puesta en
funcionamiento de nuevos enlaces (retrasa el crecimiento
de la red) y la puesta en operaciétn de nuevos servicios
( la mala calidad de las lineas no permite ofrecer
servicios de alta velocidad, p.e.).

El alto coste de los servicios de comunicacitn, unido a
la limitacidn econdmica, dificultan tanto el crecimiento
como la supervivencia de las redes.

La rapida evoluciébdn de la tecnoclogia de telecomunicacién
y el desarrollo de nuevos servicios teleméticos, unido a
las limitaciones econémicas y a la escasez de personal
altamente cualificado, dificulta tanto la retencién del
personal técnico competente como el mantener
tecnolégicamente actualizado al personal disponible.

La comunicacidn entre miembros de la comunidad cientifica
iberoamericana se realiza en la actualidad a través de
las redes norteamericanas. Es decir, gque investigadores
de los paises visitados e 1investigadores espafioles
mantienen comunicacié4n en la actualidad a través de
diferentes redes. Por esto ultimo podemos concluir que
una red de alcance iberocamericana existe, en c¢ierta
forma. Sin embargo, no existen enlaces fisicos de
comunicacitn directa entre los paises de la regién ni con
Espafla. Tampoco estan definidos objetivos ni plan de
trabajo comin. En general, no existe coordinacién en el
marco de las relaciones iberocamericanas en este campo.

i 13
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12 1,2 realizaciébn de un proyecto de red ibercamericana
’ requiere una gran dedicacién de esfugrzos de tqdo tipo
(formacién de personal, gastos de viajes, inversiones en
equipo y software, alquiler de lineas de comunicacién,
personal técnico y administrativo dedicado a la red,
etc.) para los paises participantes. Las limitaciones
econbmicas de los paises de la regidén hacen prohibitiva
esta realizaciétn si no se cuenta con apoyo de entidades
externas al mundo académico y cientifico.

Como aspecto global seflalamos gune las redes en latinoamérica
no han seguido un patré6on diferente al de otros paises durante su
formaciébn. Este patroén coincide con el de la mayoria de los paises
mis desarrollados, en donde las redes surgiercn en forma
desorganizada y utilizando una gran variedad de tecnologias. En los
paises mas desarrollados, el patrbdn de crecimiento descorganizado se
ha parado y en la actualidad se siguen planes de trabajo de
alcances nacionales gue generalmente se ubican en algin marco de
colaboraciétn internacional. Este es el caso de Espaha con su
proyecto de red nacional, IRIS y su vinculacién a las actividades
de COSINE y de RARE a nivel europeo,

Actualmente, en todos los paises estudiados se esté& dando
mucha importancia al desarrolle de sus redes a nivel nacional. El
paso inmediato es el de establecer objetivos de alcance regioconal y
la creacidén de una organizacidn gue impulse esos cbjetives. Estamos
convencidos de gue estos pasos se llevaran a cabo en algun momento,
aunque su proximidad en el tiempo dependerad de muchas variables
(politicas, econbémicas, etc.).

El analisis de las conclusiones generales que hemos comentado
nos ayuda a responder a las preguntas gue planteamos al principio
de este apartado. Existen redes académicas vy cientificas en
latinoamérica y por tanto existe conocimiento, experiencia y el
deseo natural de continuar desarrocllandoe estas facilidades. Sin
empargo, existen obstaculos muy fuertes. A continuaciédn resumimos
los que consideramocs como principales obstéculos:

1. La falta de coordinzcién efectiva en algunos casos es
evidente a nivel nacional y que en el plano regioral
resulta inexistente,

2. Las limitaciones economicas afectan de manera muy adversa
todos los aspectos de la actividad. En general se ven
afectados: la captacidn y retencidn de perscnal
cualificado; la formacién de perscnal; la puesta en
funcionamientc de nuevos servicios ya sea mediante
adquisicicones, contrataciétn, alguiler o desarrcllos
propics; la puesta en funcionamiento de una organizacidn
de apoyo técnico, gestidn y coordinacidén de los recursos
para la actividad nacional y regional.

1
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con relacién a la limitacién econémica, pudimos constatar a
numerosas entrevistas, las posibilidades de ayuda

s avés de . . X
!giéanomica y de otro tipo que scon planteadas por diversos organismos
rernacionales, empresas dedicadas a la informatica, instituciones

=
LAy '
?&;ubernamentales, etc., que gstén dispuestos a aportar al desarrollo
*Ede una red para la regién. Sin embargo, ante la falta de
E dinacién a nivel regicnal y la consecuente inexistencia de un

Lcoor : .
.proyeCtO regional, estas ofertas no pueden ser canalizadas.

i El fuerte vinculo existente entre Espafia y latincamérica hacen
. imperativa la participacién espaficla en esta actividad. En el

- siguiente aparvado analizaremos la forma en que esta colaboracién
' espaficla podria establecerse.

—
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i 5. RECOMENDACIONES

' Las caracteristicas de la regiétn latinoamericana hacen que
‘cualquier propuesta de cooperacién internacional se desarrolle
{sobre una base de conocimiento pleno de su situacibn, asi como de

vasta experiencia y dominio en el &rea especifica por parte del
lpersonal investigador. Otro aspecto fundamental es el de permitir

‘una amplia participacién de la comunidad en cuestidn. Consideramos
' que todos estos requisitos han sido satisfechos durante este
| estudio.

Como vimos en el apartado anterior, los obstéculos fueron

| resunidos en dos puntos principales: falta de coordinacién y falta
! de recursos econémicos. En este documentc, no se pretende llegar a

una recomendacién de acciones especificas ya que éstas deben ser el

resultado de una profunda discusi6tn entre 1los ©0rganismos

competentes. Siendo asf, el objetivo de este apartado se restringe

a la definicién de las posibles lineas de accibédn. Para mayor
2

claridad, desarrollaremos dos sub-apartados correspondientes 2 los
principales obst&culos que hemos identificado.

5.1 Limitaciones econdtmicas

Durante este estudio, hemos identificado el preblema de
limitacién econémica come unc fundamental, tanto para el desaFrO%lD
de las redes nacionales como para el progreso de una iniciativa
regional. La situacién nacional estd siendo afrontada, en este
momento por los gobiernos, a través de las instituciones
responsables de ciencia y tecnologia. Esto es asl en todos los
paises visitados excepto Puerto Rico, donde no existe ese tipo de
situacién. 8Sin embargo, las limitaciones econdmicas amenazan
constantemente la vida de estos proyectos. Los aspectos mas
afectados, son los siguientes:

- adquisiciédn de nuevas tecnologlias; _

- puesta en operacidn de nuevos servicios de comunicac;éq;

- captacién, formaci¢n, mantenimiento y retencidn de
perscnal.

Una iniciativa de redes de alcance iberocamericano, tiene que
enfrentarse a la problemdtica econémica antes que a cualquier otra.
Los aspectos criticos, siguen siendo los sefialados en el parrafo
anterior, sin embargo aparecen en este nueve marco otros aspectos
que también deben ser considerados como tales. Estos son:

- coordinacién de actividades (viajes, reuniones); .
- desarrollo e implementacién de un disefio de red regional.

lé6
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Resulta imposible establecer, a priori, algun baremo economico
ara estas actividades, va que para ello debe existir primero un
proyecto técnico de red donde deben ser incluidos todos los costes
econémicos. Para la existencia de un proyecto técnico de red, debe
completarse una etapa previa, «ue entendemos debe ser una de
trzbajo conjunto entre los paises ique participen en la iniciativa.
En este momento aparece la necesidad de coordinacién que seré
discutida en el siguiente apartado. Para continuar nuestra
discusibn, asumiremes la existencia de algun grupo representativo
de los palses participantes.

La primera restriccién que enfrentaria el grupe¢ coordinador,
seria la derivada de su necesidad de intercambio de ideas,
indispensable para el logro de resultados. En otras palabras, sera
necesario afrontar un gasto considerable en viajes, reuniones y sus
costes asociades (materiales, comunicacién de tode tipo) de grupos
de trabajo. Una ayuda espaficla, en forma de apoyo a una actiwvidad
de didlogc y trakajo de este tipo, podria considerarse como
factible, va que residen en Espaila varios organismos que incluyen
entre sus objetivos el apoyar este tipo de actividades en el marco
ibercamericanc. Entre ellas cabe mencionar a la Fundacién para el
Desarrcllo de la Funcibdn Social de las Comunicaciones (FUNDESCODY} vy
a la Comisién HNacional del Quinto Centenario. Esta constituve
nuestra primera definicién de linea de accién:

Identificar y establecer acuerdos con la institucién o
lag instituciocnes que estén en posicibétn de apoyar
econémicamente las actividades de un grupo de trabajo
ibercamericano que se plantes como cobjetivo, la
definicién de un plan de colaboracitn en el Area de redes
académicas y cientificas para la regién.

Los problemas planteados or la adquisicidén de nuevas
tecnologias y la puesta en operacién de nuevos servicics de
comunicaciones deberan ser afrontados a la luz de las opciones
técnicas que sean especificadas en algin momento y por supuesto,
dentro de un proyecto técnico. Sin embargo, podemos definir una
segunda linea de accién scbre la identificacién de entidades con
capacidad e interés en aportar recursos del tipo: econémico,
equipo, software, asesoramiento técnico, etc., para el desarrollo
Yy puesta en operacién de los nuevos servicios de comunicacién.
Entre estas entidades, pueden estar los fabricantes como IEM y DEC.
También pueden considerarse empresas de servicios como Telefénica
de Espafla y otras instituciones con algun tipo de interés en la
regién, como pueden ser la National Science Foundation (NSF), la
Organizacién de Estados Americanos (OEA), la Organizacibébn de
Naciones Unidas (ONU), la Comunidad Econémica Europea (CEE), etc.
En este marco, definimos una segunda linea Jde accidn:

s}
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Identificar y llegar a acuerdos con las entidades que
manifiestan un interés y capacidad de apoyar mediante
subvenciones econbmicas, donaciones de equipo y software,
dedicacién de expertos para el asesoramiento técnico, la
oferta especial de servicics de telecomunicacién
internacionales, etc.; en general, que tengan interés y
capacidad para aportar de sus recursos en la fase de
adquisicién y puesta en funciocnamiento de los nuevos

servicios de comunicacitn en la regién.

La captacién, formacién, mantenimiento y retencidén del
personal teécnico, también se plantea como uno de los aspectos
criticos de esta actividad. Al igual que en la primera linea de

accibdbn que identificamos, existen en Espafla diversas instituciones

que se relacionan directamente con el tema de formacién en las
Areas técnicas en iberoamérica. Entre otras podemos mencionar a la
Fundacién para el Desarrollo de 1la Funcién Social de las
Comunicaciones (FUNDESCO), el Centro Regional para la Ensefianza de
la Informatica (CREI) y la Universidad Iberoamericana de Postgrado
{(UIP). Las acciones sobre esta aspacto particular deberian estar
encaminadas a la identificacién de instituciones que puedan aportar
al desarrcllo y ofrecimiento de programas de formacién de personal

Los aspectos de captacién y retenciédn del personal, se
es decir que

5in

técnico.
pueden considerar como problemas muy universales,

existen en todas partes debidoc a lo competido del campo.
embargo, sobre este particular podria considerarse algun mecanismo
de subvencién o complemento salarial. Este particular debe ser
objeto de un estudio muy detalladec sobre la situacién salarial en
cada pais. Por esta razén, los aspectos relacionados con el
- personal nos llevan a la definicién de dos lineas de accién:

Identificar y llegar a2 acuerdos con agquaellas
instituciones que puadan aportar al dasarrollo vy
ofrecimiento de programas de formacién y capacitacién del

personal técnico.

Realizar un estudio scbre las condiciones salariales,
movilidad y fuga de personal técnico en informitica y
comunicaciones en el Ambito universitario ibercamericano.

Consideramos que con estas cuatro lineas de accién logramos
enmarcar apropiadamente el problema de limitaciones econémicas
existente. En general nuestra impresién, después de haber
intercambiado ideas con representantes de entidades que mencionamos
en este apartado (OMU, UIP, DEC, ©NSF, etc.) es que las
posibilidades de éxito de estas acclones son elevadas, sin embargo
dependera este é€xito de la labor de coordinacién que se logre. En
el siguiente sub-apartado analizaremos con detenimiento este

aspecto.
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5.2 Coordinacién

£l problema de coordinacién se plantea por la falta de
interlocutores identificados y definicién de estrategia regional.
purante nuestras visitas logramos identificar las instituciones
15deres en el Area de redes en cada pals. Las instituciones que son
responsables por el desarrollo de las redes nacionales surgen como
las candidatas idéneas para servir como interlocutores dentro de un
marco de accién iberoamericano.

En algunos paises la situacién es muy clara desde el punto de
vista del liderato nacional. Estos son: Brasil ~ Comisién Nacional
de Pesquisa; Chile - CONICYT; Costa Rica - CONICIT, Puerto Rico -
Asociaciébn de Presidentes de Universidades (dentro de poco tiempo
CRACIN) y Venezuela - CONICIT. En los caso de Argentina y Méjico,
aungue el desarrollo de la red nacional esté définido oficialmente
como misién de la Secretaria de Ciencia y Técnica y del CONACYT
respectivamente, el liderato de estas instituciones no es tan
claro. Esta situacibn dificulta la eleccién de un interlocutor en
estos dos paises. En el casco des Méjico el liderato se divide entre
el CONACYT y la Universidad Nacional Autébnoma de Méjico (UNAM) y en
el caso de Argentina existen wvarias iniciativas, donde lideran
principalmente, la Secretaria de Ciencia y Técnica, la Universidad
de Buenos Rires y el Centro Nacional de Energia Atémica (CNEA).

Con esta reflexién intentamos llegar a la necesidad de
establecer un grupo de coordinacién de actividades dentro del marco
regional ibercamericano gue sea representativo de los paises
participantes. E1 grupo SIRIAC, de reciente creacién y cuya
Declaracidn Constitutiva incluimos como el Anexo F de este informe,
puede ser considerado como el posible grupo coordinador de las
actividades. Con este razonamiento, llegamos a definir una primera
linea accién relacionada con la coordinacién:

Promover la creacitnm y formalizacién de un grupo de
trabajo representativo de los paises participantes con el
ocbjetivoe de realizar el didlogo que conduzeca a la
definicién de una politica de colaboracién de alcance
iberoamericano; a la definiciénm de una estrategia
regional; a la elaboracitn de un proyecto técnico; a la
identificacién, captacién y canalizacién efectiva de los
racursos y a la coordinacién general de las actividades
asociadas.

En cuanto a los paises participantes, se recomienda trabajar
en una primera etapa con los paises que han sido estudiados por
CLARIN. Desde el lado espafiol también serd necesario identificar un
interlocutor. Una entidad idénea podria ser FUNDESCO, que con la
experiencia del Programa IRIS para poner en marcha la red académica
nacional espafiocla, podria desempefiar apropiadamente ésta funcibn.

bt
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'ecuc1én de toda la aportacién espafiola a esta iniciativa. Es -
ecir, que si se asumen las lineas de accibtn que se proponen en
ste informe, todas ellas deben ser coordinadas por una misma
ntidad, «que deberd ser 1dentificada de entre aquellas
instituciones que participan en actividades de alcance

‘ibercamericano, como pueden ser FUNDESCO y la Comisidn Naciocnal d=1
‘Quinto Centenario, entre otras.

20



ANEXO A

SERVICIOS DE LAS REDES
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A.2.2 Comparticién de Recursos en "Batch"
A.2.2.1 Procesamiento Remoto (Remote Job Entry)

Someter un trabajoc o un conjunto de instrucciones a uno
varios programas es una actividad muy antigua. Cuando se hace
través de la red es llamado ejecucibdn remota de comandos

procesamiento remoto, generalmente en inglés "remote job entry”
mas cominmente RJE.

oo ®Oo

h.2.2.2 Transferencia de Ficheros

Aunque tiene tanto sentido como la transferencia interactiva,
no es tan comian en redes gque ofrezcan el servicio interactive. Su
diferencia bésica estd en la ausencia de interaccién directa entre
el usuariec y el computador remoto.



A.2 Comparticién da Recursos

Unc de los objetivos de las redes es el de compartir recursos
de computacién, esto es, el uso de recursos de computacién
distantes mediante la red.

A.2.1 Comparticién Interactiva de Recursos

A.2.1.1 Login Remoto

Es el uso de una red para tener acceso a una madquina remota
como s1 se estuviera trabajando en ella desde un terminal local.

A.2.1.2 Transfarencia de Ficheros

La habilidad de tomar un fichero de un computador remoto y
depositarlo en cualquier otro ordenador es llamada transferencia de
ficheros. Es éste quizéds el segundo servicio interactivo mas comin.

2.2.1.3 Llamada a Procedimientos Remotos

La habilidad de invocar funciones en computadores remctos
desde el nivel de lenguaje de programaclién y sin hacer un login en
diche computador remoto constituye el servicio de 1llamada a
procedimientos remotos.

A.2.1.4 Sistema de Ficheros Distribuidos

Se trata de soportar el acceso a ficheros remotecs como si
fueran parte del sistema local. También es llamado en ocasiones,
sistema de ficheros de la red.
A.2.1.6 Acceso a Dispositivos Remotos

Este servicio ofrece la manera de usar dispositivos tales como

impresoras o manejadores de cintas de otros computadores como si
estuvieran en el computador local.



El contenideo de este anexo, ha side tomadso del libro "The
Matrix: Computer Networks and Ccnferencing Systems Woldwide" de
John S. Quaterman (1990). El mismo es un exXtracto resumido del
Capitulo 2: "User Services™. Deseamos hacer notar que los servicios
presentados a continuacién no son necesariamente los mis comunes en
las redes académicas y cientificas, sin embargo al no existir una
lista de servicios cerrada, es decir gque cualquier servicio puede
o no ser de interés para algin tipo de uswario, y por otro lado,
dado que cada dia surgen nuevos servicios, hemos optado por

utilizar esta fuente que hemos considerado bastante clara y
completa. '

A. Sarvicios de las Redas

Existen dos tipos héasicos de servicios: servicios de
comunicacién mediante computadora (CMC), los cuales permiten el
intercambio de mensajes entre personas; y los servicics de
comparticitn de recursos, los cuales permiten acceso a recurses de
computacibébn (tales como ficheros, bases de datos y capacidad de
proceso} .

Amboe tipocs de servicics pueden ofrecerse tanto en modo
"hbatch" como interactivo. Un mensaje puede ser enviado y leido
inmediatamente mediante un servicio interactivo o puede ser enviado
y leido después de un tiempo, mediante un servicio "batch".

Se pueden considerar comoc principales servicios de CMC los del
tipo uno a unc {(correo), uno a varios ({listas de distribucién o
pizarras electrénicas), o varios a varios (noticias ¢ sistemas de
conferencias) .

A.l1 Comunicacidén Mediante Computadoras

Los gservicios mas ampliamente utilizados son los de CMC, y de
ellos, el correo glectrénico es el més comin. Un usuario casual
podria o© no saber cuando un servicio de conferencias es
implementado sohre una sola maguina o a traves de una red.

A.l.1 CMC en "batch"

CMC en "batch" no reguiere accidén inmediata en la parte de los
usuvarics participantes ni de los programas y protocolos soportados.
Sin embargo, ni las conexiones dedicadas entre méquinas ni la
comunicacidédn simulténea entre usuarios son requeridas. Esto hace
que tales servicios sean féaciles de implementar y faciles de usar,

1
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Informe estratéqgico del viafe a Costa Rica

para participar en ila reunién sobre

"Redes de Telecomunicaciones para Instituciones de Cilencia vy
Tecnclogia en América Latina“ '

Fechas del viaie: del 14 al 16 de Junio de 1989

Lugar de la reunidn: San José (Costa Rica)

Motivo de la reunidn: la reunién ha estado organizada,
conjuntamente, por la Organizacién de Estados Americanos
(Departamento de Asuntos Clentificos y Tecnoldgicos) y por la
National Science Foundation de Estados Unideo=. Sus obijetivos
principales han sido presentar el estado de las redes de
transmisién de datos para ciencia y tecnologia en diversos paises
latinocamericanos (Brasil, Costa Rica, Guatemala, México vy
Venezuela), mostrar las diversas redes de este tipo existentes en
Estados Unidos y hacer una propuesta de extensién de una de ellas
(la del John von Neumann National Supercomputer Center) a paises
del entorno latincamericano.

Participante de Fundesco: - José Miguel Roca

CONCLUSIONES DEL VIAJE

(*) El1 wviaje ha permitidce adquirir una serie de conocimientos
generales acerca del estado de las redes académicas en cinco
paises latincamericanos (Brasil, Costa Rica, Guatemala, México y
Venezuela) y conocer a sus representantes, 1lo cual puede ser de
gran interés de cara a futuros proyectos de la Fundacién.

(*) De los cinco paises mencionados, s86lo Brasil y Cesta Rica
est&dn a punto de poner en marcha auténticas redes académicas,
mientras que en los otros tres Gnicamente existen iniciativas
dispersas, faltando actuaciones de nivel nacional.

(*) En Estados Unidos, por contra, existen redes académicas de
muy distintos niveles, con una cierta coordinacidén entre ellas.
Por tanto, estén disponibles para los usuarios numerosas redes y




(*) La propuesta de exteneién de la red del John von Neumann
National Supercomputer Center a Latinocamérica ha sido vista por
los representantes de los diferentes paises como demasiado
ambicioga, mientras que lo que ¢ll&s necesitan, inicialmente, son
conexiones mis sencillas y eficaces. En este sentido, los
representantes de los citados palses consideran a Espaia come una
alternativa vAlida para la interconexién con paises mAz avanzados
Y. por ello, se muestran muy interesados en establecer relaciones
en este campo. La posible existencia de protocolos diferenteas en
Europa y América no parece ni preccupar ni suponer un obstéculo
técnico para posibles colaboraciones.

(*) Para algunos representantes de los pafses latinoamericanos la
principal aplicaciones de la interconexién de redes seria la
relacionada con el mundc de la informacidn y las bases da dates.
Algunas de estas personas piensan que esta aplicacién debe ser el
motor que tire de la demanda de servicioe basados en redes
académicas, Esta situacién puede deberse a la procedencia de
muchas de esas personas del campo de la informacién y de las
bases de datos, ya que, por ejemplo, este tema no parece ser gue
haya influido mucho en el desarrollo del programa IRIS.

(*) Debido a los problemas de la deuda externa de muchos de los
paises latinoamericanos, se piensa que algunos de ellos reducirén
el volumen de los fondos dedicados a investigacién, por lo que
garia bueno buscar a las redes, ademés, aplicaciones distintas
de las meramente académicas. Este punto se opone, en cierta
medida, al anterior.

(*) Para algunos paises, un asunto gque preocupa mucho es el del
coste de los servicios de las redes académicas. Por ello,

cuvalquier iniciativa que se realice en este campo debe tener en
cuenta este hecho.

(*} La interconexidén de las redes de los diferentes paises
latinocamericanos puede implicar diversos problemas politicos,
como el temor a mostrar & otros pafses los resultados de las
investigaciones nacionales o las posibles incompatibilidades
entre algunos paises.

(*) Desde un punto de vista general, una de las mejores formas de
alcanzar una auténtica red académica latinocamericana podria ser
fomentar la aparicién de redes nacionales, para luego
interconectar las que vayan surgiendo con la IRIS espafola.
Probablemente, se podrian buscar fondos para ello, ademfs de en
Espana, en la Organizacién de Estados Americanos, en el Banco
Interamericano para el Desarrollo, en el PNUD de las Haciones



~(*) La conclusién final de la reunién es que los diferentes
paises latincamericanocs participantes deben ir pensandc =
interés en la propuesta de extensién de la red del centrc Jaom
von Neumann. Para intercambiar iddas y opiniones en este sentiio
se ha creado una conferencia asistida por ordenador y se pienss
celebrar otra reunién en un plazo de seis mesas.

{(*) S1 Pundesco est8 interesado en realizar un proyecto
interconexién de redes académicas en Latinoamérica, como s
planteado inicialmente & la SE V Centenario, su realizacién
debe retrasarse, ya que empiezan a aparecer iniciativas como Ia
que ha dado pie a esta reunién. Los diferentes  pafses
latinoamericanos esté&n interesados en la participacién espaficia
(en cierta medida como rechazo a la hegemonia de Estados Unidos),
por lo que habria que responder &gil y répidamente.

B KR

(*) La Organizacién de Estados Americancos también ha manifestaio
interés en participar en la realizacién de un posible estudio &=
Fundesco sobre interconexiémn. La confluencia de todos estcs
factores convierte al momento presente en el més idbneo para
llevar a cabo una accidén de este tipo, antes de que lo hagan
otros.

Jun .89

José Miguel Reoca
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Objetivos

-
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relacionada con el acceso a2l mundo de la informacién y

de datos, mds que el ac andes centros de super

Esta necesidad ez considerada posiblemente como el moror gu
i i
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Acciones

Las accicnes derivadas de esta propuesta sé& descomponen en dos bloques a
los que corresponden las etapas sefaladas antericrmente.

Un primer blooue azbarcaria las etapas 1, 2 u

de la situacidn la recopilacién de dateos y la elaboracidén de un estudio de
necesidades. Para llevar a csbo est: F ha

programa de identificacion del estado d = jes o unicac
servicios de accezo a los sistemas ) ormacidén en
iberocamericana. Para ellc se estima nec

2 suponen el seguimiento

e 13 millones de
ptas.. Durante este tiempo habrd que establece ; tactes e idencificar

1,5 personas durante 6 meses, con un

a las instituciones y persconas respor zs de redes ¥y
servicios en los diverscs paises. El res te esfuerzo serid
un informe gue sirva de base para llevar a cabe 5 5 siguientes. Para
elle se podrd contar con la celzboraci del equipe de
personas LELS,

El serundo blogus ~anstituido por las etapas 4, fueriemente
condicionado iel estudio corres las atapas

precedentes.




ANEXO D

RESUMEN ¥ CONCLUSICNES DEL INFCRME TITULADO:

ESTADO ACTUAL DE LAS REDES DE TRANSMISION DE DATOS EN LOS
FAISES IBEROAMERICANOS



La realjzacitén de una encuesta a los 21 paises que componen el
Ambito iberocamericano definido en este estudic ha permitido
conocer, en profundidad, el estado de las redes nacionales de
transmieiédn de datos, sobre todo teniendo en cuenta el elevado
nGmero de respuestas recibidas. -

En mAs de la mitad de los paf{ses encuestadcs existen redes
propias de transmieifén de datos, mientras que en la mayorfa de
los restantes hay proyectos bastante avanzados para ponerlas en
marcha. Destaca la gran actividad que ha habido en este terrenc
durante 1989, ya que se han puesto en uarcha cuatro nuevas redes
nacionales (Colombia, Perd, Puerto Rico y Repfiblica Dominicana).

El primer pais en contar con una red nacional de transmisidn
de datos fue México. Tras varios afios, establecieron sus propias
redes Argentina, Brasil, Chile, Panamg& vy Portugal, que
constituyen, Jjunto con México, el grupo de paises mds veteranos
en estas lides. En el extremo contrario, se encuentran Colombia,
Costa Rica, Perf, Puerto Rico, RepGblica Dominicana y Uruguay que
poseen, todavia, pocos afos de= experiencia en la gestidn de sus
redes. Normalmente, en todos estos pafses el control de la red
corresponde a companfias telefénicas, empresas estatales de
telecomunicaciones o consorcios creados ex-profeso.

Desde el punto de vista técnico, todas las redes funcionan con
la tecnologia de conmutaciédn de paquetes y se puede acceder a
ellas mediante redes telefdnicas conmutadas, circuitos directos o
redes telex, aunque esta Gltima posibilidad no est& disponible
siempre. Los interfaces de acceso a las redes de datos
ibercamericanas vy las velocidades permitidas son absolutamente
est&ndares y coinciden con las gue se emplean en el resto del
mundo.

Generalmente, las redes existentes tienen una topologia bésica
constituida por un nimero reducido de nodos de conmutacién, que
se conectan entre si de dos en dos vy empleando canales de
comunicacidén de elevada velocidad de transmisién de datos, y por
un namero mayor de nodos de concentracién gue se unen a los
anteriores siguiendo configuraciones en estrella. Por nimero de
usuariocs, Brasil tiene, con diferencia, la red mis utilizada,
seguido, a cierta distancia, por México, Argentina y Costa Rica.

El sector de Banca y Seguros junto al de Industria y Comercio
son, claramente, los principales usuarios de las redes de
transmisién de datos. Aungue con menor volumen, tambien emplean
profusamente las redes de datos la Administracién Pablica, el
sector Servicios y las Universidades y Centros de Investigacién.

Todas las redes nacionales de transmisién de datos de los
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origen sea norteamericano), que permiten el acceso & OUros
sistemas o a las redes de paiees distantes geogré&ficamente. En
esta linea, varios paises, tanto con redes propias recientemente
establecidas, como 8in redes propias, poseen en su territoric
nacional nodos de redes internacionales o de otros paises, gque
les permiten establecer o complementar “servicios propios de
transmigién de datos.

En este campo de expansién internacional de las redes de
transmisién de datos, destaca el importante papel que esta
jugando Costa Rica en Centroamérica. Este pals cuenta con una red
nacional denominada RACSAPAC, que da servicio de transmisién de
datos, tanto a la propia Costa Rica, como a wvarios paises
vecinos, como: El Salvador, Guatemala y Honduras, estableciéndose
asi una auténtica red centroamericana de transmisién de datos.

Todes los paises del entorno analizado tienen lmportantes
planez para el &rea de la transmisién de datos. Aquellos con
redes propias centran dichos planes en el crecimiento ¥y
potenciacién de la miema, asi como, en el futuro, en su
interconexién con las redes digitales de servicios Integrados.
Los paises sin redes propias aspiran a establecer las suyas o,

por lo menos, a crear las estructuras que se lo permitan hacer en
el futuro.

Las redes de transmisién de datos, como se ha wvisto
anteriormente, tienen mGltiples aplicacicnes. Una de las que
puede llegar a ser mis llamativa es la del establecimiento de
redes académicas, a través de las cuales los cientificos y 1los
técnicos puedan intercambiar datos e informacién, utilizar
geistemas inform&ticos remotos, transferir ficheros, beneficiarse
de servicios telemAticos, etc. Este tipo de redes han empezado ya
a aparecer en los paises mé&s industrializados.

Teniendo en cuenta que muchos de los paises ibercamericanocs
cuentan, ©O van a contar en breve, con redes proplias de
transmisién de datos, puede ser muy interesante el conectarlas
entre s{ y con la red académica espafiola (red IRIS), para
constituir wuna red académica ibercamericana, gue permita la
aparicién de una verdadera comunidad cientffica iberoamericana.
Esta idea existe ya en diferentes instituciones de los pafises més
desarrcllados o con influencia en esta zona geogréfica. Por ello,
es el momento mds adecuado para que las instituciones espanoclas
tomen la iniciativa y lleven adelante una idea que serfa muy bien
acogida por todos los involucrados en ella.
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Fuce=cn

Alcala £1

28084 Waond
Errs

Tho (M) 4351

Tedex 42608 USEF-E
TeweFan {(37) 522 TabS

27 de noviembre de 1990

pr 4

Estimado amigo,

Segin te habia anunciado, te adjunto el documento gula para la
preparacién del informe sobre el estadc de las redes académicas
en tu palis.

Me interesa obtener tu reaccidn sobre el contenido y el formato
gue te propongo. 51 tienes alguna recomendacidén, te pido gue me
la hagas llegar lc antes posible para poder incorporarla al
trabajo de los demé&s paises.

En cuantoc a la fecha de disponibilidad de los informes, seria de
gran interés lograr completarlos durante el mes de diciembre.

Quedo a tu disposicidén para discutir cualguier particular.

Cordialmente,

'?‘. N 9
iggaex Pérez C;%FEJiLR

Programa CLARIN




Redes Académicas en Latinoamérica
CAPTURA DE INFORMACION
Proyecto CLARIN

FUNDESCO



Ohjetivos

El objetive global de la captura, de informacién gque se
pretende realizar, es el de lograr obtener una sinopsis sobre el
estado tecnolégico y organizative, asi como del grado de
utilizacidén y tendencias expansivas o evolutivas de las redes
académicas en los paises estudiados por el Proyectc CLARIN. Para
lograr dicho objetivo global, se deben alcanzar al menocs, los
siguientes objetivos especificos:

- Obtener informacién completa' sobre el estado de las
redes académlicas existentes en cada pals.

- Obtener informacién completa sobre la situacidn de las
nuevas 1lniciativas o proyectos de redes académicas en
cada pais.

- Obtener informacién estadistica descriptiva de la
comunidad académico/cientifica gue forma la comunidad
de usuarios de cada pals, asi como del tipe de
utilizacién gue hace esa comunidad de los servicios de
las redes.

- Obtener recomendaciones gue ayuden a definir las
necesidades que puedan transformarse en objetivoes para
la colaboracién a nivel 1bercamericano.

Durante la elaboracidén de los informes se debe prestar
especial atencién a la i claridad, precisién y brevedad
de la informacién.

Para cumplir estos objetivos, se propon se
presentan a continuacidon en elabora s

informes.

i : P , . '

Para gque la informacién sea completa debe incluir
aspectos técnicos, organizatives y politicos que intervienen en
el proceso de desarrollo de las redes académicas.




Guias para la preparacidén de informes
Se propone que el informe congte de cuatro partes
principales: N
- Descripciédn de las redes existentes
- Descripcidn de nuevas iniciativas o proyectos
- Estadisticas sobre la comunidad académico/cientifica

- Identificaciébn de las posibles 4&reas ©para la
colaboracidon iberocamericana.

A continuacidn se define el tipoc de informacién gue interesa
incluir en cada parte.

I. Descripcidn de las redes existentes

Los aspectos principales gue interesa destacar sobre las
redes académicas existentes son:

(1

~ Desarrcllo y evolucidn histéri

a.
- Inetituciones lideres.

- Recursos principales de la red (scoftware y hardware).
En este punto interesan 13s detalles técnicos en cuanto
al software de comunicac iones, protococlos, eguipe de
comunicaciones y sistem:s de computaciédn principales
(hosts). También sera Iimportante hacer mencién de
cualquier desarrcllo propio.

- Transmisidn de datos: velocidades, tipos de !
(conmutadas, dedicadas), proveedor (es) de servicliocs
transmision.

- Topologia de red(es) (diagrama(s)).

- Administracién de la(s) red(es). Interesa resaltar los
aspectos de cocrdinacién de la cperacién,
financiamiento y establecimiento de politicas.

- En cuanto a la utilizacidon de la red, estimar el
porcentage de uso para comunicacién:

- nacional
- latinoamerica
- internacional (no latincamericano).

- Personal técnico a cargo de la red. Se debe resaltar
la definicidén de responsabilidades y el nivel
especializacidén y formacidén de dicho personal.




Dado que la mayorfa de los sistemas de comunicacién entre
computadores académicos en los diferentes paises son del tipo
Bitnet y UUCP, no ser& necesario proveer informacién general
sobre las mismas (redes internacionaled), por ser muy conocidas.

I1. Descripcidén de nuevas iniciativas o proyectos

Debido a la diferencia que existe entre los paises, en
cuanto al nGmero y tipo de iniciativas activas, el nivel de
detalle, podrd variar. Sin embargo, seré& importante resaltar
sobre cada iniciativa los siguientes aspectos:

- Institucién responsable o patrocinadora.

- Cbjetivos de la iniciativa.

- Proyecto técnico presentado.

- Fuentes de financiacidn.

En esta parte se incluyen también aquellas ocfertas de

colaboracidn recibidas, schre las cuales se deben incluir los
detalles de la oferta.

II1. Datos estadisticos sobre la comunidad académico/cientifica

En esta parte, se requieren principalmente, los siguientes
datos:

- Numero de Universidades con el correspondiente namerco
de estudiantes y profescores tanto de nivel subgraduadc
como de nivel postgraduado. Se deben separar las cifras
entre las universidades plblicas y las universidades
privadas.

- Numero de centros de investigacidn (piblicos vy
privados).

- Nimero de investigadores activos.
- Principales &reas de investigacidn.
- Indices de crecimiento en el nlmero de investigadores

docentes y estudilantes subgraduados y postgraduados,
durante los dltimos cinco afios.




Ya gue en muchos palses existe una publicacidén oficial gque
provee este tipo de datos estadisticos (generalmente en base
anual), disponer del informe m&s reciente, serd de gran utilidad.

¥

IV. Areas para la colaboracién

En esta parte se deben incluir todas las sugerencias
relacionadas con las posibles fdérmulas de colaboracidn entre los
paises iberocamericanos.

Tampbién se debr inclulr cualguler particular gue se desee
hacer resaltar sobre el proplo pais, s1 se considera de
relevancia para este estudio.
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