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Una de las caracterisiicas =olresa-

lientes e la actividad ecosnoscitiva
del hombre en la actualidad es Ia
tendencia a la sinlesis de las ideas
v métados de  distintas disciplinas

cientificas, cudstion dsta muy vineu-
1

a ciherndélica, oue const
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P’recisamente, es en ¢l coniexito «

: 1 3 o v g
lac ideas de L"L cibernélica donde se
Tri 1 ciahlenrimiient 1o winn:
produce ei establecinmiento de vincu-

los estrechos entre inuchas cmm:zzzs,
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‘,.nin naturales como
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nat czn’xt cos y . logico - matemaéticos,
teérico-informacionales, estadisticos,
elc?tc:'a, en disciplinas como Ia lin-
gitistica, la economia; ete. “La ci-
bernética —afirma H. Frank— ha
puesto cn tela de juicio la contra-
posicién entre “las ciencias de la
naturaleza y »las ciencias del espi-

wecho de que los con-
as puestiones cibernéticas
introduciendo va

se esieh i

en ramas de la investiga citn que tra-
dictonalmente eran citentifico- "\l’l’!-
tuales, por cjemplo, en los domining
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del espivitn., 1
La ciberndtica estndia la natnraleza
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do hasta eutonces por el receptor

e. “informacion”. No es relevante
la cuestitn sobré si la informacion
recibida posee valor o no para el re-
ceptor en cuestién. o

La mformacion como elemento e
nuestro sistema conceplual liene su

Ll signo. -
su haluralezy

cquinalentd en ¢ signo.

dependientemente  de
eleclromagndéiica,

ll-(’)'!'ﬁik'll:

ete.) es la envoltura material de un’
conductor (dis de fuformuacian.
Los r!!%jc!lw vialea como el howmbire,
lis organizaciones humanas, fus md-
quinag, los sistemas hombre-mdquina
asi como los animales, poscen la ca-
pa de  pereibir,
transformar v reproduciv signos, cada
uno en determinade diapasén en base
a su naturaleza o constvuccion. Cuan-
do se investigan los-mecanismos [6-
gicos de' los procesos de contral en
los sistemas, ecstas transformaciones
se manificstan como ‘ratamiento de
la informacion.

La investigacion de los procezos. de
control transformacion de la
informacion en los términos del mun-
do material, de los colectivos liuma-

acusuca,
7
i

creto

s Gl iy
cietad l'nn['rfl'd;'ilu,‘

como

nos o de los cw.u‘m-, hombre-mdaqui-
na. implica la invéstigacion de las

propiedades de los sistemas de sig-
de los mecanismos concrelos
de percepeion, transformacion y re-
pm:iur-vir%n de signos. La semidtica
investigaba las propicdades
de los "‘-l'tC'Ild‘) de Signos del lengua-
je nmfruz’, el lenguaje de los anima-
les y de Jlgunm medios
del artc. _

En relacion a la division de
agpectos de la semidlica propudstos

nos y
eldsicu

C.\")"(“‘-i\’i.)ﬂ
135

& 1

“eils, M. R., A
Hiemalics,

f’)'.‘('fxf{'m'r',

{
ta tanio a
P

Measure of Suljective 'Iu'm mation,
I, 1961,

1. por Morrison, Rulon Welis? ha indi-

cado que puede esperarse gue la teo-
ria de la informacion lenga esus tres
El aspecto sintdctico de le
informacion tendria qué ver con los
sionos independiente-
siznificado, ¢l mismo
corresponderia a la teoria de la In
formacton en el sentido de :*.hcmnon
Il aspecto \'mr_:ulana
significantes, pero de
tal forma que una teoria
de fa
de aquellos individuos o eites (no
los tomaria ¢n cuenta) usuarios de
dichos signos. Ef wspecie pragmdii-
co completaria el enloque sdmibtico
le la inlormacién, tomando en cuen-
usuarios como. a los
yortadores del signo y su significado.

:g:—::'a. CLOS.
chnsicderados

micnle de osu

scmanlico =é
con los signos
m:m:'mti:;a

informacion haria abslraceion

§
105

f')

Il aspecto sintictico ha HJO col-
buk‘arﬂn con anterioridad; veamos
entonces aleunas cuestiones relativas
a los aspectos restantes

La tdoria scmantica de la infr;r
macién se plantea, fundamentalmen.
te, como una necesidad de medir el
valor de la informacion de sentido.
£l apotis ;J;‘iitc.‘;)uf de la teoria se
mdntica de la informaciéon fue teali-
zado por Lzsuzap k. y Bar Hillel, que
iplicaron Ta logica del primero a la
teorfa de la informacién. Estos ha-
cen una distincién entre los concep-
tos de “}iafi‘»i'a'rlaclr');i” y “cantidad de
informacién”. La teoria de la infor-
macion tal y como ellos la consideran
es total y abiertamente de cardeter
seméntico y esté llamada a ser una
mejor aproximacion & ung future teo-
ric de la informacién pragmdtica.
“Para propbsitos didscticos la pre-

kL \.

Twelfth symposium in epplied

ph. 337-244.
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“—informacidn, sistema. . .

‘li\i:‘i;ul';'.;‘. pura cada sistema (o clase

de sistemas) debe determinarse, de
no existir, un criterio .especifico por
el cual el sistemn recibe (reconoce.

comprendd, extrae, evalia) la infor- (a

'a‘-w()lun entre
imados &

I ani
macién proveniente de su medio am- 1‘;\1«)2;:. :

T . ol . - Ed

oy

piente. LLse ‘eriierie s¢ actermina en I's sabido que acuellos f
et A ol - TR LIANETY i (¥ Rl o B K DI | g . A
primer orden, por la finalidad del e 1(,,:,-“” el tivel correspondiente
funcionumiento del sistema comwo tal, le oreanizacién y que 110“‘(, una
5 ~ T ki) 1 3 -
Como justamentd sehala Kharkhar- terminada wiefen |

din,’® la capacidad de un sislema para  capacidad de
“ o prender”, para extraer la inlor
m:;cm" contenida en {luencias

provenientes del medio circundanle, (e 'm-‘-.mlg»,,m-i‘,,u y

0 aumen-

7]

evdiuar su significacion (ilm)oz'tm:-' tenumicnlo constante
Cld, utliidiih_} _kShC (.]l })U li’\) ( 3 \’Isiii (ii' Su CI.fLO “f)' ;’
dél Jogro de determinados fines (de in[mm‘_uu.a. el
determinados estados del sistema) se  fepsa antienlrépica no son
caracteriza por ¢l nis el de organiza- dades inherentes a cualquier sist
.. 1 - . - ps
cién de los vinculos estructurales v g desde su origen, sino qu
funcion 1.1 ]acf sistema y por '(‘i mMen- gen y se picri"n arl d"i' |
o }.' calidad de la informacion cla-  « cayructura v de aquél
borada g ado anldrior- ¢

ganizacion que haya aleanzac
mente y que se conserva en i
e

4 memo- — sigtema. De aqui g

rie. del sistema, que el sistema

Los rasgos mds mmpoerlantes y es- cién y ‘modific
peciticos de la informacion p-m’“' capacitado para converli
ser estudiades en relacién con un sis- 1y comiin en olre capaz de
tdma. " Todos los sistemas dé la nalu- |, informacién para el aumento
raleza enimada y, en clertas condi- (erior de su organizacién, i. e.
ciones, algunos sistemas tecnol le convertirse de sisiema
poseen delerminadas pwnitdudc'w, conirol en sistema de control;
me la capacidad para el contro

stema que s¢ somele {"'55!"' mene
' N

a ley de crecimiento (f- la en-

1= b & ’ e -~
CISIINIUIT, 30 eneropid. L cam €11 sistéma nl..‘..C 1y O} 1¢o,

f A i ml Feveiil oy ) A} 1 al .
”,\?l wicion s el tundamcdiuto hd\'.;m lxu.xu wribado al pun-
| I a TTETYE e g P e Yk et o bR A B 3 1) ‘
de ia comunicacion cnlre los VISt blat\‘nﬂ.fu €1 ‘d cor1siaera-
VorE bl = o O [P A b e e e s LR ey (OSBRSS T
bres u otros entes de la naturaleza, c¢ion de la informacion.

s 18 Kharkhardin M. V., Sobre e problema de las ¢ y
u ad” e la informneién contenida en los documentos ceondinicas ./;.l'. o
nemicheskala senidtica”, pp. 132-1185.

- 11 Stewordun N., Un the concepts of inforuaton and contral. /’/w/m\ tn Diocys
Dernetics, Vol 3. Edited by the late N. 1Wiener and J. P. Schadé. Llsevier Publis-

ning Co., 1966, pp. 97-104.

e ——— - - —

BT
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Sistemas y estudio de sistemas
4 a0 :
Considerando un objeto ¢ H() ni-

co como una €mpresa in(’x trial, nos
ran variedad

5 Y Procesos

encontramos con una 2
no

de todos los fendine

nosibles que se relacionen con los
-, - = 1 »

campos mis variados del conocimicn-
to humano y de las distintas ramas
de la ciencia: nroceses {Pﬁnn‘nﬂwn

fluioe da valoroa n P () A |

Huin ae vaio mate x-..l f 11 a
roduceion,

ciones 'I“'"'p reonals

*P”! as (ue °-(‘ re-
para el estudio de
iad de fenéme-
dn gran me-
los ellos, se
de sistemas ©

de o metodolopfa de sistemas,
bercetado de.las tareas de la

7. N., Iudin L.G.,
investigacidn de las sistemas y las estructuras. FEn: Leg’
Zdit. Nauke, Moscit,

‘r/ i, wno de los especialistas soviélicos mds
considere uito de los méritos de Marx el haberse
investigacidn de

i

h‘.:mir’m (’ic esquemas tedricos gene-

indiferentes a muchas coracteristicas
de fos objetos v*m[cs; es propio de
estas Investigaciones la  “‘consiruc-.
cidn” de un o})x ‘to como sistema (1.
e. e co 1&“‘L‘c"10n de un modelo, no
a partiv de consideraciones “obje-

2:11«.‘.&:”, sino de o*ms. en primer lu-

i
e 1 g Ta
gar metodoldgicas los estudios de

s¢ orientan f!‘C" ieniemente

4 "incul"
cuenta de la “totalidad

en eslas aproximaciones estin ausen-
“tes las descripciones empiricas en
el sdntide usual, ituyen

1 <L
por ia.

empiria de model
movinier i

1ito de modeles”
cur:mr‘nc'lm de la apro \'imaci
témica '
e _;_u(.?__rn ?'_:enc

é.?r‘.r) cn L"«. metodo

-

tiﬁf_:o dx‘. i.’l U"H

La generalidad de los sistemas ra-
dica en el conjunto de las reglas
de pensa amiento cientifico, medios 3
métodos de consideracién de objetos
y fenomenos elaborados por la ¢

~y - Yen
)

:ia "O‘l‘“““\’)‘dﬂ\... .c-.":zju:‘.io de

Schre la naturaleza de ln aproximacién meto-
tha § metodos =

&

1967, pp. 191. i
destacados en el campo

sistemas en general y de la mete-
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Infcimae

slemo. . .

io'n, si

De mavera general, un sistema
puede ser considerado como una co-
leceion, conjunto o agrupacion de ob-
jetos (de ia naturaleza L mis \mmmx,
inciusive abstractos, :'guulca o distin-
tos) y relaciones, vinculados entre si,
que forman en su conjunto un ‘odo

r

integral cuyas propicdades no son re-
ducibles a las propiedades de los ele-
mentos y refaciones parlicu}urcs que
lo estructuran. St dice que ¢l sistema
es miltiple i. e. gue la conducta o
estado de alguna de sus partes es di-
ferente de¢ la conducta o @stado del
sistema en su conjunlo; de la misma
manera, ¢l conjunto de propiedades
de sus parles no cousliluye una
piedad. La dificultad en el estudio

{)1'(_)-

de los objetos ¢condmicos reales ru-
dica }.nm‘bamcnic en que los mismos

pueden coniener conjuntos infinitos
de componentes de distinta natura-
leza: son objelos de suma comple-
jidad. lmusu aclarar que, como

1 ..', _(J =
clementos pueden ser considerados
stemas con vinculos inlernos més

H‘i"’l"’IL’:

1 rd - -

Dehe resaliarse gue el término sis-

lema suele usarse en (is senli
dos: los sisteinas se

primer lermino, como un inslrumen-
to cientifico de ¢l
un medio de enfoque de los fendme-
nos y procesos ccondmicos interac-
tuantes, Una comprension tal de “sis-
tema’ vinculada
con la problemdéiica de la 1

__a

resulta directameédnic

i
teorta del
en particular, en et
de los fendmenos ceolldmico-
sociules, Desde este punlo
aproximacion  sistémica

conocinicnto,
Campo
de vistz la
constity 1ye

una metodologia general del pxm.-
teamiento vy realizacion de la inves-
Ugacidn eeondmica.

Ui seeunda consideracion resel-
la e lomar como sislemas un com-

. istenle
-‘)1-)\,(?.\05; :.’

1
deben ser conocidos

‘l)‘l]n hu (H\\Hﬂl"li
nificado) de
(::,'mmml'gus que

delogia del andlisis de

sistentas en

particidar, Segin &, “Aunte Marx se fpre-

i sentaba la tlarew de realiser une veproduccion tedrvica del sistemn de relaciones
eccondmicas de la socicdad capilalista,  lLa  solucidn de estu tarea hubicra sido
inconcebible sin la aclavacidn de los principivs wmetodoldyicos del andlisiz de los
sistesmas  complejos.  Isto fur formulade  cloramente  for dlars, guien vie uia
de las grandes causas del desacierto de fa cconomia politica que le precediers,
en Ha tetal incomprension de los problemas  wetodoligicoy que s alzeban ante
ellu. La teoria del modo de produccién capitaliste creada por Marv en ol “Ca-
pitad” v en la Uritice de la Econonmila elitica’ constituye al s tiempo,
una cleborcion detalleda de los  principios de o Gseestigucidn de fus cbfeios
sistéiicos”’

“lin los trabajos de Marx estd contenide s andlisis concrele de la estructura
objetiva del objcto investigado por él: el sistema de ias relaciones de produccibn
u."'m.’!‘\lus cnya neiuralesa conforma la presencia de oreluciones de deterniinado
tipo entre sus clementos. Mary estudid detalledamente distintes tipos Jde vinculos
del sisiema investigedo § prestd wna wlencidn especial ol anitlisis de los vinculos def
desarrello. La desarticulacidn de la estructura objeliva de! sistema asalizado es
una cendicicn importantisima del wndlisis welodoldgico, iu_\'u tarea espectfiva con-

siste en la
cidun da la posibilidad de
En este sentido,
A ¢ .{/‘)'.‘ los

(N -|U"| 2

1L

miétodas de andlisis

ahstractas  del
fineca de lus cdemenios dades ¢
(Fer: Metodologicheskie
sistey / Problemas
sistemas / Iin: Sotsiologiia
micheshol Literatury ‘pysl”,

determinacidn de los

y

los trabajos de
l[('
chiclo

»

problemy
metodoldygicos

i .5‘31L,
Moscit,

mediog
descripeidn
Alery

v formas de pessaaiento, cuya ulilizo-
tedrica adecuadae del obj jeto sisténiico.
cantienen wun rigufsinio material: él des-

un objcto complefo, lis fors de wnidn de
e jado, las vias de fnvestipacide  simul-
histiricamente cambicnies de wn sisteig, etc”?

151\,0\)\:\m.u obektov  predstabliaianshiin sobok
de fa investinacidn de vhietos que constitiuven

Toma 1, pp. 164192, Jidit, Sotsial ne-Jikono-
1965,

: 651, como

tios 1HIE
=l

Clron sl

nio, O

s

4] ()[I..

cn esle

L0« A(.l Gul




eetndiados. Asi, como sistemas se
la economia nacional y
los procesos qud transcurren en la
misma. como también los mecanis
mes de Ja regulacién econdmica. Dcs.-
de este punto de vista la aproxima-
cion sislémica constituye una meto-
dologia concreta de estudio de fend-
cspecificos. La
misma se pone de manifiesto en la
metedoogia concreta del andilisis sts-
temico adaptado a distintos tipos de

v
consideran

menes econdmicos

as econdHmicos.
Pambién suele tomarse como siste.
ma un complejo de métodos y me-
1 "H_L: Llf‘loﬂddo& 2 ())(‘«'Lzu{oq s
'?.-..-'m te, o va elaborados, ¢ iniro-
idos pn_n el logro de determina:
dos "'1»'~ en ¢l campo de la produc-
cidn sorial, la distribucién y consu-
I campo del control cco-
ndmico. La aproximacion sislémica,
constiluye una me-
ia de disefio e introduceion do

C(“H‘;d()

productivos u olros siste-

eeonomicos.

—

sistema ¢s una for-
N 1a Tait Yol )
na de Nwm h a complejidad, una
{forma de concentrar lo simple en lo

complejo. Bl investizador construye
disefia) un «istema del objete estu-

dizdo por él. independientemente de
i :
dicho objeto  (sus-

diva o concepiual) para solucionar

1 :
eyl i
Iwyuraleza e

P

las L’*‘euc que tiene anie si.
Puede aceptarse sin dudas, que la
condicidn para la existencia de un

sistema es la unidad de (res

'1i(‘rrn
-fp esenlian un ]"bL CC;:'
la metodolog ia adoptada:

stigador, el objeto ¥ la tarca.
iT

070, pp. 17.
1K ‘,[‘,_,",,']‘,' i oo v

et RTLLEE S TR PR AT PG, Y

investigador y observacién

Las propicdades de un objeto mo-
delado en su sistema correspondien-
te sc manifiestan solamente desde
¢l punto de vista 'de un observador
dado. Las propicdades infinitas y
t'r)mplcjzlv de los fendémenos u obje-
tos tconémico-sociales, por c‘emplo.

son consideradaé por ¢l observador

desde sn nmmm‘ cientifica y de clase.
Las ,nup..\.md(,a del objeto son, asi-
mismo, puestas de manifiesto por el
observador, desde el punto de visla
de aquella tarea que debe investigar
v, solucionar.

Al definiv su objeto de estudio
como sistema, €1 investicador no
posee ningin derecho a atribuir de
antemuano cualesquiera propiedades,
razonar sobre su “naturaleza” y otras
cuestiones sccretas; ¢l debe obtener
dalos confiablds, ciertos, sobre dicho
objeto," el 1)!‘0cl'dznzlbn!0 que emplee
pare extraer informacién de la “md-
quind” ho de ser enteramente obje-
tivo (es decir, accesible o patentizu-
ble pura todos los observadores) .. .18
I's decir que la Winica forma o via

£ - y
de obtencién de datos confiables so-
bre ¢! sistema, es la observacién ob-

jetiva de sn comporiamiento, la in-
vesiigacion de las operaciones que cl
mismo realiza, las variables y pard-
melrps que o earacterizan, cte.

I\l sistemna no debe ser confundido
con el objeto que el II‘IQ'\IO represcn-
ta. “...lode “mdquing” real contie-

ne un nimere de variables no infe-

: Analisis ¥ sinfesis de los sistemas en economia, Bdit, “Ikone-

Provecio para un cerchre, Zdit, Tecues, Madrid, 1945, pp.

YA
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e e i

rior a infinito, que han de pasarse
necesaricrhente por alto,

cas. . . El experimentador, que se en-
frenta con este infinito ndmero de
varia’xﬂcs, tienc" que ¢scoger para su

amen un namero definido de ellas
-\)' desde luego, eso es lo que hace)
dicho de otro modo, define un
tema abstracto”.1®

El sistema se dividd en un ndmero
{inito de partes denominadas elemen-
tos. £l limite de la divisién se esta-
nlece en hase a la layea de solucionar
por el observador del objeto, y de
acuerdo con la exactitud requerida

Rh-

cn la solucién de la tarea. “Puesto
que cualquier “maguina” real tiene

una infinidad de variables,

1 1

a partir

N “ l-x 14 f oty
de las cuales puede eiecluarse 1azo-
nablemente una infinidad de %loc'-m-

nes distintas por observadores dis-
tintos {con vista a distintas finali-
dades), es precizo que haya desde el

principio un observador (o experi-
mentador) ; y entonces se define un
sistema como cualguier co/zjmu‘o de
variables * que eh]a entre todas las
que se encuentren en la “miquing”

real.. .20
Un sistema construido para solu-
cionar una tarea eccx‘ovmm concreta
y bien définida, incluye solamenle un
numero {inito de componentes estric-
tamente reducidos, que son suscepti-
bles de formalizacién y se presian
para su ifratamiento matemalico.
“sistema’” v

Los concepios Je “ob-

jeto” se distinguen por el hecho de
que a distintos
~ 19 Id. pp. 27.28. i
20 Id. pp. 30.
21 JVer: Lefevr, V. 4., Sobre las

b
Universileta,

sistemas.
Nievskoge

sdlvo po-_

formas de
Filasofskie problemy sovrelinennoge csticstvogiania.

1969, pp.

e mm%‘r’l“,” AR T TR D R O R R W e oy

ponder un inisino sisiema, mientras |
que 2 un mismo '))mo pueden co- !
rresponder sistemas diferentes.® Si|

una C]J'lly"(f

Como un con Jl
frinientas, como  un \'l"-l nto de

procesos tecno ‘U"l 08 G

q uu@:) mtonc

1;.(4%\1 i)ll( \l(, agY Vl“‘[c
aulo;

m.w 1es trabaien en ella, cuél

es su relacién con la produc 'm;,'

cudl es la relacién de unos traba
dores con otros y con el '-omcu' 0,

qué relaciones de subordinacién los
vinculan, interaccién, camaraderia,
ele., entonces €sa misma empresa se

répresenta como un sistema  social.

Puede considerarse también la em-

1

presa, poniendo de manifiesto la

lacién de los trabajadores de la mis.

L con ios medios de pro& cmun sus
T

relaciones en el proceso y la distribu-
i6n  de sus resultados, la relacion
de do el cole tivo de la empres

con "l estado, con otras emprcsas,-
etc. Aqui la empresa se considera
como un Sisiema economico.

P

Lo forea: finglided préctica

(.‘1\&4(.1.161‘ plu.).C(IuC. del cm] £to mao-

delada en el sistema se evaliia como’
signilicativa (relevante} o no, de
acuerdo con la tarea wprictica en

cuestion. No debe existir un sistema

- 3 > \
objetos puede corres- econdmico, por ejemplo, sin una ta-

representacidén de los objetos

Vapesk 14,

como
Fdit.
17, ’

i sty xc! !

\
into de n:’(;:m‘x(.s y he.

dc Comu

(¥4

gy 3 ~
5:;2{_'?{'.'@5
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ra claramente definida. Todo ¢l pro-
ceso de construccion (disenio) de un
sis !Ln‘ estd sujeto a Ja finalidad “de
solucionar determinada tarea o clase
de fareas. Fsto determinara la estruc-
tura, complejidad, dimension y otras
varacleristicas y propiedades del sis-
. 1 eriterio de la prictica toma-
do como fundamento de la perspee.
sislémica define su cardcler cons-
ruetivista. La tarea no se reduce so-
lamente a “comprender” el objelo,

cada caso concreto ‘“‘cons-
proceso ¢le conocimiento
procese de
la sintesis.

- e

en

. -y
L2 bk h B 5
i) Al

= - _"
sujeto al
eisn al andlisis v

s

Sistemos y medio ambienfe
Vamos & precisar en cierto grado,

sido
forma

han
cn

alzunoz conceptos que ya
tratados con anterioridad
general.

Todo ¢l sistema, en principio, sc
desenvuelve en 1elerm§nado medio
ambiente. De mancra general, como

médio ambiente puede ser considera.
do tado aquello que no estd inclui-
el sisidma en- cuestién. Claro
#:14, que en la consideracidon meto-
’*o?f'v'i(ﬁ de los sistemas, el medio
amhiente puede resultar de una gran

.
an en

welatividad: pudiéramos, para cier-
tos fines, considerar ¢l sistema sc-
parado de su medio, pudiéramos de-
finir el medio como un sistema que
-'Fﬂ'a'i"n(- determinados vincules con
el sistema en cuestién. y p udlemmﬂs

[potencia ‘mentc) consider rar que el
medio estd integrado” por el conjun-
(o de todas las posibles influencias.

Valach JM.,

L2 Kliral., Cyhernetic

(1re, ]"mgm,', 1947,
28 Ackeff R Towards a system
Ng e .1971 bp. 663-663,

constroe-

Modelling.

of systems concepts, A

su relacidn con

Dependiendo de

¢l medio ambiente, los sistemas sue.
len dividirse en: ststemas absoluta-
“mente  cerrados,  sistemas  relative-

mente abiertos v sistemas ablertos.
Iin ¢l primer caso tendriamos sis-
ffemas que no mantienen (o al menos
asi lo consideramos atendiendo a
criterios metodolégicos, u otros) re-
laciones con su ststema-ambiente. Iin
el scgundo caso, ecstamos en presen-
(:ia de un medio. ambiente definido,
. estén perfectamente definidas las
relaciones que se dan (que se cons
deran) entre ¢l sistema y su ay nb'cmc.

Por tiltimo, ektamvmw ante el caso
en que tomariamos en cuenta todos los
vinculos (potencialmente) del sis-
tema con su medio. ‘
Muchas veces los objetos a consi-
derar (represeniar) como sistemas

son tratados como sistemas abicrios
i.e. s¢ identifican objeto y sistema
abierto como hacen, por ejemplo,
Kliv y Valach,® v al rlcfinir el siste-
ma y sus relaciones con ¢l medio (lo
cual implica una definicién del pro-
pio sistema-ambiente) se alcanzan los
conceptos de sistemas vrelalivamenie
abiertos y cerrados. El medie am-
biente de un sistema es un conjunto
de elementos v sus propicdades rele-
vantes: dichos clementos no censii-
tuyen parte del sistema en cuestion,
pero un cambio en alguno de ellos
puede producir nun cambio en el es-
tado dal sistema, ¢s decir, en el con-
junlo -de propzcdac’vs relevantes que
posee el sistema ery, un  momenio
dado. *° :

.S‘L\""1'.'!’“1’]’..\','("'." aof Techuicel Litera-
17,

lanagement Science, 17,

" .
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i Sistenas, siomenios ' eniye la mformacion, los sistemas y 0 o
y subsisteres la ceonomia.. | tho, e
: ]t . Hdmos definido’ un sistema como Larmk o ]zm".cmn azztcm);:a e, S
il . wn, conjunto, coleccidn o agregado i O_lm vation CX%CLQ ae w08 Tl que ue
el ¥ 2 v }" Ta nat N ’.D . §crios que ‘n,rrmten aigiinguir los N AT
S s e objelos de la natpra ez mis \,:-. jotos {ele: e \,15/ Gae el ciiren Sie ot
. .;‘: r%uu:. 5103 L)U’C”Iu-"()l],’ ’hf)] grites el choy sistemas, Como indice L7 ﬁf!,m ‘I et b
g sx:‘tcn_;u 30 {cnomx aan elemenios y 0 WAYOE pres et o T 1T,
g constil, en f paric fundumental 'y G0 coneceins, i seloccitn do oo 21 5%,
5 primaia de todo el sistéina. Los eles osurticulacion L partida y portwio, L i
= menlos m'L’ CHosOT 4 su \it"/‘ sisiumas qae o fu (’[Jf esenlution buéLCIIL iCd ;I.'i" _.::a s
fGUE Dot femos considerar de un Ui(!\:i‘.— cial, es ol factor fandamential o
M..er105 o velaciou con °], sisto. G ante del Gxito o foneaso d.f : SLx
cuestion. ","“ relutividad b eale coil Cueion =islérmiea poactic L
Cel o B¢ nace evidente, O o estu, W uTer cde sor sl 1_.‘ .
ULE Ver Gue sc acline un elemen- e ,“lf‘{"”j[ S SEE SR SLEnL
o, el mismo se cousidera indivisi- x/({)5“.'.&’:,3/:1(;5, I e 105 Shattos @8 pargges o
ble; no podemos (o 10 necesitunog) o, FPHOMA C PUBdUin @gaepdine, S s denn
Jeterminar su estructura. Lo estruc- ’“”]"”.”’,10 determinados o tierios, L _emen
tura <le un sistema vieae Jada por ‘H'.“')HIS“"?‘C‘S e d Sl vea s *_“'L‘*“i e
el conjunto de rdlaciones que se dan pavd “‘\‘,l“c"‘lr:‘."_ t_:l_f‘“_“’“"l Ci CUBE T fruci wra
fgue e [0man en Cuenid, fue S¢ estd- “‘f” Af"’ pot c;emp}pl,. Hn ’_'"M' GO s
M ccen, que se delinen) enlee log  TIOCTRCE COMO AL MSUEAL, DUCLE BB i gl
lementos el sisteraa. S baividiaa en dos ;u.)s\stcn"a:: Sub- il
e .- , - . : s e¢ua eontrolndor "(Jh_lul‘l’) de m-
Lo forma m'ns 1;;"1\‘ vl de acoplu- J6s 198 0T it ('(,. contiol ‘/ s
i micnto entre los elementos de wn sise 0 L cocirolahle (el Sro-
teraa estdn dados por los Humados: Jictivo). 8 uiendo olros ovi 1(11 st Tl
iCoplamientos en serie, en puralelo Y rama puede str subdividida en sub- | ;:;A,‘iw':}.r,
el mds importante desde el punio de ramas, grupos de emprésas, o empre. "‘r‘,‘ﬁ }'
vista de la Cibernélica, que es la g5 oy g0 1,":.‘1-&(.0 hadasisiin sarian m,“u
retroaccion o retroalimentacion. Junto  romadas como subsistemas del sisterna | SL' C"',d;
a estas formas de acoplamiento entre o cuestibn. (e oy
los elementos de un sistema pueden liste aspecto es particularmente im- | .25
darse maltiples vinculos y sus.coni- portante en la investizacién de los Ha- |
Inpa’monoa.. rxlfxtcrlry‘lks, energdlicos deUH T o e I 2
: 5 mi‘ornm(‘lonales”}stog altimos po- o1 1y division del sistema general |
seen una _:11'1: signi ificacién €n lo con- oy sybsistemas y la formula el6ntHa %
. cerniente a los ilamados sistemus de |4 “chietivos” para estos subsiste-
« control y en .particular, a los. sis- inas cc wﬁ{-\y.-. uha .deé las formas: |
temas automatizados de gestion que mds (f tivds de la’ “lucha” contra |
ponen de manifiesio, sin dudas, los la gran dimensién de una tarea;
vinculos que hemos (iu’\':ridu tesaltar esta {orma es conocida como mé- |
;i 24 Lefevr, V. A, ob. cit i i1
4
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todo de descomposicion.” Kste he-
cho, destacado por Mikhalevich y
:1'\,.'.'1-1? kil, *f, indica la importancia
que i 1"* division de estos sistema

en su u-»LSz’C'II(lS o modulos a los efectos

de poder reducir la gran complejidad

e

{L mm’dim multidzmﬂnsz ona alidad en

Cuando se describen hs lareas ge-
ncr.'f'k de la inves ‘ga 16n sistémica
e tienen prescnte las dos propiedades

fundamentales de tode sistema: un
sistema posee una determinada  es-
tructura. y exhibe un determinado

(realiza una deter-
iistas propiedades,
nternamente relacionadas, como 1o
ndican Klir y Valacn," pueden ser
sadas por los des asertos si-
1tes: (a) a una cierta estructurs

= \

comporiam irn 1o

minar)a funecion) .

corres Lm\‘P un comportami¢nto de-’
terminado, (b) a un comportamiento-

determinado C')ITCS[.OH(]() una clase
de estructuras deflinidas por dicho
'f)mnortammmo

5 V. S, Mikhalevich, I7. N.
sistemias, Revista
26 NOTA: [l término
lie terminolopic
Como los define
un complejo de

sistemas

sovidtica se
.‘}'h,':!{rfm Tn

méatodns ¥

ce la informacién.
Fi sistema gutomatizade
tiejo

planificacidn econdmica 3 que

Sornitshkil.
“Poprosy Filosefii,

automatizados de
tiene
ststema awmtomatizado de
wecanismos que
cional del contral general y que realiza las {unciones de

de control en o
tecnolépico qute rlabora lo mds

se fundamenta en

R o
A -

La invesligacion sistémica \,ompxen-
de tres ?;ipns de tarcas generales: la
sintesis de sistemas, el andlisis de
sistemas y las tareas que caen ¢ dentre
del campo de las llamadas “cajas ne-

La sintesis se plantea cuando s
1 estructura que
responda a un comportamiente o fun-
¢ion determinados. Cm eralmente una
funcion puede dar lugar 2 un multi-

una

varicdad dé estn ‘uras. La selec-
cién de la estructura ad ecuada se
1

fundamenta, per lo s;c

tipo de criterio, por jc

, en algiin
p?o: cos-

tos, confiabilidad, eficiencia, simpli-
cidad de las operaciones, etc.
Ll andlisiz sistémico, tarca que

;'V)SLC Una ‘71 '1'1 ‘""CnC‘ﬂ en "1 actua-
lidad los

soczo-cC<.‘=1u\::n(:o, se plantea de mane-
ra especial, como la defﬂ‘m.’:mc 1on
del comportamienic o funcién de un
sistema en basze a una estructura dads.
Usualmente, estos dos tipos de

I
areas se coembinan.

en relaeion Cf\“

En cuanto a ia
nvestigacién de los sistemas econod-
micos, esio toma una caracteristica ge-
neral. Nos detendremos brevemeénte
en esla cuestiéon siguiendo en lo fun-
damental las ideas de Cherniak- ex-

]
3
1

Sohre los métados de cnntrot de

7/1970, pp. 5463,

s grandes

control denota raqui, lo que en
“Avtomaticheskie sisiemy upravleniia.
control se entiende cvome
fundamento  téenico-informa-
claboracidn wmecanizada

comn

sirven de

cconomia nactonal congil
racionalmente posible lu
,'(tﬂ

: cont-
mformacién  de
utilizactdn complefs de

la informacién primaria_para la olte,zcwr ern tlempo de los datas fundamentales
r

que fermite 0rgmu-nr el cantrnl efective

Shkurbas Tareas de
economia .nacional.
Edit. Naukova D:A.m.».,
Klir 3

ey

alacl, op. cit.

18

la creacién de ln‘: sistemas
= Sretemas
Kicv, URSS., 1966, pp.

ccondmico ¥ m-:wmrfra‘l 29, Fer: V.
'nx'r)mlt,
automaticados de
8.39.

en la
cmpresas’

ados de contrel
direccién  de
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puestas en sus .dndlisis y sinlesis de
los sistemas en economia. *®

Por lo general, esta combinacion de
las tareas de andlisis y sintesis sis-
témico se plantea cuando se requiere
.;elfeuml\:h cl trabajo de alnun ob-
jeto econdmico (m.uclo, ya seq una
empresa o un o6rgano de control de-
terminado. Kl yroceso de diagndstico-

andlisis-sintests de un objeto econod-
mico, enfocado como un sisiemn,

puede concebirse como un complejo
de medidas encaminadds a poner de
manifiesto las insuficiencias y aspec-

]

tos m,mlo:. de la ms;muacwx. actual,
la { rmuh ién de los fines v dires-
ciom,s ﬂe su nuf(,bu.ommu,n‘,.,, la
elaboracion "u fos m..:\.z\mos de cons.

truccién del sistema perfeccionado, la
fundamemaciél y planificacién de
la secuencia de elaboracién y puesta
en marcha de los nuevos métodos vy
medios técnicos.

Inicialmente se.parle de una defi-
nicion de las insuficienciag y una de-
finicion de los {inds hacia los que se
encaming el grupo investigedor, para
luego escoger los medios apropiados.
Lste es, por lo general, un trabajo de
equipos multidisciplinarios.

En su conjunto, el proceso de per-
fecionamiento  dé¢  cualquier
econémico puede ser dividido en siele
ctapas: las que corresponden a la
puestas de manifliesto de aquellas in-
suficiencias que deben ser eliminadas
y la formulacién de los fines de la
labor de perfeccionamiento, de una
parte, y la aclaracion detallada’ y cla-
va de las causas de dichas insuficien-
cia, de otra. Esto corresponde al

diagnéstico y reconocimiento del sis-

28 Cherniak, op, cit.

e bt

objelo

tema (obj
a construir
flucion corn el
medios espec:
inétodos matemdticos, die.}. I
andlisis de sistema propiamente dicho, i
caracteris txr asl
elementos 2

Y P B
ales {d1ganas

rge j)l()(,(.‘n( a oblener
numeéricas exactas
interactuantes del sist

dé manifiesic  las des

mnsuficiencias c¢n  la

1 ¥ el

¢
e v mtlad atall Tt il At
cucllos de botellla”, “cargas de «
i r

[ &

32
ta” o ~.<m.u.uu "~, nIctouos v lormas;
arcaicos de organizacién del trabajol
que no corresponden a las nuevas|

condiciones. A continuacion, la
tesis  del sistema counllevari a
constsuceion de un
tieo de organizacion
trabgjo - del ‘,u]u‘:’ S18
dmw, reflejando en &
cidn de :!u]s.», las lx‘xsu,‘ _
s¢ a la aplicacién de nuevos métodos
de organizacién de fa téenica de com-|
pulacion elecirdnica, ete. Ei proccsoi
se comiuu;‘; con el di(‘ del 51'3.
tema, i. e. la seleccién dé las formas

concrelas de organizacion, métodos de’
(raliajo, tipos de documentos y ezque-
mas de rotacién de documentos, me-

ogramnus de su tra

es(edma hipote|
‘uz”&\' lu.\u.xlll\l] del
émico
}. eliinina. |

b | ‘
m.’:t'l,as ¢n pa-t

&stu-!

. r-.‘

dios lécuicos ¥ pr

AT Ly 1. 1
})(xju,' coordinacion mulua de i6dos
3l 1 RN R AN e ey PR I R
estos elementos del sistema vy su for

mulacion en forma de proyectes. En
la culminacién se procede a la puesial
1 marcha y ajuste del nuevo sistema
disefiado. Como se ha séialado, estas
son ideas de cardcter ‘gencral, ¥ no
asotan por supuesto todo lo concer-
niente al andlisis-sintesis sistémicos:
ticnen ¢l solo objetivo de ejernp
car la cuestién relativa a estos tipos

(e tareas.
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Las tareas que hemos denominado’

nrosede . de cajus negras sc presentan cuando
Jpresen-  SOMOs desconocedores de la estructura

todo~ ¥ de un sistema y'la misma se hacd
xifioos,  tan inaccesible gus no puede ser
T'n el descubierta a parlir de la simplc ob-
e dicho,  servacion. Jil r‘omp())'ll"micnfo tampo-
sristicas €O £ conovxdo, Nero pucde et ohser-

memte vado. Supongamos que tenerses una
pener  caja con paredes opacas de fal for-
voiones, MR qUe la estructura de o con-
naecion, lcn‘ido en ella no puede sor obser
Je ¢ros-  vado. E«ia caja tiene terminales de
formes  endrada vy saiida. Tl invesligador
trabajn  asigna a los terminales de entrada
niEva distintos estimulos y observa las se-
i .'«'f'n- fialde de los terminales de salida. A
a wna  partir de angui realiza determinadas
}3;}; ¢- conclusiones :m)'ﬂl estructura, inter-

5t ruc
snat del  na dé la caja. Esto deja "’@aro aue las
st

o eghy- tarcas de cajas negras se resuelven
slimina- normalmente por c‘xpcrlmcnéaci 0N ; se
sen ha- | trata de encontrar las leyes que go-

biernan el comportamiento del sistema
1

de com- | dado, e inferir su posibie estructura.

proceso Haciendo distintas p*"ehas pocie-
del sis- | mos obtenér algunos datos primarios
formas | que describen los vinculos en el sis-

1
Siogmae s N Sl gt

‘odos de
v opEque-

tema “entrada-salida”. Para sacar
alguna conclusién sobre la estructura
interna de ‘caja negra” cs ncce-
sario conlar con determinada infor-
macién. Cuanto mayor sea el niiméro
de acciones (m'(‘r'::zq en la entrada

S LY M L
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—
—
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- & dela “caja negra” mdyor serd la in-  de poncer de manifiesto las limitacie-

a . 4 o
i puesia ; L
gistema ! 2 Parin V., V. Baevskii. R. M., Intraduccidn a la cibernéticn médica. Edit, ““medits
|l £ sine’’, RMoscr, URSS., 1966, pp. 35.
0, e3ias 30 Lange O., Tntroduccidén a la Economnia ctbernética. Hdit. Siglo veintiune de FEspana,
: ! 104
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B 31 Gresniewsii M, H., Logique et cybernctique de la planification. Caliiers du Se-
cOncer- minaire a'Economelrie, No. 6, 115-164, 1962, Publicado Mvrb.ru en Ruso en ¢l
smicos: & libre Flektronnoe 1).m(m"1r)1'mm  mashinnoe :1{'mz‘wnm A ehonomike. Fdit, Mir, N
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formaciéon que obiengamos sobre el
estado de las salidas y la posibilidad
de hacernos una representacion de la
“eaja negra’. 9

liste métedo os de uso genera en
de los sistemas biolégi-
LO8, ¥ en pamc tlar en las investiga-
ciones de diagnéstico médico, ~ ‘o-
logicas y psxcolo cas. Con ellas esta,
cqtlccuamente vinculado el llamado
experimento sobre la base de modelos.
Palakras finales

1.as cuestiones que han sido plan-
teadas has'z agul quedan e arca-
das dentio de mn contexto de proble-
més mucko més amplio, conocide hoy
en dia como czbr’rncflca economica:
una ce las ramas mds jovenes de la
cibernéiica, que tiene como propiema-
tica central ¢l estudic de los sistemas
y modelos dcondmicos, la informacién
econdémica 'y, muy en particular, Ia
teoria de los sistemas de gestién eco.
némica. Los primeros trabajos que sis- ;
tematizan parte de esta problematica
de la. cibernética econdémica son In-
dudablementé los de Lange 3¢ y Gre-
niewsky 3! en Polonia, I\cmcumov i
en la U.R.S.S. y los del tibernetista A
inglés Stafford Beer.s8 A

{ =

Lo cuestion rélativa a la mforma-

cién econdmica 1cprcsnma un papel
destacado dentro de la cibernética eco-
némica. En el trabajo se ha tratado
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Ies UL. ;(): ul:ib\lu(n L].\.« BiCUs L{ it teo-

na de la m‘rcn:m icion, cuando se trata

de objetos en'los que hay que tomar
en cuenta los factores humanos=. En la
cibernética econdmica estas cueslio-
nes se estudian con ulhf:hlh(l Se tiene
en cuenta ¢l hecho de que en las in-
vestigaciones de las funciones del con-
trol econémico se hace necesario ma-
hl )UI U una d()( uletac H)ll (,("Unbn”'
ca amplia y disimil, como también
miiltiples formas de mensajes econd-
micos, y junto a el hecho de
gque no es posible hacer abstraccion
de los aspectos seméniico v pragma-
tico de lz informacion.

[’s conocido que el principio
integracion * resulta fundamental en
la construccion de los sistemus de
tratamiento de la informacidn ccono-
mica basados en la introduccion de
iOS COXIlpl!lﬂdOI‘US (.,l('( Ll()”]l()v gque
contribuyen a realizar una racionali-
zacion, simplificacion y ummmuc‘én
de los costos en los procesos de con-
trol. Las investigaciones cibernélico-
econdmicas, a la vez que loman en
cuenta esle principio, p,o'unﬂx/an en

03510,

i-.i hecho de que la informacion_eco-
omica aparcece reg sty lh‘il Ol deter-
minado sistema de Signos, cosa que

}1.1 puesto de manifiesto, dentro de
la cibernéiica econdmica el desarro-
lo de la llamada semidtica ccono-
mica. El intercambio de informacion
entre los hombres y las mdquinas y
entre las mdaquinas se realiza con la

3t I principio de la
cemputacion

.lJf.'y)mml se
clectrdnica pura

wna misiia
swrean de

iuformacion  privaria,

daloy de entreda para

trabajo del sistema,
88 Cheriial 1., Meiminas E. S,

l'l{'l”h Sar
tal forma, que para todo un complejo intervelucionado de
qie los
olra, N Gue
tberaciuante de actos del control se realicen en

Zherebin V. M. La
LEn: Ciberndtica ol servicio del comunismo,

ayuda de SLENOS. le agui que el spa

7 3
rato de la ciencia sol ),0 los sigios y
los sistemus de signos
como

presenie muyy _,';r('l,f:.',';cac,r ern

la investigacion de los procescs de

control de la economia nacional. Pue-
de suponerse que en wn juluro cer-
cano une nueve disciplina cienitfi-
cas le “semiblica ccondmicd” se con-
vierte en uno de los instrumentos

efectivos en las investigaciones eco-
nimicas.

7 ¥ 1 1 b i
Ik e trabajo se han JI.A}JHL.(IO
de manera '_;“.'H ral y al" inta ui 103

aspeclos de la teoria de
sus vineulgs

25 una tem

con la econon
dtica muy ampli;

no 8¢ pueden menospreciar

sintelizado.
que la misma posce. En este sen-
tido el papel integrador % s-?nf.-;-ti'za&;:.h
de la cibernética econdémica salta 2

1633

res

h.h,.u:acq;huarm.a v

3

un primer plano. P;'(zcisamcutb, e
desarrollo L-I coneepto de |
sistenas vesponde a la
atender los J;ifx{'Ip}« 5 eleméntos (de
la naturaleza nds variada) v sus rela-

Y
nec \..l.l‘uh (e

ciones, guc estrieiuran los i/.IJrL 33
econdmicos, que van desde los me.
dios de computacién has sta las ;

+

ciones individuales y los faclords psi.

T S
('Ol()‘!,{li'f(}"

La tendencia mas sostenida en la
cibernélica ccondémica en nuesiros

"
dfas, es el desarrollo de la ieoxd
dios v métodos para la

A(I.\. .\I.&/(?II.’(!.\ awlonia A'Z[l([(l.'i t'l('. g S
expresa en el fiecho de wiidizar o téciica de
ol proceso de ftratamiento de los detos de
tareas de contral sirva

de le soluciin de una
la plaboracidn de todo el cm
el curso de wun wiisnig

resullador

taraa

nhlpr
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tign, conocidos también en la literatu-
ra al respecto, como sistemas inicgra-
les de gestion, La mayor parle de log
c.:g)r,ri:;llfla« que hoy en dia se dedi-
can a los problemas de la cibernética
economica, lo hacent precisamente, ¢n
los agpectos -vinculados con la crea-
¢cion de los sistemas automatizados de
gestion, donde se intersectan los tra-
bajos de investigacion de opm‘s(?n-

' NCs, racions .-z‘,.cwn (u’! }:’)F metoe 1_‘3 '1C

direccion, introduccion (?f‘ ios mode.
ios matematico-cconémicos, el per-
icccionamiento de las f(»:‘mm. de
cilenlo  econdmico, los N!’\H‘)'](\q de
nrrmzamar'on (1' tima Y otros factores
que inlervienen €n este lipo de tra-
hajo.

De manera que la cibernética eco-
nomica es un marco apropiado para
el tratamiento de los problemas de
la informacion, los sistemas y la eco-
nomiq.

1, cnenc’:o 3¢

“La cibernéiica f:r;.omimim ro so-
lmmente se perfeccionard, se desarro-
ilaré dentro de su conlexto y crecerd
“hacie arriba”, en un ,';w'r:;m mela-
tedrico, sino que aportard soluciones
précticas mds perceptibles, debe cs-
perarse ademds, que la teoria de la
sinlesis de los, sistemas econdmicos
y la teoria del comportamienio cco-
ndmico aporten resullados pricticos
“"P(’ tantes: eslos son precisamente
los aspectos ge nfrrm adores de la
cibernétice econdmica.’ Aqui es to-
talmente acepta >
rismo de gque no hay nada mis
practico que una teoria.
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