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INTRODUCCION

- §

Cnardaspengamns en al metoadn aiertifico, nusatra ment=a asacia la
exnarimentacion  como una parte esencial de &1, Ern =enticdo
e#stricta, la experimentacion ss refiere a la manipuiacion fisica
~
L

dde variables, = combspto (efata lejos e 'Ta realidad e Ta
administracion de bibliotecas., En ellas, la toma de decisiones no
siempre puede tomar en consideracién el niumero infinito de
variables que forman parte de su entorno vy, mucho menos,

xperimentar con diferentes soluciones que afecten a toda la
organizacion. Podemns, sin embargo, observar el sistema, aunque
no lo manipulemos. Podemos construlr reoresentaciones 391 sistema
en obsarvacion y de sus operaciones y, sobre las primeras, cc wdurlr
investigacion vy experimentacidn para facilitar el acercamie n%n a
los objetivos de la organizacidn. Podemos, en suma, construlr
modelos

Una situacion real en la practica bibliotecoldgica puede involucrar
un numero sustancial de variables., Af ~tunadamente, la experiencia
nos muestra gque una fraccion de et » variables domina la mayor
parte del comportamiento del sistema. Por ende, la simplificacion

del sistema real en términos de un modelo se concentra
princicalmente en la wdentif icacion . @ las wvariables mas
importantes y las principales relaciones gue lo gobiarnan,

Puede decirse que la esencia de un enfogue cientifico al proceso
de toma de decisiones es la construccion de modelos Los modelos
mas utiles son aguellos que representan 1las prmpiedades mas
relevantes de una rea¢lnad v, por lo general, son matematicos en
su naturaleza. En general, se definen y se midasn las variables
imp rtantes de un sistema, y la observacion de la realidad y 1la
intuicion grencial se combinan para establecer relaciones
daminantes. Estas se 'utilazan con el fin de describlir y explics
el pasada, ejercitar el control en el prestnte y predecir el
futuro. :

Ui

aos pueden usarse para encontrar el 1impacto que la
S alternativas tienen sobre el desemperio de
ién vy para escoger las mas adecuadas o gue producen el
e

-

L

iz
Ayur beneficio. Con el fin de lograr estos resultados, un modelo
dabe contener cinco elementos basicos:

L2 Medida de desempefio que averigile el grado con el que los
objetivos se logran (funciéon objetivo)

2, Variables que son sujetas a control del Aadminlstrador
(variables de decisién o alternativas)

3 s Factores que afectan el desempefio, pero gue no son sujetos a
control del administrador (variables no controlables o parametros)

AT Relacion funcional entre las varitables coeatroalables, 1los
parametros y la medida de desempedo,



5. Especificacion de restricciones sobre las variahles

controlables

lipa. we® monsermiide el madale, pueds Eilizearss papd Snannkrar,
£ & o ArT 3

axarts a anrcximadamente, los wvalores opkimos de

las vazisbles
Fﬁ”ﬁfﬁlﬁhlﬁﬁ y dua son los que deberan producir el mejor desemper

sistema para un valor especifico de los parametros; es decir,
omdewns encontrar una solucién al problema, A partic del modelo,
Las soluciones pueden encontrarse por simulacidén o experimentaclon
sobre el modelo o puedsen encontrarse por metodos analiticos,
generalmente matematicos,

5 BB B

En general, puede decirse que modelar la realidad confronta dos
condiciones gue, en ocasiones, suelen ser conflictivas entre ellas:
hacer un modelo fiacil de resolver v gue, al mismo tiempo, sea tan
preciso.como la realidad misma. La regla practica podria ser qus=
un modelo aproximado de un sistema, que mejora el desempenio de
gste, eF mejor gue un modeleo, eXacho gue na lo Logra. Cemasiacia

complejldad inhibe la derivacion de soluciones relevantes para la
toma e decisiones,

Una caracteristica util de un modelo de decision es que indica qué
datos. son relevanktes para el analisis de las decisiones
alternativas. A este respecto, los modelos son Utiles para diserar
los sistemas de datos. Sin embargo, no es cierto concluir gqu=s los
modelos determinan, por si mismos, qué datos deben ser recabados
Es decir, debe buscarse el balance entre la recoleccion de datos
ideales v el uso de datos disponibles. Los modelos deben
modificarse para aprovechar los datos disponibles,

£l enfogque 1eﬁ ifico de la toma de decisiones no elimina el uso
de la intuicidén administrativa, Una combinacion efectiva de
modelos de decisiones e intuiciédn dard como resultado mejores
decisiones vy un nivel m&s alto de liderazgo. Con, este, el

administrador podra plantear prequntas del tipo "qué pasaria si, ..
en las cuales hipotetizara la realizacidn de varias alternativas
de decisidén y evaluara los efectos sobre el desemperio de la
organizacion.

Los métodos cuantitativos, por si mismos, represantan slempre una
vision importante, pero limitada, del comportamienta de los
sistemas bhibliotecarios y de& sus usuarios. La experiencia muestra
que aquéllos deben enriquecerse con el analisis situacional (por
ejemplo, la metodologia de sistemas blandos) y con la experiencia
profesional.

En esta ponencia se resumen dos de los mndelos cuantitativos mas
importantes en el campa de bibliotecoloegia y ciencias de la
intprmaridn, gie han -mEidn -gUujetos (2 ‘eXtensos deboFem v &
controversia cientifica en una gama de articulos, libros vy

comantar ips. Estos dos modelos son: la ley de Bradford y sus

odificaciones y el Modelo Morse-Markov y su extension. Se
presentan astos dos modelos sequn su aplicacidédn en situaciones
CoNCEREAS Se hace un esfuerzo para explicarlos en una forma



comprensible, caon la finalidad de que algunos prablemas que se
presentan en las bibliotecas puedan ser considerados con enfaques
el lces gus CcankToibuyan @ sy - Solidcion ,

LEY DE BRADFORD - - -

‘En los afnos 30 mientras Bradford buscaba articulos sobre Geofisica

aplicada y lubricacién, 1llegd a descubrir un patrdén comun en 1A
dispercion de estos articulos en revistas cientificas. T =
andlisis de estos dos grupos de articulos publicé los resultados,
primero en un articulo en 1934 y, posteriormente, en un libro
titulado Documerntcation en 1948,

Bradford arreglod las 326 revistas que contenian 1332 articules
sobre geofisica aplicada en orden decreciente en relacidon al nimero
de articulos de cada revista y llevd a cabo el mismo procedimiento
para las 164 revistas que tenian 395 articulos sobre lubricacion,
En ambos casos, observd tres patrones: 1) unas cuantas revistas con
un gran numero de articulos, un grupo mas numeroso de revistas con
poces articulos y muchas revistas con solamente un articulo,

Bradford erdend las revistas de acuerdo con el ntimero de articulos
en cada una; en otras palabras la revista con mayor numero de

articulns tenia la posiciaon uno y asil sucesivamente. Después,
realizo dos operaciones mas; tomdé el logaritmo de la suma

acunmulativa de revistas en orden descendente de su productividad
y los trazd contra el numero acumulative de articulos, Estor 6l o
como resultado una curva que se presenta en el cuadro 1,

)

= - 7 CUADRO 1 =
Nimero
acumulado f
de citas
':
I
ez [}
L Rl A
~ X

Logaritmo acumulado de titulos

La curva sube gradualmente y después se convierte en una linea

recta. La posicidon X, en cpnde la curva se convierteé 'en una linea

recta, a8 al limite superior del nlcleoc, en donde sge sincruven las

revistas mas productivas en relacidon con articulos publicados en
&

-erminada materia.
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Bradford definid el nicleo como (1) aquellas revistas que producen
mas que 4 articulos al afo; y ademas distinquié otros das ghinas
game (] agiipllas sauvistan aue teniag mes d8 dparfkionls perro menns
“iie cuabkra en =1 arho y (31 aquellas rewistas que producian un
ArkEilcuio Al anfo, Las delimitaciones qrupaleas lLas hizo, 80 tal
manera que cada grupo tuwviera, an)ox1ma%am~v;e, el mismo numero de
oG as . Bradford observad también que 1os nimeros de revistas
en los tres grupos, formaban una progresion geométrica de la forma
1in:nd, Esto siqnifica que el niumero de revistas en un qrupo es

0 venes el numero e reviscas del grupo-anterior
MODIFICACIONES DE LA LEY DE BRADFORD

La ley de Bradford Wa sido modificada por varios investigadores
gntre los cuales mencionaremos, en forma breve, a Vickery, Cols,
Leimkuhler y Groose,

Vickery reconocid qgue Bradford en su apuro por enfatizar la parte
lineal de la curwva, presentd una formulacion matematica que violaba
su propia logica. Por lo tanto, Vickery corregidé la formulacidn
de Bradford en tal forma que tomd en consideraciédn ambos aspectos
del mddelo: la parte lineal y la parte curva,

El argumento de Vickery para esta modificacion es de la siguiente
manera: si R(n) es el acumulativo total de referencias (citas)
relevarites encontradas en las primeras n revistas ordenadas 1, 2,
3..., e orden dacracisntes: de productividad, dle formulacion <la
Bradford febe et

R(n)= R(n‘l)— R(n)= R(ng)— R(ng‘)= R(nJ/)-— R(n3)=... Para n)

Ademas arqgumentd que con esta formulacidn la Ley de Bradford puede
aplicarse a cualquier numero de zonas.

Cole, después de ordenar las revistas en orden decreciente de
citas, graficdé el logaritmo de las revistas mas productivas (x)
contra la fraccién F(x) de las citas encontradas en esas revistas
y sxpresd esto en la siguilente foérmula que es muy similar a una
ecuacion lineal:

F(x)=1+K log X

Ademas sugiridé que la pendiente K es una medida precisa y util
iel gqrads. de ! dispersidn de las ocitas, 1B ecull 'pedria s5er
(o= cteristica de cada campo tematico,

1]
~
DJ

Leimkuhler, mostro que F(x), de la ecuacidén anterior, es una
aproximaciéon de la Ley de Bradford y que la forma exacta de la
fFuncidgn de distribucion de F(x) de citas, en cada fraccidon de las
revistas mas productivas, debe ser:



’0 \ } A

fdonde B es una constante r=lagibnada tanto con la amplitus de la
coleccion, como con el tema. Del cuadro 2, 5e pugde observar cue
una pequefia fraccidn de las revistas mas productivas cocrespande
A una propdrcivn alta de astag.

CUADRO 2

0

Groos, analizo y graficoé mas de 20,000 articulos de revistas en
fisica, segun el formato de Bradford, y observéd que en algin punto
en la suma acumulativa de titulos se producia una curva hacia abajo
que se alejaba de la ley lineal de Bradford, Brookes ha nombrado
te fenomeno la "caida de Groos" y ha dado su explicacidn al
pecto: Si1 se encuentran nuevas revistas que contienen articulos
evantes la "caida de Groos" disminuye. Por lo tanto, la caida
de reflejar el resultado de una blusqueda incompleta.

CUADRO 3

Nimero Bradford
acumulado 1
de citas

Logaritmo acumulado de titules



Braookes manipulc matematicamente la formulacién de Vigkery vy
presentd las siguientes ecuaciones:

!

R{n) od-n para,  Nnfeo
ry

Bin}y = W leg (n/s) para cd{ndd

en Jdonde:

R{n)= suma acumuiativa de citas en n revistas

X = el numero de citas en la revista mds productiva,

ﬁ? = una constants menor de 1

N = el numero total de revistas que contienen articulos
relevantes (estimada)

S = interseccion de la linea recta de Bradford con el eje
de las x y su valor es mayor que 1

C = el plunto sobre el eje de las x donde empieza la porcion

linear de la curva,

El nuimero total (estimado) de articulos, sin tomar en cuenta la
cantidad de articulos que se haya encontrado, esta dado por:

R(N)= N log (N/S)
<
Estos resultados permitiran estimar, aun con una blusqueda
incompleta, el nUmero total de revistas qgue contienen articulos
citados y el nilmero total de articulos. Esto guilere decir, gue si
se colectan datos suficientes para lograr la linea recta, puede
predecirse el fin de la misma (E en el Cuadro &1.

: CUADRD &
Ri{n)
RI(N) . E
Rlc)p——mmmm o l
|
« // E
/ !
o T N SR T
0 s ¢

logn



UN CASO PRACTICO DE APLICACION DE BRADFORD

D]

Para demestrar 13 funcinnalidad da 1a Lay de Bradfard se nrasen

e

e,

1 .

oy
. Eequride In esbUnbe gile «8e ]l lswo A cabg el Biblintegn Oapie
Cosdn: Vil legas .

P

s lectores tenilan
. TEnl el reEnlusiet
s anuales,

Para tal efectn, se analizaron las formas que lo
que llenar para solicitar en préstamo las revista
de titulo se excluyeron los censos y los informe

[4)]

Durante el periodo de,.ashudio se conktabilizaron 1763 counsultas
disteilpuidas ehfkre 2687 Sltules, El ' meaddse 5 _nhueskem w1
orcdenamiento de los resultados obtenidos, Como se puede observar
hablia un titulo gque tenia 159 circulaciones en contraste con 93
titulos.que circularon una vez en el periodo. La columna C es el
prodiicto del nimero de titulos .en cada categeria por su circulacidn

correspondiante,

La sclumna D es el acumulativo de las civrculaciones obtenidas hasta
ese rengldén, la columna E es el acumulativo de titulos hasta ese
renglon y la columna F es el logaritme natural del numero
carresponaienta e Ya eolumna  E.

Las zonas a las que Bradford hace mencidn, se construyen en un
proceso de intento y error para dividir el total de circulaciones
en grupos gue contengan, aproximadamente, el mismo numero de
circulaciones. Seqgun Goffman y Morris, el numero mas pequefio para
intentar la zonificacidén, debe tener mas de la mitad del numero de
revistas quecircularon una scla vez (en este caso, aguel numero es
47). §Sin embargo, como el primer titulo circulé 159 veces y no se
pueden considerar fracciones de titulo, la zonificacién mas pequertia
tendria que ser de tamafio 159, al tiempo que la siguliente opcidn
seria de 264, que son las circulaciones de 1los deos primeros
Lo,

El objetivo de la determinacidén de zaonas es el de encoatrar n,
conpelde como multiplicador de Bradferd, y gie &% el factor
importante en el enunciado de la ley de este autor. El proceso de
biusqueda de n, también permite determinar -eks nlcleo. Bl L&
practica el cuadro 5, con sus dos primeras columnas, seria
suficiente para ayudar a la toma de decisiones sobre: qué comprar,
qué encuadernar, qué descartar, de qué titulos necesitaria un
sequndo ejenmplar, etc.

Una ilustracion del proceso iterativo para determinar el.tamafio de
las zonas, puede consultarse en Quijano y Villarreal. Para efectos
de eskes trabajo, s8e ‘presentan. los resultados ‘del caso de  la
Biblioteca Daniel Cosio Villegas en el cuadro 6, mientras que en
el cuadro 7, se ilustra la grafica obtenida con esos resultados.



A i3 i D It Ji¥

Nfmero de Titulos Nimero de Circulacig Total de Cireulaciones  Nigmero Acumilado  Minero Acumilaco oot tm
nes en Cada Titulo en Cada Cateqoria de Circulaciones de Titulos T
(A x B)
1 155 159 159 1 0 ;
i 105 105 264 2 .69
1 96 96 360 3 Vgl
i 77 17 437 4 I
1 53 53 490 5 b.6l
2 48 96 586 i 1.95
1 28 28 614 8 2.08
1 27 257 641 9 P
i 25 13 666 10 P
1 22 P 688 11 2.4
1 21 21 709 L 2.48
3 20 60 769 15 2771
3 19 57 B26 18 2
2 18 36 862 , 3 )
4 15 w0 922 24 3.18
2 14 28 95¢ 26 3.26
2 i3 26 976 28 3.33
4 12 48 1024 32 3.46
8 10 80 1104 40 3.69
3 9 27 1131 43 3.76
9 8 72 1203 52 395
11 7 77 1280 63 4.14
14 6 84 1364 A 4.34
i5 5 75 1439 92 4.53
Fg R 4 54 1523 113 4.73
25 3 75 1598 138 4.93
3 2 72 1670 174 516
93 1 2D 1763 267 5 o

Cuadro 5



Zona NGOmero de NOmero de : Multipiicador Prueba

consultas en tftuios en de Bradford
la zona la zona (n)
1 264 2 —_—— ECR
1 2 274 4 2 4.1
. 3 250 10 ; 2D 5.4
4 266 19 ! 1.9 17.23
i 5 256 33 p S7 g 35.32
6 249 57 .7 72.4
7 204 142 2.0 148.44
' 1,763’ 67 12.3

( n) promedio = 2.05

Cuadro 6 Distribucidon de Bradford para los t{tulos consultados.
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MODELOS MORSE-MARKOV

. A
El primer-infentn e ubtilizar los modelos probabilisticos para Ia
pradicaion =21 uso " Libras  fue realizadthy Gdor PRLLig Morse del
Massachussetts Instituyte of Technoulogy €n 18682, Morse aplico la
cadena de Markov, coma base, para desarrollar sus modelns de
evaluacion de obras monograficas gue posteriormente fue nombrado
como los modelos matematicos Morse-Markov, Para dar una idea
general y breve sobre la cadena de Markov se da su definicion junto
con un ejemplo en los siguientes parrafos.

Una cadena de Markov es un proceso aleatorlio que tiene 1la
probabllidard especial de que dse puesde predecir su futurd con la
misma exactitud a partir del conocimiento de la situacion actual
que a partir del conocimiento del presente junto a todo el pasado,
Considérese el siquiente ejemplo para ver la funcionalidad de este
concepto en una situacidon real.

Supongamos que una empresa de mercadotecnia quiere desarrollar un

modelo probabilistico sobre 3 ‘nductos Y observar su
comportamiento relativo a su venta on ° mercado, Para simplificar
se numeran a los tres productos como L, 2 y 3 y el acto de compra
de estus tres productos como al, a2 y a3. Ademas, se establece la
probabilidad de compra de estos tres productos en base a ventas
anteriores v estudios de mercado. Estas probabilidades refleijan
la compra de estos productos por un consumidor ordinario. Se ha

encontrado gue, por lo genperal, Un consimider tiene la sendencia
de comprar el mismo producto que habia comprado en el pasado. Aun
mas, se supone gue la compra de un producto es condicionado,
solamente, en la compra del ultimo producto y no en las compras
ant8riores,

En el cuadro 8 se presentan las probabilidades de los tres
praoductos.

Proxima compra

B.C

1l o pmes st sletc s R U 5 i A
£ m al 0.60 g.20 0.20
g a2 b.10 0,70 0.20
m a3 g.3D g.30 - 14
a a

La probabilidad que la prdxima compra sea el producto 1 dado que
la ultima compra era también el producto 1 se anota como
P(al/al1}=0.60; la probabilidad de cambio del producto 1 al producto
2 se indica como P(az/at)=0.20; y la probabilidad de cambio del

producto 1 al producto 3 se muestra como P(a3/al)=0.20,. Asi se
puede indicar la compra de los tres productos, dado que las compras
gnteriores erafn los productos 2 o 3. Este proceso de Markov s=

llama tambien la probabilidad transicional y se explica su
aplicacidén en relacidn al uso del libro un poco mas adelante.



. Marse HAefine tres suplsstos relativos a larclircdlacion de libross:

Ellproceso rflg 1a cloculacidn de llbrvos &s dleatorio
Ewoeccmmlipelian e LibGas decrece oo &L Eiempo

Hayv Wna corrglacion de tismpo de un perilods al pediimo

Los dos primeros supuestos han sido abordados, suficientemente, en
la literatura y sus explicciones son redundantes en este trabajo.
Sin embargo, se da una descripcion breve sobre el supuesto 3.

El simple modelo probabilistico que exhibe una correlacion de

tiempo s& conoce como ed. broceso de Markov, En este proceso el
estado del sistema al final de un periodo dado, se determina por
su estado al principio del periodo, Por ejemplo, si un grupo de

libros obedece &l proceso de Markov, entonces la probabilidad de
que un libro que circuld m veces en el anfio t circulara n veces en

el afio t+1 es Tmn conocldo como la probabilidad transicional. Esto
sigaifica -el transito de m circulacion de un 1ibee en el afio t a
i, girsmudgeidn e BL ang Bl El valor de Tmn depende de m
circulecidn en el afio t pero indirectamente de la historia de

circulacidn en los anos anteriores,

Para obtener la matriz de probabilidad transicional de un grupo de
libros es necesario reconstrulr la historia de la circulacion de

éste y realizar algunas manipulaciones matematicas, Obsérvese el
cuadro 9 de 1la clase 300-199 de 1la biblioteca del Instituto
Tecnoldégico Autdnomo de Mexico (ITAM). Este cuadro se construyo

nor los datos de 1las tarjetas de cilrculacidn y un péco por
manipulacion numérica,

a Mig)--- — e R e e e b S e L ) R 2 R
(- SRR USSR S SN - Y SR A IR S (R S e B L T L (R

U etilan B 43 RN 6 . 2 8 AL ol Q0 0 b o 2.01
et e AT et TS T T S I o ) (N U PR S (R e R
20 g 2 S i 63 F 0 b Yreheh 10 0 EAH G
AR AN e A 3 - A R B
A R RN L L R R A TR 0 9§ SN LT
SR RS E e e e R A R R 2 8 T R DO el
e R SR L i - SO R S TR R O AR R SR T T
RN s O gl T R O i A R AL R e TR A S
gyl TR A 2 f BB 0 B b B, nRiB
T BV B O Tl BT A B e S 5
[0 L p 3l SR S0 0 0 0 20 R 0 g 0, O B GOt .
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ALFA = 2,011 BETA = 0.22
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Los simbolns de ests cuadro se definen de la siquiente manera:
m= numero de la Cirru]%c10n en el afo t
n= nilmero de la girtculacidn en sl afdodo tsl
Mim)= numero de libros con m circulacion en el ado t

Mowi= dumero de librées con m circulacion en el ado t ¢y n
circulacion en 21 ano t+1

NM{m)= el promedio de 1la circulacidn en 1 ano t+1 dado m
circulacion en el ano t

Si trazamos los valores de N{m) contra los valores de m, se obtiene
una relaciodn lineal gue se expresa en la forma:

N(m)=C(+/?m

Se puede observar que esta ecuacion es la de la linea recta, e
decir Y=a+bx, siendoa(ygixm' rsecclidédn y pendiente respec tlvampn e,
El calculo deXy /2 se obtiene por la técnica de minimos cuadrados
con las sigulentes formulas

)

L _NIXY-IXIY

L Rt B )

N

4l

Aplicandoc las ecuaciones anteriores y utilizando los valores de
y N(m) de la clase 300-393¢se>dan los siguientes resultados:

T N(m) m.N(m) m?
(x) (Y) (xy) (x?)
0 1.36 0.00 0
1 2536 2. 36
2 20 5.40 b
3 3.64 10.92 9
b s 15 12.60 16
5 B3 19.65 25
6 3.44 20.64 36
¥ L.35 30.45 by
3 3.58 28.64 6h
9 RUSEL W A Bl B0 81

10 1.00 10.00 100
11 5.00 56.00 121
12 L.00 43.00 144
13 2.50 32.50 169
14 6.50 91.00 196
15 8.00 120.00 226

o

FY=120 L¥=59.0+ TETSIB,. 66 EXFaizho  (IX)2=14k00 n=

xgzLlﬁiilﬁ;éél;;LLiiiéi;Qf)=o,zzu

{16x1250)-(14400)

INFOBILA

(59.91)-(0.224x120) , 44

16 = 8=

=



5e menciond anteriormente que Morse definid gque el proceso de 1la
clroulacion ¢de libros era aleatorie. P I tanto, la distribuciéen
dde circulacion puede tomarse como la distribucidén de Paisson:

Con los: valores diferentes de,m yv h an esta foérmula se da la

siguiente matriz de probabilidad transicional de la clase 300-399
EeIo. el drie t=i.

Matriz de Probabilidad Transicional de la clase 300-399,
BETA = 224 ; ALFA = 2.0l
= 9 1 2 3 4 5 6 7 2 9 10 11 12 i3 14

Imn .

.13 0,269 0.271 0,181 0.091 ¢.037 0,012 0.004 0,001 0,006 0.000 G.ov0 0,000 0,000 0,000
0.107 0,239 0,267 0.199 0,111 0,650 0,019 0,006 0,002 0000 0.4 0,004 0.000 0,000 0,00
0.08 0.210 0.299 0.212 0.130 0.064 0.026 0.007 0.003 0.001 0.000 0.000 0.0 0.000 0,000
0.053 0,183 0,245 0.220 0,143 0,079 0,055 0.014 0.005 0.000 0.0 0,50 0.000 0,00 0.000
0.055 0.15% 0.231 0.224 0.163 0.099 0.046 0.019 0,007 0.002 0.001 0,000 0,000 0,000 0.000
0,044 0,137 0.2'4 0.223 0.1/5 0,110 0.097 0.G25 0,010 0,003 0,001 G0 0,000 0,000 0,000
0.05 0.117 0.19% 0.220 0.184 0,124 0.06% 0.233 0.014 0.005 0,002 0.501 0.000 0.000 0.000
0,028 0,100 0.17% 0.213 0.191 0,137 0.081 0.042 0,017 0,007 0.3 0,601 0,000 0.000 (,000
0.022 0.055 0.141 0.204 0.194 0.1458 0.094 0.051 0.024 0.010 0.04 0,001 0,000 0.000 0,000
0.018 0.072 0.145 0.194 0,195 0,157 0.108 0.061 0.031 0,014 0,066 0,002 0,001 9,000 0,000
0.014 0,061 0.12% 0.182 0,194 0.165 0.117 0.071 0.038 0.013 0.068 0,063 0,001 0,000 0.000
0.011 0.051 0.114 0.170 0.1%0 0,170 0,127 0.081 0.045 0,023 0.010 0.4 0,002 0,601 0.600
0.009 0.043 0,101 0.157 0.185 0.174 0.134 0.091 0.0%4 0.028 0.013 0.0G6 0,002 0,0¢1 0,000
0,007 0.03 0,033 0.145 0.178 0.175 0.144 0,100 0.052 0,034 0.017 0,08 0,003 0.001 0,00
0.00¢ 0,030 0,077 0.132 0.170 0.179 0.1%0 0.110 0.071 0.041 0.021 0.010 0.004 0.002 0.00f
0,005 0.025 0.687 0,120 0.161 0.t73 0.139 0.119 0,080 0.043 0,026 0,012 0.006 0,002 0.0
0,004 0,021 0.038 0.108 0.152 0.170 0.158 0.127 0.039 0.099 0.031 ¢.016 0,007 0,003 0,00

EXTENSION DE LOS MODELOS TEORICOS DE MORSE

Como se menciond con anterioridad Morse utilizé el concepto de las
cadenas de Markov en la circulacién de libros argumentando que la
circulacion en el afio t+1 depende de la circulacién en el afio t.
El nombré los numeros de circulacidédn como n y m respectivamente,
Aceptando este supuesto, era por lo tanto, necesario tener los
datos correspondientes a la circulacicon de un grups de libros en
el primer atfo. Por ende, los modelos de Morse-Markov fueron
modificados de tal manera que una muestra pequefia de una clase de

S
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0,960
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0, 000
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0. 000
0,00
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0,000
0, 00
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16

0, M
0,000
0,000
0,000
0.000
TR
0,000
0,029
0, 0x)
i), 100
0.0
0, M)
0. (00
0,000
0. 000
0, G140
0,0



Libras durante un. tiémpo definido, permitiris predecir &1
comportamianto de €sta sin considerar la circulaciéan en el primer
gao de La vida del libro.

UUIn eiamnlo aclarara este aspeacho, Supongamos gue Se toma  una
muesktra de una elnss de libro para chservar ‘su comportamiesnto y

predecir la circulacién de éste en los afios posteriores. Los
modelos Morse-Markov permitirian hacer esto siempre y cuando la
historia de la circulacidn de este muestreo esté disponible durante
el primer ado después de su adquisicidn, En la extension de los
modelos Morss-Markov, se registra la circulacién de una clase de
libro por uno o dos meses y se calculan probabilisticamente la
circulacion de los meses faltantes para obtener la circulacidon de
un ano., Por ejmplo, en el cuadro 10 el wvalor de M(J)= 372 son
libros €ton-la circulaeitm J=1,2,.., de un mes; El valor de N8J)=
3189 son libros con las circulaciones correspondientes de un atfio,
Ademas la extension del modelo permitiria calcular el valor de
N(J,0)= 4152 que son libros activos y mas libros que tienen
potenclal para circular.

DISTRIGLN IGN NO CURREGIOA UE LA (LASE A-397

i P2 A g el R SRl OIECCRRY N S ST Al pie

HG) e S et e 7 e 7 . e | S R R RS R | 1 1 372

NGj) 1497 727 488 18 118 103 45 4 2 16 2 10 0 2 2 2 3lg¥

Nij,0} 2226 €41 S13 171 119 103 65 34 2 16 2 10 o 2 2 2 492

e e e

Las férmulas utilizadas en la extension de modelos Morse-Markov

Na=S N(J) libros activos que circularon en tiempo de muestreo

NM=E N(J,O0) libros activos mas libros que tienen potencial para
* circular

NP= NM-Na numero de libros potenciales

EJN(J)= circulacion de libros a diario

Ra= _Na el promedio de circulacién de libros a diario
N(1)

RaNa=R W circulacién anual

M M

- 15 -



Avlicando la probabilidad transicional % los modelos
corraspondientes =& puede observar el comportamiento de un grupo
da libreos en los aros posteriores. El cuadro 11 muestra el

fehte Cee B lclEse En Vitros e log afof 0122 35 s

as Morse-Markov,

Los pardmetros y valores de la clase 300-399 en

los ados® (0), (1), (2) v (3)

Ao Ba ay 8 Y Na Ny C=Na/Ny R, Pr=  RyNy

(0) 2.011 1.544 0.224 0.559 3189 4152 0.768 2,229 1.74 7224
(1) ESOIRATRRE S ER2Es T 0. 563 " 3459 0 BiSE - 0BAE .28 1.E3 @pts
(2) 2.011 21,544 0.224 0.569 3644 4152 0.852 2.32 1.98 8221

(3) 2.011 1.544 0.224  0.571 3546 4152 0.853 2331498 HA2

afo (0)=Octubre 1, 1983-Septiembre 30, 1584
afo (i)=0ctubre 1, 1984-Septiembre 30, 1985
afo (2)=2ctubre 1, 1985-Septiembre 30, 1986

afo {3)=Cctubre 1, 1986-Septieﬁbre 30, 1987

_‘]6_



CONCLUSIONES

» » -
La el dezargollo des celacciones mabre la bhase Hea
3 las Bibliegraficos por su demanda, su valor

i
ra en los modelos presentados una herramienta

BB

SO US0, CBnRGUe T
auxiliar para la toma de decisiones y el establecimiento Ae

EedrLiElcas; Es importante sefialar, sin embargo, que estas
i deberan estar siempre supeditadas a 1 intulicién

administrativa y a la experiencia como ponderadora de factores

cualitativos, !

En su momento, ambos modelos fueron aplicados a realidades

concretas y fueron propuestos y utilizados como instrumentos

de fsciaion .

A pesar de la complejidad de los planteamientos matematicos,
tanto la distribucién de Bradford como las cadenas de Markov
son faciles de interpretar, toda vez que expresan principios
de sentido comun para el bibliotecario experimentado,

En contraste con 1 momento-rcn ° que ambos modelos fueron
utilizados, la reciente tendencia a la automatizacion de
procesos y servicios bibliotecarios favorece el calculo y el
desarrolleo analitico de las formulas. Es importante que las
bibliotecas consideren el levantamiento de este tipo de datos
como parte de sus sistemas de informacion administrativa,

Ambos modelos conllevan la posibilidad de tomar decisiones en
cuanto a la racionalizacidn de las presiones que se ejercen
sobre la biblioteca para adquirir materiales de manerg
indiscriminada. Fn otras palabras, los resultados de estos
ejercicios permitiran jerarquizar la asignacidén de recursos,

Un problema que podria ser resuelto con este tipo de
instrumentos es el de ubicar acervos, sin descartarlos, en
lugares remotos en donde el almacsnamiernto resulte mas barato.

Los bibliotecarios deberian incorporar a su acervo profesional
la interpretacidn de los resultados que emanan de los estudios
meétricos, como una manera de tomar decisiones sobre bases
cientificas.

EL COLEGIO DE MEXICO
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