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Introduccion

El Archivo General de la
Nacién de Colombia es una en-
tidad del Estado, que cumple,
entre otros, con el propésito de
custodiar, preservar y conser-
var los documentos de caracter
histérico del pais. De igual ma-
nera busca alternativas para
prevenir el deterioro fisico y es-
tructural de los mismos. La pre-
servacion y recuperacién del
patrimonio cultural de Colom-
bia se concibe como parte dela
politica de rescate de la iden-
tidad cultural.

El papel es el soporte en el
que se encuentra un gran por-
centaje de los documentos que
alberga el Archivo General de
la Nacién de Colombia, y éste
puede definirse como una la-
mina delgada compuesta por
fibras entrecruzadas, las cuales
al secarse tiene la capacidad de
formar una especie de fieltro y
a la que se le pueden adicionar
sustancias que logran modificar
sus propiedades otorgandole,
segun su naturaleza, caracteris-
ticas que la hacen 6ptima para
diferentes usos.
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El papel y los organismos
que le pueden afectar

Desde su invencién el papel constituyé el principal soporte de los do-
cumentos, incluso, se calcula que el 94% de la informacién almacenada por
el hombre, esta escrita sobre el papel. Este es un soporte que se puede ver
afectado por muchos factores, entre los méas comunes, los FACTORES BIO-
LOGICOS (microorganismos, insectos, plagas de diferentes caracteristicas
e incluso el hombre).

Por lo anterior, el Archivo General de la Nacién presenta este docu-
mento de trabajo que esperamos se constituya en un apoyo para la com-
prensién de esta problemaética comun. Para la entidad sera de gran
provecho recibir cualquier comentario, aporte, sugerencia sobre estas con-
sideraciones.

Para iniciar, se definirdn a los microorganismos: son organismos muy pe-
queos que en muchas oportunidades sélo se aprecian mediante microscopios.

Se pueden encontrar como células individuales o como grupos de cé-
lulas: una sola célula microbiana, tiene la capacidad de llevar a cabo sus
procesos vitales como el crecimiento o la reproduccién. Esto quiere decir
que ellas no necesitan hacer parte de un organismo multicelular, como su-
cede con las células animales que se asocian para formar tejidos:

Hay diferentes clases de microorganismos:
* Estan las algas que se parecen a las plantas pues ambas con-
tienen clorofila; generalmente son incapaces de vivir en la os- *
curidad y se encuentran en sitios donde hay una alta humedad
o condiciones ambientales extremas, como las que existen en
balnearios con aguas termales.
* Otro grupo es el de los protozoos, estos no tienen color y
para atrapar su alimento deben movilizarse, generalmente son
pardsitos; las amebas son un ejemplo de esta clase de micro-
organismos.
* Los virus son muy pequenos, son estructuras muy estables
capaces de reponer sus partes, solo pueden desarrollarse cuan-
do colonizan y utilizan Ja maquinaria de una célula viva.
* Las bacterias también son microorganismos muy pequenos
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que se miden por micras —una micra es la milésima parte de
un milimetro—, por lo general se presentan tres formas: esfé-
rica, en forma de bastén o en forma de espiral.

* Los hongos no tienen clorofila v son de diferentes colores;
tampoco tienen raices, hojas, ni tallos. Pueden ser levaduras:
muy comunes en espacios donde hay abundancia de aztica-
res —flores—; sirven en la industria para la elaboracion de va-
rios productos como la cerveza; los champifiones que son de
gran importancia en la industria de alimentos y los mohos;
cuerpos filamentosos que generalmente se desarrollan en su-
perficies htimedas, algunos son utilizados en la industria far-
macéutica.

Los microorganismos pueden estar presentes en cualquier parte pues
son transportados por corrientes de aire, por el agua, por los animales, por
desechos y otros soportes inertes. Abundan en sitios donde encuentran
fuentes de alimento, agua y temperaturas agradables.

Los microorganismos se favorecen cuando hay suciedad en un espacio,
ya que ellos se adhieren al material particulado como tierra, polvo, o se
pueden profagar por malos héabitos de higiene, por ejemplo: no lavarse
las manos antes o después de ir al bafio; hablar, toser o estornudar cerca
de otras personas; no cambiar regularmente las sabanas; tener mascotas
a las que no se les asea periédicamente y con las que se tenga un contac-
to muy cercano; etc.

Ellos utilizan como fuente de alimento lo que normalmente es comestible,
especialmente aquello que es rico en nutrientes, como por ejemplo la le-
che, la carne o las verduras. Cuando los alimentos estdn contaminados pue-
den producir en quienes los consumen enfermedades.

Es importante agregar que entre mayor sea el Aw que tenga un soporte,
mayor es la probabilidad de su contaminacién. Aw es la cantidad de agua
que se encuentra disponible en cualquier elemento y que puede ser apro-
vechada por un microorganismo.

Los microorganismos pueden tomar agua de:
* Los alimentos.
* Aguas contaminadas que no necesariamente son aguas
negras, pueden ser aguas aparentemente limpias como las
de piscinas.

(10]
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* Del ambiente, en regiones en donde el porcentaje de agua
presente en el aire es alto, por ejemplo, en las zonas costeras.

(Qué tienen que ver los microorganismos con el papel?

Si se tiene en cuenta lo anterior y pensamos en los componentes del
papel, podemos deducir que él como soporte, tiene todo lo que requiere
un microorganismo para desarrollarse:

* El papel estd compuesto por moléculas de origen vegetal
como la celulosa o la hemicelulosa, que basicamente son ca-
denas de aziicares.

* Poragua.

* Por sustancias como el almidon que también es azucar. Este
le da a la hoja de papel algunas propiedades como solidez y
la posibilidad de retener tintas.

* Por sales, que mejoran las propiedades opticas del papel.

Los microorganismos que se desarrollan mas comunmente sobre los
soportes de papel son los mohos y las bacterias.

Se sabe que un papel esta contaminado por microorganismos porque
en él se observan manchas de diferentes colores, se percibe olor a htimedo
y a veces presenta una apariencia similar a la de granitos dispersos, muy
pequeiios; cuando el dafio es muy avanzado se aprecia debilidad en el so-
porte e incluso faltantes del mismo.

;Son los microorganismos
lo iinico que puede atacar al papel?

iNo, también lo pueden hacer los
insectos, los animales o las personas!

Cada especie posee caracteristicas biolégicas propias que definen su
comportamiento, determinan su proliferacién, habitos de vida, relacién de
sexos y ciclo biolégico. El conocimiento detallado de la especie problema
hace posible una mejor comprensién de sus caracteristicas y también per-
mite controlarla mejor, definiendo las estrategias de intervencién que no
s6lo se basan en el control quimico sino también en las medidas que limi-
tan el desarrollo, distribucién y asentamiento de una determinada plaga.
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Los insectos son animales invertebrados con un cuerpo segmentado en
cabeza, térax y abdomen. Estén cubiertos por una capa dura protectora y por
€so su crecimiento se realiza por fases. Atraviesan por el proceso de meta-
morfosis que es el conjunto de cambios por los que deben pasar hasta llegar
a ser adultos. Ocasionan dafios especialmente fisicos y mecénicos, e igual-
mente causan alteraciones cromaticas en los soportes que infestan. Cada es-
pecie de insectos produce un tipo de erosién biologica muy caracteristica.

Pueden llegar hasta las dreas de depésitos anidados en el polvo, arras-
trados por el viento o en compariia de materiales contaminados. Su accién
destructiva es especialmente intensa en los climas tropicales en donde las
altas humedades y temperaturas ambientales propician su desarrollo.

Los insectos mds comunes en el ataque del papel son:
* Las cucarachas que producen desgaste superficial con con-
tornos irregulares, manchas y malos olores, entre otras afec-
ciones. Atacan lana, cuero y encuadernaciones.
* Los escarabajos de los libros hacen tiineles circulares en es-
piral que se extienden desde los margenes al centro, agujeros
irregulares y a veces huecos profundos que contienen heces
pulverizadas. Atacan cueros, libros y tejidos.
* Los piojos causan en los libros diminutas abrasiones super-
ficiales con contornos irregulares. Atacan carton, pieles, encua-
dernaciones.
* Las termitas producen huecos profundos, galerias de trayec-
torias irregulares, erosiones que comienzan en la tapa y avan-
zan hacia el centro del libro. A veces todos los voltimenes son
destruidos y quedan intactos el forro y la encuadernacién, de-
jando a los libros con apariencia de encaje.
* Los pececillos de plata causan erosion superficial con contor-
nos irregulares, aunque mucho menores que los producidos
por las cucarachas. Atacan lana, cuero, encuadernaciones.

Otros enemigos:

Entre las especies de vertebrados que se han aclimatado al entorno y
constituyen un riesgo para la salud y para los sistemas productivos se des-
tacan las ratas y ratones que viven en asociacién estrecha con el hombre,
de alli su denominacién de “roedores domésticos”.

Las ratas no diferencian colores, son animales que tienen un agudo sen-
tido del tacto, oido y olfato. Sufren de neofobia, es decir le tienen repugnancia
alonuevo.
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Conocen muy bien sus rutas; cuando se ven durante el dia es sefial de
que existen en grandes cantidades; no todas tienen las mismas costumbres:
las que comtinmente se encuentran en archivos mordisquean con frecuen-
cia sus alimentos en pequefios bocados dejando evidencia de destrozos, ex-
crementos, huellas y en algunos casos madrigueras.

El hombre:

De manera voluntaria o involuntaria las personas también pueden oca-
sionar dafios sobre los documentos; la costumbre de humedecer los dedos
con saliva para pasar las hojas de un libro aporta sustancias que contribu-
yen en el biodeterioro del documento; igualmente, la mala manipulacién
o un almacenamiento inadecuado provoca dobleces, desgaste, deformacio-
nes o roturas del soporte papel.

Los desastres-incendios, inundaciones, guerras— son eventos que de-
vastan y producen dafios, muchas veces, irreparables en los documentos.

.Cémo se pueden controlar
los factores bioldgicos indeseables?

En primer lugar, estd el control preventivo que se apoya en medidas
de higiene y saneamiento. Con esta actividad se actiia sobre los elemen-
tos basicos que favorecen la existencia de la plaga como son el alimento
o la vivienda; también se puede efectuar el control fisico que consiste en
la utilizacién de medios mecdnicos —trampas—, modificacién de condicio-
nes ambientales, ubicacion de barreras fisicas —mallas—, aislamiento ar-
quitecténico y la disposicién de estructuras que favorezcan la seguridad
de las instalaciones.

* Control de temperatura y humedad. Temperaturas superio-

res a 22°C y un porcentaje de humedad relativa superior al 65%, *
son factores ambientales que favorecen el crecimiento de pla-
gas. Estas caracteristicas ambientales hacen necesaria la eleccién
de equipos de climatizacion. Para depésitos es de gran utilidad

la aplicacién de ventilacién natural, deshumidificacion, calefac-
cioén o refrigeracion controlada.

* Ventilacion. Debe resaltarse la incidencia que tiene una ven-
tilacién controlada en el interjor de los espacios cerrados, ya que
ésta permite que las particulas presentes en el aire —a las que se
encuentran adheridos microorganismos— no se sedimenten con
facilidad y a que la humedad relativa permanezca baja.

(13]
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Los sistemas de ventilacion, no deberan crear condiciones que
contribuyan a la contaminacion o a la incomodidad de las per-
sonas. La ventilacion debe ser adecuada para prevenir la con-
densacion del vapor, polvo y facilitar la remocion del calor. Las
aberturas para circulacion del aire estaran protegidas con ma-
llas de material no corrosivo y seran facilmente removibles
para su limpieza y reparacion.

Las ventanas y otras aberturas en las paredes deben estar cons-
truidas de tal manera que eviten la acumulacién de pelvo, la
suciedad y faciliten la limpieza; aquellas que tengan comuni-
cacion con el ambiente exterior, deben estar provistas con ma-
Has antiplagas de facil limpieza y buena conservacién.

e Jluminacién. Por otra parte, los rayos selares no deben in-
cidir directamente en la documentaciéon ni en sus contene-
dores. Esta protecciéon puede lograrse conjugando la
ubicacién de los documentos con elementos oscurecedores,
preferiblemente peliculas y barnices filtrantes de radiaciones
ultravioleta de caracteristicas especificas para tal fin.

* Limpieza. Las personas que trabajan con soportes documen-
tales —especialmente aquellos que se presume que estan con-
taminados—; deben adoptar précticas higi¢nicas y medidas de
proteccion minimas, tales como:

* e [avarse las manos con agua y jabon después de manipu-
lar cualquier material u objeto que pudiese representar un ries-
go de contaminacion.

e e [tilizar los implementos de seguridad como tapabocas,
guantes, batas.

e+ Después de la jornada de trabajo es conventente lavar con
jabén a cara y manos para retirar el exceso de grasa genera-
do por el calor propio del lugar y por el que puede producir
la utilizacién de los elementos de proteccion como el tapabo-
cas, de esta manera se pueden evitar alergias.

e De ser necesario el uso de los guantes, estos deben mante-
nerse limpios, sin roturas o desperfectos y ser tratados con el
mismo cuidado higiénico dado a las manos cuando no estan
protegidas.

** No se debe permitir comer, beber, o fumar en las diversas
areas donde se encuentran los documentos o en cualquier
zona donde exista riesgo de contaminacion.
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Procedimiento de limpieza

Limpieza se define como la remocién de la suciedad de todos los es-
pacios y soportes presentes en un espacio determinado, con o sin algun tipo
de incrustacién; mientras que desinfeccién, es la reduccién de la cantidad
de microorganismos, generalmente, mediante la aplicacion de productos
quimicos. Ninguna desinfeccién es efectiva sin una limpieza previa.

La limpieza de los materiales afectados, debe realizarse en la medida
de lo posible, después de que el hongo se encuentre en estado latente y haya
asumido una apariencia de polvo seco. Los materiales deben limpiarse en
areas aisladas y cerradas que se puedan higienizar exhaustivamente lue-
go de completar la remocién de los hongos. El método de la limpieza de-
pende del estado de fragilidad del soporte.

A continuacién, se describen los pasos que se pueden efectuar en una
limpieza de documentos y areas, procedimiento desarrollado en el Archi-
vo General de la Nacién y que hace parte de un programa que determina
las fechas, las personas y los productos involucrados en el desarrollo de
ésta tarea.
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Requerimientos

Dotacién para funcionarios y rutinas para trabajo documental
* Overoles o batas.
* Tapabocas desechables.
* Gorros desechables.
* Guantes desechables no necesariamente estériles.
* Gafas transparentes protectoras.
* J[abon antibacterial liquido.
* Suero fisiologico.

* Suministrar dotacion a los funcionarios que van a empren-
der cualquier tipo de trabajo con el material documental. Ex-
tremar las medidas, si se trata de material con alta concentracion
de polvo o material contaminado por biodeterioro.
* Usar siempre overol o bata de trabajo de manga larga y puiio
ajustado. Se debe llevar solo en el drea y mientras se ejecutan
las labores. Se debe quitar cuando se va a consumir alimen-
tos o se va a realizar otra tipo de acciones. La bata se debe la-
var por separado con hipoclorito cada tres u ocho dias.
* Utilizar guantes y tapabocas desechables. Luego de cada jor-
nada de trabajo deben renovarse ya que no es material
reutilizable.
¢ 5i la documentacion estd muy contaminada o sucia, usar
gorro desechable (Se recomienda llevar el cabello largo reco-
gido) y gafas transparentes protectoras de seguridad.
* Tener en cuenta que mientras se trabaja no se debe tener con-
tacto con ojos, oidos, boca, piel o cabello.
* En los periodos de descanso, sobre todo si se va a consumir
algin alimento o cuando se vaya a realizar otras actividades,
los funcionarios se deberan lavar con anterioridad las manos
y la cara, con jabén antibacterial liquido.
* Luego de cada jornada, lavar las mucosas nasales con sue-
ro fisiolégico.
* Las actividades deben hacerse intercalando periodos de tra-
bajo de maximo hora y media seguidos por descansos de quin-
ce minutos.
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Descripcién de las actividades

1. Limpieza documental

Materiales
* Aspiradora con cepillo redondo de cerda suave o boquilla
recubierta en bayetilla o liencillo blanco.
¢ Brocha ancha comercial de cerda suave.
* Alcohol antiséptico al 70%.
* espatula metalica o de madera.

Lugar
La limpieza se debe realizar en la zona de trabajo destinada
para tal fin (bloque sur, piso 1, costado norte) puesto que cuen-
ta con la ventilacion y el drea necesarias.

Procedimiento
1. Esta limpicza SIEMPRE se debe hacerenseco. N - vCA apli-
car producti s sob el documento.
2. Hacer la .impieza exterior de cada unidad (paquete, legai ,
carpeta, caja) con la aspiradora provista de cepillo de cerda
suave o boquilla recubierta con tela de alqodén.
3. Hacer la limpieza puntual de cada folio {hoja) o grupo de
folios usando una brocha comercial de cerda suave. Deslizar
la brocha de' cer 1 hacia afuera arrastrando la suciedad ha-
cia el exterior de la unidad.
4. La limpieza se debe realizar por los dos lados del folio, te-
nie 1do en cuenta que los dobleces se deben elin.i ar p ovia-
mente con espéatula.
5. Eliminar el material metdlico (grapas, clips, alfilerc. ) prec entet
en la unidad con avuda de una espdtula metdlica o de madera.
De ser necesario, sustituirlos por clips o ganchos plasticos.
6. Una vez terminada esta labor de limpieza hacer el almad 2-
namiento de la documentacién. Limpiar la mesa de trabajo con
alcohol al 70%.
7. Al final de cada jornada, se debe hacer la impieza en seco
de la zona de trabajo con aspiradora.
8. La zona de limpieza debe aspirarse v trapearse regularmen
te para que se mantenga en buenas condiciones.
9. Cada quince d* s ademas, se debe hacer una desinfeccion
del drea con un producto desinfectante.

(17]
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2. Limpieza de las dreas de depdsito

Materiales
» Aspiradora.
* Alcohol antiséptico.
» Bayetillas blancas, traperos y Yersilon.
¢ Baldes.
¢ Desinfectantes aprobados por el laboratorio.

Procedimiento
1. Debe efectuarse de acuerdo con los cronogramas de limpie-
za, establecidos por el area administrativa, para ser ejecuta-
dos por el equipo de servicios generales.
2. Aspirar minuciosamente el piso y las esquinas del depdsito.

(18]
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4. Limpiar las bandejas de la estanteria que estén libres de do-
cumentos con bayetilla blanca en seco.

5. Limpiar las bandejas de la estanteria que estén libres de docu-
mentos con bayetilla blanca impregnadas con alcohol al 70%.

6. Trapear el piso con un producto desinfectante utilizando tra-
peros e implementos limpios.

7. Lavar y desinfectar los traperos con detergente e hipoclorito,
luego de cada limpieza de depésito.

8. Permitir el secado de las areas humedecidas durante la lim-
pieza con ventilacion natural.

¢Latemperatura, laluz y la humedad son factores
que solo son importantes desde el punto de vista biolégico?

.
No. Estas congiciones, si ne estdan controladas, constituyen por sf
mismas un riesgo para la documentacion.

Temperatura: es un agente fisico que puede provocar reacciones de de-
gradacién, especialmente en polimeros como los celulésicos. A tempera-
turas elevadas se presentan rupturas de enlaces C - C que son la cadena
L4 principal de la molécula origindndose fragmentos moleculares mas peque-

fios. Este tipo de efectos negativos sobre el papel se aceleran cuando se in-

crementa la temperatura, afectando las propiedades mecdnicas de la
¥ celulosa y demas componentes del papel, perdiendo inicialmente agua de

constitucién y posteriormente disminuyendo la longitud de las cadenas.

[19]
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Humedad: cuando los materiales celuldsicos entran en contacto con el
agua en estado liquido o en vapor, las moléculas de agua penetran por los
capilares y poros, luego de lo cual son absorbidas.

Las moléculas de agua son capaces de romper los enlaces de hidrége-
no con los grupos hidroxilo de las cadenas de celulosa, las moléculas de
agua forman nuevos enlaces cruzados entre las cadenas de los polimeros.

Cabe anotar que en los depdsitos documentales se deben evitar fluc-
tuaciones diarias de temperatura superiores a 3°C y de humedad relativa
superiores al 5%. Las variaciones constantes de humedad relativa y de tem-
peratura producen alteraciones en la documentacién, ocasionando en ella
disminucién de propiedades fisicas y mecdnicas tales como pérdida de re-
sistencia a la tension, al doblez y rasgado, al igual que la rotura de la mo-
lécula de celulosa.

Luz: ésta puede decolorar pigmentos y tintas, oxida y degrada la ce-
lulosa; a menor intensidad de luz menor degradacion. El proceso de oxi-
dacién y decoloracién es irreversible. La luz es fuente de radiaciones como
la infrarroja y la ultravioleta y aunque son invisibles al ojo humano son muy
destructivas ya que aceleran la degradacién de pigmentos y fibras del pa-
pel, causan rompimiento de los enlaces C - C y C - O de la molécula de ce-
lulosa, disminuyendo el tamario de la misma (Valentin, Nieves). El nivel
de iluminacién al interior de los dep6sitos no debe exceder de 100 lux al
nivel de pavimento. (Lux es una unidad de medida que define la intensi-
dad producida en una superficie por una bujia estandar colocada a un me-
tro de distancia).

¢Qué hay con respecto a las edificaciones
y ubicacién de los archivos?

Al escoger un terrero para la construccién de un edificio para archi-
vo, se debe tener en cuenta que el drenaje de las aguas lluvias sea eficiente
para evitar inundaciones o deslizamientos.

Adicionalmente, cuando se quiere que una edificacion se aisle de las
condiciones ambientales externas, se pueden utilizar algunas alternativas
como: muros gruesos; aleros, bien inclinados; colores claros sobre los te-
chos y paredes para reflejar los rayos solares, entre otras.

[20]
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Para reducir el riesgo de una contaminacién en el interior de una edi-
ficacion, los alrededores de la misma deben estar libres de acumulacion de
basuras; el disefio debe estar protegido de la entrada de animales domés-
ticos o de aquellos que se puedan considerar como plagas; las ventanas y
otras aberturas que se comuniquen con el ambiente exterior deben estar
provistas con mallas de facil limpieza.

En cuanto al almacenamiento, los documentos se deben colocar de for-
ma que se facilite su consulta, evitando el apifiamiento entre los mismos;
los estantes y demas muebles, en la medida de los posible, deben estar cons-
truidos en materiales que faciliten su limpieza y no contribuyan el estable-
cimiento de plagas como es el caso de la madera, lo mas recomendable es
la utilizacién de estanteria fabricada en ACERO ROLADO EN FRiO.

No debe haber estanteria recostada en las paredes, documentos en el
piso, ni estantes unidos unos con otros, ya que es necesario hacer revisio-
nes periddicas y debe haber espacio que permita la movilizacion de quien
tenga bajo su responsabilidad esta tarea.

¢Qué pasa cuando el papel ya tiene problemas
muy avanzados ocasionados por factores biologicos?

En este caso el control se hace empleando sustancias quimicas; éstas
pueden ser desinfectantes que eliminan microorganismos o plaguicidas,
que, como su nombre lo indica, eliminan plagas.

Es importante anotar que si se aplican productos quimicos, estos no
seran efectivos si antes no se ha llevado a cabo una labor de organizacion
del archivo, al igual que de limpieza de documentos y espacios.

¢Se puede aplicar cualquier sustancia en espacios donde
hay almacenados documentos, 0 sobre documentos para eli-
minar el factor biolégico que se pretende controlar?

No, porque hay sustancias que controlan la plaga pero al mismo tiem-
po afectan la estructura interna del papel. Se requiere utilizar un producto
que sea toxico para el factor que se quiera controlar, que sea econémico,
facil de usar, que posea accion germicida o plaguicida efectiva, y no tenga
color, olor ni sabor, pero ESPECIALMENTE QUE NO DANE EL PAPEL,
NI SEA PERJUDICIAL PARA LA SALUD HUMANA. Por esta razén no
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se puede aplicar indiscriminadamente cualquier sustancia sobre un docu-
mento con el propésito de hacer control bioldgico o microbiolégico.

Encontrar el producto ideal no es una tarea facil, para ello ha sido ne-
cesario realizar muchos estudios. Pero el producto no es lo tinico que deba
evaluarse, adicionalmente hay que encontrar la mejor manera para apli-
car dichas sustancias, pues si no se tiene cuidado, una aplicacién mal he-
cha podria ocasionar —por ejemplo- solubilizacion de tintas.

-
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Por todo lo anterior, se debe concluir que lo mejor es no tener que llegara
utilizar productos, sino adecuar espacios, crear programas de limpieza, tra-
bajar con buenos hébitos. De esta manera se preserva no sélo el patrimonio
documental sino también la salud de quienes tienen contacto con él.

(Cémo se puede saber si un producto
le puede hacer daifio o no, a un papel?

Existen pruebas fisicoquimicas que contribuyen a verificar si la apli-
caci6én de un producto quimico sobre un documento puede ocasionarle’
dafio o no; algunas de éstas pruebas son:

Envejecimiento acelerado, sirve para simular en corto tiempo el efec-
to del envejecimiento natural, con esta prueba se puede determinar si la
sustancia analizada envejece prematuramente alguna clase de papel.

Resistencia a la tension, sirve para determinar la resistencia limite que
soporta una muestra de papel sometida a una fuerza creciente de tensién
aplicada en cada extremo, con esta prueba se determina si un papel se de-
bilita después de ser impregnado con el producto quimico analizado.
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Indice de cobre, sirve para conocer el deterioro que causa el producto
quimico sobre las cadenas de azticar que componen las fibras del papel,
determina si éstas se rompen o no. Estas tres pruebas se llevan a cabo so-
bre diferentes clases de papel en el Laboratorio de Restauracién del Archi-
vo General de la Nacién de Colombia.

Hay que recordar ademas, que las tintas también hacen parte de un
documento por lo que se realiza una prueba denominada solubilidad de tintas
que simplemente consiste en colocar una gota del producto a analizar so-
bre algun trazo de la tinta e inmediatamente colocar una porcién de mate-
rial absorbente para comprobar si dicha tinta se solubilizé o no.

Y con respecto a la salud humana qué se puede decir?

Los animales superiores tienen un mecanismo demasiado sofisticado
para desarrollar resistencia a microorganismos especificos, eso se da por-
que el organismo tiene un sistema general para la neutralizacién de célu-
las extrafias, a esto se le denomina -respuesta inmunolégica-. El sistema
inmunolégico agrupa la actividad de varios érganos que se distribuyen por
todo el cuerpo e interactuan de diferentes formas para desencadenar las
respuestas que se requieran.

Un agente infeccioso se puede mantener vivo en un lugar y después
originar la enfermedad, o se puede diseminar a partir de un individuo afec-
tado ya sea que éste presente los signos obvios de una enfermedad o no.
Cuando la transmisién se da por agentes vivos, se les denomina vectores —
por ejemplo- insectos, dcaros, pulgas; cuando se da por agentes inanima-
dos se les conocen como fomites —por ejemplo- libros, instrumentos
quirtrgicos; y cuando la enfermedad se transmite por agua, ahmentos 0
por el aire se les conoce como vehiculo.

En el caso de los documentos, la contaminacién més comun se da por
hongos, al respecto es importante aclarar que representan un peligro para
la salud humana cuando tienen todas las condiciones ambientales necesa-
rias para su crecimiento, cuando las personas presentan una deficiencia en
su sistema inmune o cuando hay una constante exposicion de un funcio-
nario, sin elementos de proteccién, a ambientes donde se ha determinado
una significativa presencia de microorganismos.

La inmunidad frente a una infeccién con hongos es tipica de un adul-
to normal. Las infecciones causadas se ven favorecidas particularmente por
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la existencia de traumas en los tejidos como quemaduras y las heridas en
la piel, también puede darse por desérdenes médicos: desbalance hormo-
nal, presencia de otras enfermedades o desordenes circulatorios, cdncer y
por los sistemas inmunocomprometidos de las personas.

La multiplicacién de un hongo sobre o dentro del cuerpo se denomi-
na micosis, estas se subdividen en tres categorias:
» La primera es la micosis superficial. Esta enfermedad im-
plica la colonizacién de la piel, el cabello o las ufias e infectan
solamente las capas superficiales; en general estas enfermeda-
des son relativamente benignas y autolimitantes, se difunden
por contacto directo con superficies contaminadas.

* Las micosis subcutaneas implican capas mas profundas de
la piel y a un grupo diferente de organismos; las lesiones, ge-
neralmente se inician por la infeccion flingica de una peque-
na herida o abrasion, la infeccion tiene apariencia de ulcera.

* Las micosis sistematicas implican la multiplicacion del hon-
go en los organos internos del cuerpo, se clasifican como in-
fecciones primarias y secundarias. Una infeccion primaria es
la que resulta directamente de un patégeno en individuos nor-
males y sanos mientras que una infeccion secundaria implica
la infeccion por el patégeno solo en individuos en condicio-
nes de predisposicion.

Para finalizar, es importante tener en cuenta lo siguiente:
e El diagnostico reu.pnnt.able de una enfermedad sélo puude
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