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Catalogacion automatica:
mas cerca que lejos

ALEJANDRO ALVARO RAMIREZ ACOSTA
JUAN CARLOS MURILLO PABON
Laboratorio de Radio e Inteligencia Artificial RTVC
Sistema de Medios Piiblicos

INTRODUCCION

mejor que nosotros, maquinas que diagnostican enfermeda-

des, y motores de busqueda de informacion que nos dicen lo
que necesitamos, son algunos de los alcances de la Inteligencia Artifi-
cial (IA) hoy en dia. Pero, ;podriamos catalogar los archivos sonoros
de manera automatica?

S utomoviles que se conducen solos, computadoras que juegan

La catalogacion a través de la inteligencia artificial esta mas cerca
que nuncay es el tema de esta ponencia.

El capitulo esta dividido en tres partes, en esta se habla de las expe-
riencias llevadas a cabo por el Archivo Sonoro de Senal Memoria en el
ambito de la catalogacion, ademas, presenta los retos en este campo,
a partir de las necesidades actuales; se comparten las experiencias
del proyecto Mex-Culture en el campo de la inteligencia artificial, y se
presenta la estrategia del Laboratorio de Radio e Inteligencia Artificial
de RTVC para brindar soluciones innovadoras.
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EXPERIENCIAS LLEVADAS A CABO POR EL ARCHIVO SONORO DE SENAL
MEMORIA EN EL AMBITO DE LA CATALOGACION

Durante el periodo de 2009 a 2015, se realizaron los procesos de cata-
logacion sonora nivel 2 y la descripcion del contenido sonoro con el
software de catalogacion Mandarin, el cual esta estandarizado bajo
el formato MARC21, como se muestra en la Figura I; la catalogacion
audiovisual se realizo en el aplicativo Winisis, donde se buscé iden-
tificar la cantidad de soportes y el titulo de marcacion, ver Figura 2.

Figura 1. Primer sistema de catalogaciéon sonora Mandarin (M3 catalogacién).

B Autoridades - M3 Catalogacion

Archivo  Ver  Ayuda
- -
LDR nz [ Guardar |
003
Cancelar
005 200204171134220 _,
008 020417nl acannaabn I aaalld Ayuda I
040 I a Después de guardar...
© @ Cernar
d " Duplicar
100[1 ~f s
c
q
Marcado
4 ~| T para borrar !
w001+ 3
< Amemurl Sigu \.'IH-I
q
P ! \--cl
d rime: Ultim:
500[1 ~ a
ki |
Ejempla.
R 4

Figura 2. Primer sistema de catalogacion audiovisual Winisis.
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De 2015 a 2018 se cre6 un desarrollo web para recibir la informacion
de catalogacion que estaba siendo producida en RTVC. Adicionalmen-
te, se realizaron gestiones para la optimizacion del software Mandarin
y se trato de mejorar la utilizacion del mismo en la recuperacion de la
informacion sonora. Los procesos de catalogacion del material audio-
visual se desarrollaron a través de una plataforma web que soportaba
una base de datos, ver Figura 3.

Figura 3. Sistema actualizado de catalogacion Mandarin en la web
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El equipo de Sefial Memoria durante el ano 2016 disefio dos plantillas
de acuerdo con los estandares internacionales de catalogacion audio-
visual y sonora para una solucion integral a los dos procesos de cata-
logacion. Si bien la catalogacion se estandarizo, las plataformas no
cumplian con los requerimientos de un catalogo, el cual pueda
ser accesible al publico en general, asi como tener una organizacion
de las fichas catalograficas. Estas plataformas presentaron dificultades
en la alimentacion de las bases de datos de autoridades y vocabularios
controlados, como también en la migracion de las bases de datos a la
pagina de Seial Memoria.

Para cumplir con los objetivos planteados para la vigencia 2016 del
proyecto Senal Memoria, RTVC suscribi6 el Convenio interadministra-
tivo no. 494 de 2016, con el Fondo de Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones, y cuyo objeto dice: “Aunar esfuerzos técnicos,
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administrativos y financieros tendientes a recuperar la coleccion de
archivos audiovisuales resultado de las producciones de television
publica, que conforman el patrimonio digital de Radio Television Na-
cional de Colombia - RTVC, que se encuentra en mayor riesgo de
pérdida por deterioro, haciendo uso de las tecnologias desarrolladas
para garantizar su adecuada conservacion”, y como uno de sus fines,
continuar con los procesos de conservacion, digitalizacion y catalo-
gacion del patrimonio audiovisual de RTVC.

La estrategia Sefial Memoria requirio un soporte importante en la
gestion de los contenidos a digitalizar, como en la solucion de las di-
ficultades presentadas en las plataformas, y otras actividades necesa-
rias para el acceso a los contenidos audiovisuales y sonoros. Estos pro-
cesos se desarrollaron bajo orientacion y con apoyo del area Técnica
de RTVC; para lo cual se contrataron los servicios de un profesional
que realizo el apoyo a la estructuracion técnica y operativa de los ca-
talogos digitales y aplicaciones del proyecto Senal Memoria. Este apo-
yo dio como resultado la adquisicion de un software de catalogacion
que permitiera integrar las distintas bases de datos con los registros
detallados de los documentos que componen ¢l archivo audiovisual
y sonoro de RTVC.

Para el ano 2016, existian alternativas de programas de software
con posibles soluciones a las limitaciones planteadas en los parrafos
anteriores; por lo que, la unificacion de la catalogacion orientada al
almacenamiento de la informacion relevante del archivo audiovisual
y sonoro de Sefal Memoria en la Nube, y la interaccion de los me-
tadatos de los activos digitales con el Sistema Gestor de Medios, dio
como resultado, adquirir el programa de codigo abierto KOHA, el
cual es un sistema de administracion de bibliotecas escalable y com-
pleto. Este sistema constituye el archivo actual, como una biblioteca
digital de acceso abierto al publico, y permite direccionar distintos
tipos de busqueda de informacion. Desde el afio 2016 a la fecha,
los procesos de catalogacion se realizan bajo KOHA y el estandar
internacional MARC21, la Figura 4 muestra al sistema KOHA y su
interaccion.
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Figura 4. Nuevo sistema de catalogacién KOHA, versién catalogador.
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Figura 5. Nuevo sistema de catalogacion KOHA, version usuario (web).
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Antes de iniciar el ano 2018, se presenta un problema en la cataloga-
cion, el proceso creado en afios anteriores enfocado en la gestion de
la informacion y la catalogacion se aleja del proceso inicial de recupe-
racion (conservacion, digitalizacion), y llega a quedar muy por debajo
de las metas iniciales planteadas como linea de trabajo.
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Figura 6. Catalogacioén vs. procesos técnicos.
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En la Figura 6 se puede ver la diferencia que toman los procesos téc-
nicos, sin contar con la catalogacion de los archivos nativos digitales.

RETOS EN LA CATALOGACION A PARTIR DE LAS NECESIDADES ACTUALES

La catalogacion en la actualidad cumple con estandares internaciona-
les, pero la informacion crece dia con dia en RTVC, al ser la casa de
los medios publicos de Colombia (Radio y Television) los contenidos
nuevos superan cualquier proyeccion cuando se habla de recuperar
la informacion de manera practica y eficaz, esto lleva a replantear el
trabajo y a buscar solucion a los siguientes desafios:

* Realizar la recuperacion de la catalogacion de los archivos de
la radio y television en tiempo real.

e Alcanzar las metas del proceso de recuperacion del archivo de
Sefal Memoria (anal6gico).

Otros retos son:

e Unificar criterios.

e Personal capacitado para realizar las tareas de descripcion.
e Interoperabilidad con otras herramientas.
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* Consultay acceso a la informacion.
* Estandarizar el lenguaje.

*  Agilizar el proceso.

*  Procesos en tiempo real.

Adicional a la recuperacion de la catalogacion, la radio busca generar
descriptores especificos a temas de interés nacional para medir procesos.

Es aqui cuando nace el Laboratorio de Radio e Inteligencia Artifi-
cial de RTVC, el cual busca resolver los problemas generales y espe-
cificos planteados anteriormente.

EXPERIENCIAS DEL PROYECTO MEX-CULTURE EN EL CAMPO DE LA TA
EN LA CONSTRUCCION DEL LABORATORIO DE RADIO E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL DE RTVC

En la actualidad se tienen diversas aplicaciones tecnologicas que es-
tan basadas en el analisis de la sefial sonora, estas se centran en dos
areas, aquellas destinadas al procesamiento de sefiales sonoras de am-
biente (De la Cruz 2012) o musica (MaguaRed 2017) y aquellas destina-
das al procesamiento de sefiales sonoras de voz (Morejon 2011).
Durante la construccion del proyecto Mex-Culture se desarrolla-
ron algunas aplicaciones, con base en una segmentacion robusta de la
sefial sonora, la cual debe brindar informacion de cada componente
que conforma a esta seiial, como por ejemplo, el componente de la
voz, de la musica y del silencio. La informacion recabada dependera
de la aplicacion a la cual nos estemos enfocando y el proposito que
esta tenga. Los métodos de segmentacion robusta estan basados en
procesamiento de la senal sonora y métodos de inteligencia artificial,
basados en redes neuronales artificiales de aprendizaje profundo.
Los métodos automaticos de segmentacion de la sefial sonora toman
relevancia a nivel social cuando forman parte de la base de proyectos
que generan aplicaciones de ayuda e impacto que se ven reflejados en
distintas areas sociales. En el area de procesamiento y clasificacion de
la musica se puede ejemplificar con aquellos proyectos que buscan la
preservacion de arte sonoro a través de los afios (Arratia et al. 2013),
ya que esta cambia conforme avanza el tiempo y hay varios sonidos o
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musica que ya no se encuentran dentro de cierta cultura (Espejo Mojica
2017); en el area de procesamiento, clasificacion y reconocimiento de
la voz se puede ejemplificar con aquellos con mayor importancia que
son los dedicados al tratamiento de enfermedades, a la identificacion de
caracteristicas de personas (Romo Melo 2005), entre otros.

Dentro de las aplicaciones de los métodos de segmentacion de la
sefial sonora se tiene como tema relevante a nivel internacional pro-
yectos para preservar, almacenar y difundir los sonidos representati-
vos del entorno natural y cultural (musica, sonidos de la naturaleza,
sonidos artificiales), para asi identificar los componentes fundamen-
tales y establecer una identidad cultural (UNESCO 2018); para realizar
este tipo de proyectos, los principales retos que se tienen es tener un
control de la informacion sonora, es decir, de los archivos digitales de
contenido sonoro, los cuales forman parte de grandes bases de datos.

Para llevar a cabo lo anterior de manera automatizada, los métodos
de segmentacion establecen los fundamentos para el procesamiento
de la informacion de la sefal sonora y la relacion con la gestion de las
bases de datos. Esta relacion de la gestion se basa primero en utilizar
los criterios y protocolos que se fueron proponiendo a través de los
anos, en las recomendaciones y estandares que se deben de tener en
cuenta para crear una base de datos para la preservacion de archivos
sonoros, después la base de esta recae en el medio y los metadatos
[8], en donde el medio es el audio digital y los metadatos son la infor-
macion descriptiva y fundamental de cada uno de los archivos sono-
ros, esta informacion debe provenir de una catalogacion correcta, de
una buena digitalizacion y de la administracion del documento sono-
ro (Rodriguez Reséndiz 2014), es por ello que hacer una catalogacion
de manera automatica es fundamental para estos proyectos.

ESTRATEGIA DEL LABORATORIO DE RADIO E INTELIGENCIA
ARTIFICIAL DE RTVC PARA BRINDAR SOLUCIONES INNOVADORAS

Hoy en el mundo la gestion de contenidos digitales multimedia es
un reto para todas las empresas de comunicacion, en especial para
las entidades de caracter publico dado que éstos se construyen con
recursos publicos y pasan a ser bienes intangibles de la sociedad que
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deben ser de libre acceso para los ciudadanos lo que les proporciona
un enlace con su identidad cultural.

También estos contenidos digitales multimedia son un recurso fun-
damental para que la entidad nutra sus plataformas digitales y preste un
servicio a la ciudadania de acceso y seguimiento a la informacion.

En la actualidad, el sistema de medios publicos de RTVC genera
desde la subgerencia de radio mas de 72 horas diarias de contenidos,
ademas de informacion multimedia, que requieren ser analizados y
procesados de inmediato para que se optimice el acceso desde las pla-
taformas de memoria de RTVC, situacion que en la actualidad no se
puede satisfacer dada la cantidad de informacion mencionada, mas la
cantidad de documentos sonoros recuperados en el archivo historico
y del acervo de television, por lo que, es necesario y fundamental de-
sarrollar herramientas multidisciplinarias con el objeto de presentar
las ultimas tecnologias de la radio con proyectos de impacto social y
similares que permitan superar este rezago para darle una respuesta
oportuna a los requerimientos de la ciudadania.

La situacion descrita anteriormente no solamente es de RTVC, en
la actualidad grandes centros de informacion en el mundo reportan
un rezago entre la cantidad de informacion generada y la cantidad de
informacion procesada y puesta al servicio publico, es por ello que di-
versas instituciones, en el area de la inteligencia artificial y la teoria de
la informacion, vienen desarrollando herramientas que dan solucion
a este problema, y proporcionan recursos de ultima generacion para
la mejor gestion de la informacion digital multimedia en plataformas
de enfoque digital al igual que su difusion.

Es por esto que en el afio 2018 nace el Laboratorio de Radio e Inteli-
gencia Artificial de RTVC, el cual brindara soluciones a las limitaciones
enmarcadas en los parrafos anteriores, asi como desarrollos de investi-
gacion e innovacion en el campo de la catalogacion, reconocimiento,
indexacion, consulta, recuperacion y difusion de contenido multimedia.

Una de las actividades iniciales de investigacion que se esta desa-
rrollando en este laboratorio es la conformacion de la informacion,
actividades, enfoques y gestion del esquema de la informacion, lo
cual esta siendo la base del marco de trabajo para ensenar, validar y
probar las aplicaciones tecnologicas.
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Las aplicaciones tecnologicas, basadas en el analisis de la sefial sonora
que se desarrollan en los proyectos para la construccion del Laborato-
rio de Radio e Inteligencia Artificial de RTVC, estan enfocadas en dar
a las diferentes plataformas la capacidad de ofrecer una mejor gestion
de los documentos multimedia que RTVC alberga. Para realizar lo an-
terior, se esta creando una fuente de informacion robusta basada en
bases de datos que forman los modelos de referencia que representan
los contenidos de RTVC, bajo los protocolos y las caracteristicas re-
queridas para los sistemas basados en los modelos matematicos y tec-
nologicos de la inteligencia artificial con redes neuronales profundas.

Para realizar la nueva catalogacion basada en los protocolos inter-
nacionales especificados para la gestion, difusion e interoperabilidad
de los sistemas con contenidos multimedia (video, imagen, audio, voz,
texto) y mantener y utilizar la catalogacion que se tiene con el actual
sistema basado en Marc21, se desarroll6 una base de relaciones entre
los protocolos Marc21 y Dublin Core, la Figura 7 muestra algunas de
las relaciones entre estos protocolos.

A continuacion, se presenta un ejemplo de lo mencionado en la
seccion IA en la construccion del Laboratorio de Radio e Inteligencia
Artificial de RTVC. Este ejemplo muestra el uso de los métodos auto-
maticos de segmentacion de la senal sonora y una catalogacion ma-
nual de segmentacion de la misma sefial sonora. Como se menciono
anteriormente:

Los métodos automaticos de segmentacion de la sefial sonora
toman relevancia a nivel social cuando forman parte de la base de
proyectos que generan aplicaciones de ayuda e impacto que se ven
reflejados en distintas areas sociales. En el area de procesamiento y
clasificacion de la musica se puede ejemplificar con aquellos proyec-
tos que buscan la preservacion de arte sonoro a través de los afios [4].

Para mostrar el ejemplo se utilizo un archivo con informacion
sonora con diferentes calidades y tipos de contenido sonoro, entre
ellos, registros sonoros de musica, de musica con voz de hombre, voz
de hombre y mujer con fondos de musica, voz de hombre y voz de
mujer separados, ademas los registros sonoros presentan diferentes
calidades y ruidos propios a la digitalizacion, ya que algunos registros
sonoros son de 1948 y otros muy actuales.
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Figura 7. Ejemplo de relacion entre Marc21 y Dublin Core.
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Figura 8. Ejemplo de catalogacién manual archivo de audio, anotador especializado.
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La Figura 8 muestra la catalogacion manual realizada por un anota-
dor especializado, como se puede observar aqui se especifican los
tiempos de inicio y final de los diferentes segmentos de voz, musica y
silencios que se tienen en el archivo digital sonoro.

La Figura 9, muestra la catalogacion automatica realizada por el
algoritmo de inteligencia artificial, esto lo realiza en un segundo. Se
puede observar que también se especifican los tiempos de inicio y
final de los segmentos de voz, musica y silencios que se tienen en un
archivo digital sonoro.

Figura 9. Ejemplo de catalogacién automatica archivo de audio,
con método basado en inteligencia artificial.

<format>.wav</format>
<duration>279.9443</duration>
<frequency>48000</frequency>
13437326
<sampleRate >48000</sampleRate>
<nchannel>2</nchannel>
+ <codec>
</media>
</content>
<body>
<img src="/home/admi / ios/default.jpg” width="1878" size="" helght="626"/>
- <segments>
<segment id="1" type "Voice" name-"AudioPresentMedellin2019_SV_000001" msfinish~"4080" msduration~"4080" msbegin~"0"/>

<segment id=' 2019_SV_000002" msfinish="7488" msduration="3408" msbegin="4080"/ >
<sagment [4832" msduration="7344" msbegl '7488"/>
<segment 28704" msduration="13872" msbegin="14832"/>
<segment '5" type="Voice" nam: '33528" msduration="4824" msbegin="28704"/>

<segment id="6" type="Voice" name="AudioPresentMedell
<segment Id="7" type="Vaice" name~"AudioPresentMedell

h="37656" msduration="4128" msbegin="33528"/>
h="40608" msduration="2952" msbegin="37656"/>
'42336' msdura(lonf"ﬂi’a' msbegin="

Aud:oPrmntMedellmzuls_sv 000010 msfinish:
" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000011" msfinish="56832" msduration=
name="AudioPresentMedellin2019_SV_000012" msfinish="66624" msduration=
" name="AudicPresentMedellin2019_SV_000013" msfinish="70440" msduration="
"AudioPresentMedellin2019_SV_000014" msfinish~"72552" msduration

'9792" msbeg-nf'ssssz'»
'3816" mshEgln—"55614 />

owe name="AudioPresentMedellin2019_SV_000018" msfinish="151392" msduration="7656" msbegin
* name="AudioPresentMedellin2019_SV_000019" msfinish="174000" msduration="22608" msbegi
oice” name="AudioPresentMedellin2019_SV_000020" msfinish="180648" msduration="6648" msbegin="174000"/>
<segment Id="23" type="Voice" name~"AudioPresentMedellin2019_SV_000021" msfinish~"183000" msduration="2352" msbegin~"180648"/>
<segment id="24" type= " name="AudioPresentMedellin2019_SV_000022" msfinish="184152" msduration="1152" msbegin="183000"/>
<segment Id="25" type="Voice" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000023" msfinish~"188976" msduration-"4824" msbegin-"184152"/>
" nEmE='ludioPr~lMMadll|in1019_5‘l_000024' msfinish="200400" msduration="11424" msbegin:
name="AudicPresentMedallin2019_SV_000025" msfinish="202536" msduration="2126" msbegin
name="AudicPresentMedellin2019_SV_000026" msfinish="216912" msduration="14376" msbegi;
" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000027" msfinish="231840" msduration="14928" msbeg
<segment Id="30" type="Voice" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000028" msfinish="234648" msduration="2808" msbegin="231840"/>
<segment Id="31" type~"Voice" name~"AudioPresentMedellin2019_SV_000029" msfinish~"240000" msduration-"5352" msbegin="2;

vice” name="AudioPresentMedellin2019_SV_000030" msfinish
'oice” name="AudioPresentMedellin2019_SV_000031" msfinish: 56080" msdurat\un='!.34ﬁ4' msbegil
" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000032" msfinish="257088" msduration="1008" msbegin
name="AudioPresentMedellin2019_SV_000033" msfinish="264168" msduration="7080" msbegin="257088"/>
="AudioPresentMedellin2019_SV_000034" msfinish="268176" msduration="4008" msbegin="264168"/>
" name="AudicPresentMedellin2019, 000035" msfinish="269184" msduration="1008" msbegin="268176"/>
<segment Id="38" type~"Veice" name="AudioPresentMedellin20. 00036" msfinish—"273768" msduration-"4584" msbegin-"269184"/>
<segment id="39" type="Voice" name="AudioPresentMedellin2019_SV_000037" msfinish="278736" msduration="4968" msbegin="273768"/>

En la Figura 10, se presenta la marcacion de los tiempos realizada por
el método de catalogacion manual, por medio de un anotador especia-
lizado y la marcacion de los tiempos, realizada por el método de catalo-
gacion automatica, a través del método basado en inteligencia artificial.
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Como se observa en la catalogacion automatica, se obtiene un mayor
detalle en precision sobre los segmentos de voz para los diferentes lo-
cutores, asi como la precision de los segmentos de musica.

Figura 10. Ejemplo de marcacion de tiempos segmentos de musica
y voz para catalogaciéon manual y automatica de archivo de audio.

Marcacion de tiempos de catalogacion manual
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04026 04981
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Marcacion de tiempos de catalogacion automatica

A través de las anteriores figuras, observamos que el uso de la inteli-
gencia artificial es una de las herramientas que nos permite realizar
la catalogacion automatica de archivos sonoros.

CONCLUSIONES

En este texto se present6 un analisis de lo realizado en RTVC, durante
varios afos, para conformar el trabajo y el procedimiento de la catalo-
gacion que se realiza en la actualidad, con los retos y desafios tecno-
logicos que representa la participacion de la inteligencia artificial en
esta area, a fin de dar respuesta a la pregunta inicial, a través de los
trabajos que se realizan en el Laboratorio de Radio e Inteligencia Ar-
tificial (LABRIA) de RTVC, conforme a las experiencias del proyecto
Mex-Culture.

146



Catalogacion automdtica: mds cerca que lejos

Asi como, describir una parte de la automatizacion del proceso de
catalogacion con los métodos de la 1A y redes neuronales profundas,
con base en protocolos internacionales para su indexacion, interope-
rabilidad y difusion de la informacion del contenido sonoro.
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